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Linearfihrungen mit Kugelkette
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¢ Radialtyp mit groBer Kompensation
von Montageungenauigkeiten

*GroBe: 15 ~ 35

eDyn. Tragzahl: 9,1 ~ 64,6 kN

e Linearfihrung mit AnschlussmafBen
nach DIN 645

e GroBe: 15 ~ 65

eDyn. Tragzahl: 14,2 ~ 253 kN
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e Breite Linearfihrung mit niedrigem
Querschnitt

*GroBe: 12 ~ 50

eDyn. Tragzahl: 4,3 ~ 70,2 kN

e Miniaturfiihrung mit Kugelkette
e GroBe: 9 ~ 25
eDyn. Tragzahl: 2,7 ~ 16,5 kN

¢ Extrem steife Linearfiihrung
e GroBe: 25 ~ 65
eDyn. Tragzahl: 48,3 ~ 340 kN

Linearfiihrungen
—hsR NR/NRS
-i
S. 208 S. 226 S. 256

e Radialtyp mit groBer Kompensation
von Montageungenauigkeiten

*GroBe: 15 ~ 150

eDyn. Tragzahl: 5,39 ~ 411 kN
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e | inearflihrung mit AnschlussmaBen
nach DIN 645

*GroBe: 8 ~ 150

eDyn. Tragzahl: 1,0 ~ 518 kN

¢ Extrem steife Linearfihrung
e GroBe: 25 ~ 100
eDyn. Tragzahl: 25,9 ~ 599 kN
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GSR/GSR-R
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e Hochprazise Fuhrung fir
Orthogonalbewegungen

e GroBe: 15 ~ 45

eDyn. Tragzahl: 8,33 ~ 80,4 kN

S. 322

e Breite Linearfihrung mit niedrigem
Querschnitt

e GroBe: 12 ~ 60

*Dyn. Tragzahl: 3,29 ~ 63,8 kN

NSR-TBC

e

S. 336

e Austauschbar und fiir hohe
Montagetoleranzen

e GroBe: 15 ~ 35

eDyn. Tragzahl: 4,31 ~ 25,1 kN

HCR

S. 346

¢ Extrem flachbauender Typ
*GroBe: 918 ~ 60125
eDyn. Tragzahl: 1,57 ~ 141 kN

¢ Selbstausrichtende Linearfihrung
e GroBe: 20 ~ 70
eDyn. Tragzahl: 9,41 ~ 90,8 kN

e Schmiersystem zur Verlangerung
der Wartungsintervalle

¢ L amellen-Kontaktabstreifer zur
hermetischen Abdichtung von
Linearfiihrungen

¢ Fihrung fir Kreis- und Bogen-
bewegungen

*GroBe: 12 ~ 65

eDyn. Tragzahl: 4,7 ~ 141 kN
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Miniaturfihrungen

RSR/RSH

S. 374

S. 388

* Miniaturfihrungen fur kleinste
Einbaurdume

e GroBe: 3 ~ 20

eDyn. Tragzahl: 0,25 ~ 9,91 kN

Linearachsen

S. 396

® MiniaturfUhrung fur
Orthogonalbewegungen

eGroBe: 5~ 7

eDyn. Tragzahl: 0,59 ~ 2,04 kN

S. 446

e Kompakt-Linearachse
e GroBe: 15 ~ 65
eDyn. Tragzahl: 1,93 ~ 50,9 kN

Kugelkeilwellen

S. 488

e | inearachse fiir Hibe bis
2.700 mm

e GroBe: 15 ~ 20

eDyn. Tragzahl: 5,69 ~ 9,22 kN

Kugelnutwellen
LT/LF

S.514

e Hochsteife Keilwelle flir hohe
Drehmomente

e Durchmesser: 15 ~ 100

eDyn. Tragzahl: 4,4 ~ 126 kN

AV

e Hervorragende Momentsteifigkeit
durch vorgespannte Mutter

e Durchmesser: 4 ~ 100

eDyn. Tragzahl: 0,44 ~ 136,2 kN



Rotations-Wellenfiihrungen

LBG LTR

S. 534 S. 544
« Zur Ubertragung hoher * Nutwellenmutter mit integrierten
Drehmomente Stitzlagern
e Durchmesser: 20 ~ 85 e Durchmesser: 16 ~ 60
eDyn. Tragzahl: 9,4 ~ 119 kN eDyn. Tragzahl: 7,06 ~ 73,5 kN

Weitere Linearfiihrungen (nur im Internet)

IEEE
‘ :

www.thk.de www.thk.de www.thk.de
¢ Hochsteifes Modell mit seitlichen ¢ Gleiche Tragzahlen in allen Haupt- e Miniaturfihrung
Gewindebohrungen richtungen e GroBe: 513 ~ 1025
e GroBe: 15 ~ 65 e GroBe: 25 ~ 55 eDyn. Tragzahl: 54,9 ~ 215 N
eDyn. Tragzahl: 8,33 ~ 141 kN eDyn. Tragzahl: 19,9 ~ 88,5 kN

Flachschienenfiihrungen

www.thk.de : www.thk.de
¢ Preiswerte Flachschienenfiihrung ® Teleskopschienenfiihrung
e GroBe: 2560 ~ 50110 °GroBe: 27 ~ 56
eStat. Tragzahl: 0.59 ~ 1,96 kN e Stat. Tragzahl: 0,18 ~ 0,96 kN

TRV
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1. Eigenschaften der TR Linearfiihrungssysteme

3 | Leichtgangige, spielfreie Bewegung
7 | Einfach zu realisierende Laufgenauigkeit
9 | Hohe Positioniergenauigkeit
10 | Hohe Steifigkeit in allen Richtungen
11 | Hohe Tragzahlen
12 | Gleichbleibende Prazision bei langer Lebensdauer
13 | Ausgezeichnete Schnellaufeigenschaften
13 | Niedrige Gesamtkosten
13 | Einfache Wartung
14 | Hohe Energieersparnis

TR Linearfiihrungen besitzen folgende Eigenschaften und Vorteile:

. Leichtgangige, spielfreie Bewegung

. Einfach zu erzielende Laufgenauigkeit

. Hohe Positioniergenauigkeit

. Steif in allen Richtungen

. Hohe Tragzahlen

. Hohe Prazision uber einen langen Zeitraum
. Ausgezeichnete Schnellaufeigenschaften

NOoO Ok 0N =

Daraus ergeben sich fiir den Anwender folgende Vorteile:

¢ Niedrige Gesamtkosten

¢ Hochpréazise Maschinen

® Maschinen mit hoher Produktivitat
® Energieersparnis

e Geringer Konstruktionsaufwand

e Geringer Wartungsaufwand



1.1 Leichtgangige, spielfreie Bewegung

Mit dem patentierten Konstruktionsprinzip der idealen
vierreihigen Kreisbogenlaufrille, das eine automatische

TR

Selbsteinstellung ermdglicht, heben sich die TR Linear-
fihrungen von anderen Produkten ab.

Verschiedene Konstruktionsprinzipien im Vergleich

Linearflhrung mit vierreihiger Kreisbogenlaufrille

Linearfihrung mit Gotikbogenlaufrille

Linearflhrung Typ HSR

HanlaklBristi

‘Huq-ai"ﬂl.th_-'m

R: Krimmungs-
radius

Differentialschlupt

d, 7 Xd,

zweireihige Gotikbogenlaufrille

Rollachse

R: Krimmungs-
radius

Differentialschlupf

d. rXd,

Wie oben dargestellt, entsteht wéhrend einer Kugel-
umdrehung ein Schlupf, der sich aus der Differenz des
Kugelumfangs des inneren Durchmessers d; und dem
Kugelumfang des &uBeren Durchmesser d, bildet. Dieser
Schlupf wird auch als Differentialschlupf bezeichnet. Ab

einer bestimmten Differenz zwischen d, und d, erfolgt der
Ubergang von Roll- zur Gleitreibung, mit der Folge, daB sich
der Reibungskoeffizient um ein Vielfaches erhdht und der
Verschiebewiderstand drastisch zunimmt.
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Merkmale Kreisbogenlaufrille Merkmale Gotikbogenlaufrille

Leichtgéngige Bewegung

Selbst unter Vorspannung oder Belastung besteht
Zwei-Punkt-Kontakt in Belastungsrichtung. Die
zum Differentialschlupf fihrende Differenz zwi-
schen d; und d, ist gering, so daB eine gunstige
Bewegung erzielt wird.

Wie in der Abbildung oben dargestellt, ist die Dif-
ferenz der Kontaktflachen zwischen d; und d,
groB. Dadurch entsteht bei Vorspannung, bei
angreifender tangentialer Belastung oder bei nicht
genau parallel montierten Flhrungsschienen ein
Differentialschlupf. Dieses fihrt zu starker
Reibung nahe dem Gleitwiderstand und einem
Uberproportionalen Rickgang der Lebensdauer.

Genauigkeit und Steifigkeit der Unterkonstruktion

Aufgrund der idealen Anordnung der vier Kreis-
bogenlaufrillen und des Zwei-Punkt-Kontaktes
mit glinstigem Kontaktwinkel sind elastische Ver-
formungen der Kugeln méglich. Gewisse Unge-
nauigkeiten der Montageflachen kénnen so vom
Wagen aufgenommen werden, und es wird eine
leichtgdngige und gleichmaBige Bewegung
erreicht. Deshalb ist z.B. eine steife und genaue
Unterkonstruktion bei Zuflhreinrichtungen nicht
unbedingt erforderlich.

Bei der Gotikbogenlaufrille haben die Kugeln an
vier Stellen Kontakt und kénnen sich deswegen
kaum elastisch verformen. Dadurch kénnen Ab-
weichungen der Montageflache oder Ungenauig-
keiten der montierten Schienen nicht ausgeglichen
werden. Aufgrund des fehlenden Kompensations-
vermdgen sind leichtgdngige Bewegungen nur zu
erreichen, wenn Schienen in einer hohen Prazisi-
onsklasse auf steifen und genau bearbeiteten Un-
terkonstruktionen ausgerichtet werden.

Steifi

gkeit

Aufgrund des Zwei-Punkt-Kontaktes kann flr
eine hohe Steifigkeit eine gentigend hohe
Vorspannung angebracht werden, ohne daB der
Verschiebewiderstand ansteigt.

Wie oben erwahnt, kann wegen des mdglichen
Differentialschlupfes keine genligend hohe Vor-
spannung zur Steifigkeitsverbesserung aufgebracht
werden.

Unterschiedliche Steifigkeit

Die beiden Steifigkeitsdiagramme zeigen, daB die Steifigkeit im wesentlichen von der Schmiegung und der

Vorspannung abhangt.

Staitigkeit in Abhangigkeit der Schmiegung

(ore Kugel)
- sy
= O oy N
£ S bS]
% Hi #
2 g5 |- @, oy _ -
@
£ A
o4 —
= s
= WV
g 2/
< L

& 8 10

{N/pm)

12

Steifigkeit (MM

Zusammenhang zwischen Schmiegung und
Steifigkeit.

Einfederung beim Typ H3R30

MNullspiel
t |40 \ ]
g %‘ Vorsparﬂg Sk
% % 20 //""’ /
w e /
0 10 20
Belastung (kN] {kN)

Zusammenhang zwischen Vorspannung und
Steifigkeit.

Tragz

ahlen

Hohe Tragzahlen werden durch eine Schmiegung
der Kugellaufbahnen erzielt, die 52-53% des
Kugeldurchmessers entspricht.

Die Schmiegung der Gotikbogenlaufrille muB3 56-
60% des Kugeldurchmessers betragen. Dies ver-
ringert die Tragféhigkeit um 50% gegenuber der
Kreisbogenlaufrille.

Unterschiedliche Lebensdauer

Durch die im Vergleich zur Kreisbogenlaufrille um ca.

50% verringerte Tragfahigkeit der Gotikbogenlaufrille

betragt deren Lebensdauer nur ca. 12,5% der Kreisbogenlaufrille.




Messwerte fiir Montageflachentoleranz und Rollwiderstand

Die Unterschiede in der Kontaktstruktur kommen im
Rollwiderstand zum Ausdruck.

Wird ein System mit Gotikbogenlaufrille vorge-
spannt, um das Spiel zu beseitigen, oder wird die
Montage nicht sehr sorgféltig durchgefihrt, haben
die Kugeln Vier-Punkt-Kontakt. Es kommt zum
Differentialschlupf, bzw. der Stick-Slip-Effekt tritt
auf. Weiterhin nimmt mit einem Ansteigen des
Rollwiderstands die Lebensdauer drastisch ab.

Dazu werden Linearfihrungen mit vierreihiger An-
ordnung der Kreisbogenlaufrille und vergleichbare
Fihrungen mit zweireihiger Anordnung der Gotik-
bogenlaufrille miteinander verglichen:

Prifmuster:
@ Linearfihrungen
SR30W (selbsteinstellender Typ) 2 Stuck
HSR35A  (aus vier Richtungen
gleich belastbar) 2 Stiuck
NSR30TBC (selbstausrichtender Typ) 2 Stlick

@ Linearflhrungssystem mit zwei Gotikbogenlaufrillen;
in den Abmessungen vergleichbar mit dem Typ
HSR30
Radialspiel: +0 um (Vorspannungsklasse: Normal),
ohne Dichtungen und Schmierung
Belastung: Tischgewicht 30 kg

Messergebnis 1: Vorspannung und Rollwiderstand

Durch Austauschen der Kugeln wurde eine Vorspannung angebracht. Bei dem Linearfihrungssystem mit
Gotikbogenlaufrillen zeigt sich eine erhebliche Zunahme des Rollwiderstands bei gleichzeitigem Auftreten von
Differentialschlupf. Im Gegensatz dazu nimmt der Rollwiderstand bei der Kompaktfiihrung mit Zwei-Punkt-
Kontakt aufgrund der elastischen Verformung der Kugeln kaum zu.

90 /
5 80 /
=
g 60 Typ mit Gotikbogenlaufrille
2 | 50 >
g 40 7
= /|
g | 30 7 o
10 P DT ge ::ﬁi‘pfshgp.mc
s Sl Ralkalintinl N ]
: -5 —10 =15 -20 -25 —-30 =35 —40 -—45

Yorspannung (umj
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Messergebnis 2: Verschiebewiderstand bei Parallelititsabweichung

Zwei parallel montierte Flihrungsschienen werden, wie unten gezeigt, an einer bestimmten Stelle leicht vonein-
ander versetzt. Dann wird im Bereich der Parallelitdtsabweichung der Verschiebewiderstand gemessen. Das
Ergebnis ist bei den Fihrungsschienen mit Gotikbogenlaufrillen ein Verschiebewiderstand von 34 N bei 0,03 mm
Parallelitdtsabweichung und von 62 N bei 0,04 mm Abweichung. Diese Werte entsprechen etwa dem
Verschiebewiderstand einer Gleitfiihrung.

i 60

50
= / Typ mit Gotikbogenlaufrillen
2 40 /
: )
g 30 — L
E 20 _ e
g1 / e :gsg’g o
g -x-.:'r—:‘:'-_:.-".':: -------- ]NS
= J—

0 002 004 006 008 010 0,12

Parallelitatsabweichung: P {(mm)

{Farallelitatsverschisbung)

Messergebnis 3: Verschiebewiderstand bei Hohenabweichung

Zwischen zwei Fihrungsschienen wird durch Unterlegen eines Klebestreifens unter einer Schiene bewuBt eine
Héhenabweichung hergestellt. Danach wird der Verschiebewiderstand gemessen.

Bei einer Hohenabweichung der beiden parallel verlegten Flihrungsschienen wirkt ein Moment auf die montier-
ten Flhrungswagen, mit der Folge, daB beim Typ mit den Gotikbogenlaufrillen der Stick-Slip-Effekt auftritt.
Dagegen kdnnen Kompaktflihrungen Héhenabweichungen bis zu 0,3/200 mm durch die elastisch Verformung
der Kugeln aufnehmen.

e 5
|
200

60 l 1
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$ 30 . | @%{_
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6 T




TR

1.2 Einfach zu realisierende

Laufgenauigkeit
Linearflhrungen von TR gewéhrleisten auch auf re- géngigkeit. Dies wird mittels der Kompensation von Mon-
lativ ungenau bearbeiteten Montageflachen eine hohe tagefehlern durch die elastische Verformung der Kugeln
Laufgenauigkeit bei langer Lebensdauer und Leicht- erreicht.

Montagebeispiel

Ein Vergleich der Genauigkeit der Montageflache (a) und der Laufgenauigkeit (b) zeigt, daB die vertikalen und
horizontalen Abweichungen auf 1/6 bzw. 1/7 reduziert werden.

Montagegenauigkeit des
Maschinenbettes (nur gefrast)

Auflagefliche B

Tatsachliche Genauigkeit
der Montageflache Einheit: pm

<o
Anschlagiliche D

Ly

7% ' Richtung | Auflageflache | Geradheit| Durchschnitt (a)
Anschlagflache C Auflagefliche A vertikal | Auflageflache A 80
Auflageflache B 105
horizontal | Anschlagflache C 40
Anschlagflache D 16

92,5

28

Laufgenauigkeit der
montierten Linearflihrung

Tatsachliche Laufgenauigkeit des Tisches (Messmethode s.0.) Einheit: pm

Messpunkt ) )
Richtung 1 2 3 4 5 6 7 8 | Genauigkeit (b)
vertikal 0 +2 +8 [+13 | +15 | +9 | +5 0 15
horizontal 0 +1 +2 +3 | +2 | +2 -1 0 4

Die gemessenen Werte zeigen, dass durch den Einsatz der TR Linearflihrung auf einer geschruppten
Montageflache die Laufgenauigkeit des Tisches vertikal auf ca. 1/6 von 92,5 ym auf 15 pm und horizontal auf
ca. 1/7 von 28 pym auf 4 pm verbessert wurde.
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Tatsachliche Laufgenauigkeit eines einachsigen Tisches

Messmethode 70
AV Ay4
Genauigkeit in
Ma -Richtung I [ I
0,8pm/110mm
10mm
-_,____,....._-'—'-..---..___
£
=

Genauigkeit in T I T
Mg-Richtung 0,5pm/110mm

10mm

Tpm

Abb.1 Laufgenauigkeit bei einem einachsigen Tisch



1.3 Hohe Positioniergenauigkeit

Aufgrund des Konstruktionsprinzips der walzgelagerten
Fihrung entspricht die Anfahrreibung der Linearfiihrung
anndhernd der Verfahrreibung. Es tritt nur sehr wenig Tot-
gang und Steuerungsverlust auf.

30
g faa?? 38
5 201 ©
S 3
- < ip
! | 1 wty” | 1 |
—-30 |[—-20, 10 20 30
Anzahl der Steuerimpulse
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of 20T
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(Gemessen auf einem einachsigen Tisch bei 500 kg Belastung)

—10 0

107

ro
o
;

|
|0

! J
20 30

Anzahl der Steuerimpulse

A Linearflhrung

Abb. 2 Vergleich des Totgangs zwischen Linearfiihrung und Gleitfihrung

Tab.1 Totgang Einheit: pm
Prifmethode nach JIS B 6330 Methode der min.
Typ Spie 10 mm/min | 500 mm/min |4000 mm/min Inkrementeingabe
Gleitfuihrung mit 0,02 mm 10,7 15,0 14,1 14,0
Kunststoffbeschichtung | 0,005 mm 8,7 13,1 12,1 13,0
Linearfiihrung C1-Vorspannung® 2,3 5,3 3,9 0
(HSR45) CO0-Vorspannung? 3,6 4.4 3,1 1,0
" Vorspannungsklasse der Linearfiihrung Einheit: pm
BaugroBe C1 Co
HSR 45 -25~-10 -40 ~-25
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1.4 Hohe Steifigkeit in allen Richtungen

Linearflihrungen sind in radialer, gegenradialer und tan-
gentialer Richtung belastbar. Weiterhin kann aufgrund des
Konstruktionsprinzips mit der Kreisbogenlaufrille eine
Vorspannung fur eine verbesserte Steifigkeit aufgebracht
werden.

e Vergleich der statischen Steifigkeit zwischen einer Spin-
del, einem Kugelgewindetrieb und einer Linearfiihrung
Typ HSR bei einem vertikalen Bearbeitungszentrum
und einer Spindel mit 7,5 kW Antriebsleistung.

: HSR45LB CO0-Vorspannung
(CO-Vorspannung: 8% der dynami-
schen Tragzahl)

Kugelgewindetrieb : BNFN4010-5 G0O-Vorspannung

(GO-Vorspannung: 5% der dynami-

schen Tragzahl)

Linearfiihrung

Spindel : allgem. Spindel flr

Maschineneinsatz

Lingarflbhrung

Kugelgewindetrieb

Abb. 3

Tab. 2 Vergleich der statischen Steifigkeit Einheit: N/um

Bauteil in X-Achse | in Y-Achse in Z-Achse

6600 (radial)
4300 (gegenrad.)

Kugelgewindetrieb 330 — —
Spindel 250 250 280

Linearflihrung — 2800

Anm.: Die Steifigkeit der Wellenendenlagerung ist in der
Steifigkeit der Antriebsspindel mit eingeschlossen.

Spindel

Das angeflihrte Beispiel zeigt, dass die Steifigkeit des Flihrungssystems durch Verwendung einer Linearfihrung weitaus
groBer ist als die Steifigkeit des Kugelgewindetriebs oder der Spindel.
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1.5 Hohe Tragzahlen

Bei Linearfiihrungen ist die Schmiegung der Laufrille fast
identisch mit dem Kugeldurchmesser. Aufgrund dieses
Konstruktionsmerkmals ist der Unterschied z.B. zu einem
Fihrungssystem mit Kugelbuchsen betréchtlich. In Abb.4
sind eine Linearfihrung und eine Kugelbuchse mit un-
gefahr gleichen Tragzahlen im Querschnitt dargestellt. Das
Beispiel zeigt, daB aufgrund der wesentlich geringeren
Bauhohe der Kompaktfihrung weitaus kompaktere Kon-
struktionen realisiert werden kénnen.

Gehause

Welle

Kugelbuchse

Wellenunterstiitzung

Fuhrungswagen

Fuhrungsschiene

Linearfiihrung Typ SSR15XW
dynamische Tragzah!l: 14,7 kN

TR

Dazu verdeutlicht Tabelle 3 anhand der zuldssigen Belast-
barkeit einer Kugel, daB der Flachenkontakt beim Kreis-
bogenkontakt im Vergleich zum Punktkontakt der Kugel eine
um den Faktor 13 hdhere zulédssige Belastung ermdglicht.
Da die Lebensdauer in der 3. Potenz von der Belastung ab-
hangt, ist die Lebensdauer um den Faktor 2.200 hdher.

Kugelbuchse Typ LMBO OP
dynamische Tragzahl: 7,35 kN

Abb. 4 Vergleich zwischen Linearfihrung und Kugelbuchse

Tab. 3 Belastbarkeit einer Kugel (P), (P4)
Zulassige Flachenpressung 4.200 MPa

Kugeldurchmesser (Flachenkontakt P|Punktkontakt P,| P/P,

o 3,175 (1/8") 0,9 kN 0,07 kN 13

o 4,763 (3/16") 2,03 kN 0,16 kN 13

o 6,350 (1/4") 3,61 kN 0,28 kN 13

o 7,938 (5/16") 5,64 kN 0,44 kN 13
(

2 11,906 (15/32") 12,68 kN 0,98 kN 13

y/ )

Flachenkontakt Punktkontakt

Abb.5 Belastbarkeit einer Kugel

TR 11



1.6 Gleichbleibende Prazision bei
langer Lebensdauer

Aufgrund der idealen Rollbewegung tritt bei TR Linear-
fihrungen kaum VerschleiB auf, somit bleibt die hohe Préa-
zision Uber einen langen Zeitraum erhalten. Abb. 6 zeigt eine
Versuchsanordnung, bei der eine vorgespannte Flhrung
unter Einwirkung einer Belastung noch nach 2.000 km
Verfahrweg Gber 90% der urspriinglich angebrachten Vor-
spannung aufweist.

800 1000

L
=
1000

e
=

Abb. 6 Versuchsanordnung

Prifmethode
Linearfihrung :HSR65LA3SSCO + 2565LP - 11
Vorspannung :CO0 (15,7 kN)
Hubléange :1.050 mm o ; =
Geschwindigkeit (max.): 15 m/min % '
(jeweils 5 s Stop am Hubende) = i
Beschleunigungszeit :300 ms g 100f
(Beschleunigung: a = 0,833 m/s2) 2 i ° ® - 91.5%
Gewicht :6.000 kg >6 i
Antrieb : Kugelgewindetrieb @ L
Schmierung : Lithiumseifenfett Nr. 2 g 50 : =
(alle 100 km nachgeschmiert) = i ;
o
2
0 500 1000 1500 2000

Gesamt-Verfahrweg (km}
-

Abb. 7 Beziehung zwischen Gesamt-Verfahrweg und
verbleibender Vorspannung
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1.7 Ausgezeichnete

Schnelllaufeigenschaften

A Linearfihrungen besitzen ausgezeichnete Schnelllaufeigenschaften. Hoher VerschleiB3, wie er bei Gleitfihrungen vor-
kommt, tritt nicht auf. Tabelle 4 zeigt einige Beispiele fiir Anwendungen mit hoher Geschwindigkeit.

Tab. 4 Beispiele fir Anwendungen mit hoher Geschwindigkeit

Anwendung Einsatzbereich Geschwindigkeit (m/s) SRR Linearflhrungen
Haltbarkeits-Priifmaschine X-Achse 5,0 SSR25W
X-Achse 2,0 SSR25W
Entnahmeroboter
Z-Achse 3,0 SSR15W
automatische
SpritzguBmaschiene 2,2 HSR30LR
Entnahmeeinrichtung
Glasschneidemaschine Schneidewerkzeugfiihrung 3,7 HSR25B
Prifeinrichtung Bestlicker 5,0 HRW27CA
Transportroboter Werkstlicktransport 4,2 HSR25R
XY-Tisch X- und Y-Achse 2,3 RSR15WV

1.8 Niedrige Gesamtkosten

Gegenlber Gleitfihrungen werden bei Einsatz von Line-
arfihrungen die Arbeitsschritte zur Erstellung von Ma-
schinen und Anlagen verringert. Zuséatzlich werden die
Arbeitskosten gesenkt, da fir Montage und Ausrichtung
weniger gelernte Fachkrafte bendtigt werden. Hierzu wer-
den in einem Beispiel die Arbeitschritte zur Herstellung eines
Bearbeitungszentrums beim Einsatz von Gleitfiihrungen mit

Vergleich der Arbeitsschritte bei einem Bearbeitungszentrum

denen beim Einsatz von Linearfiihrungen verglichen. Wird
eine hohe Laufgenauigkeit nicht unbedingt gefordert, kdn-
nen die LinearfUhrungen direkt auf die grob bearbeitete
Flache montiert werden. Dort, wo normalerweise ein
Planschliff erforderlich ist, reicht einfaches Frasen. Somit
werden Arbeitsschritte und Kosten gespart.

Einsatz von Gleitfihrungen

Einsatz von Linearfiihrungen

Maschinenbett Maschinentisch

Maschinenbett Maschinentisch

maschinelle Bearbeitung maschinelle Bearbeitung

Genauigkeitsmessung der Entfettung der bearbeiteten
Geradheit und Krimmung bei Flache
provisorisch montierten

Gleitfiinrungen Oberflachenvergiitung mit

spez. Kunstharz
Korrekturschaben des iy

Maschinenbettes Trocknung im
¢ Trockenraum

Genauigkeitsmessung

Korrekturschaben

Zusammenpassen und abschaben von
Tisch, Bettschlitten und Maschinenbett

Montage von Maschinentisch und Maschinenbett

Genauigkeitsmessung

maschinelle Bearbeitung maschinelle Bearbeitung

Genauigkeitsmessung der
Geradheit und Kriimmung bei
provisorisch montierten
Kompaktfiihrungen

Montage von Maschinentisch und Maschinenbett
|

Genauigkeitsmessung

1.9 Einfache Wartung

TR Linearfuhrungen sind im Gegensatz zu Gleitfihrungen verschleiBarm, so dass eine Nachbearbeitung der
Laufbahnen oder eine Nachjustierung der Genauigkeit entféllt. Weiterhin muss die Gleitfihrung mit einer groBeren Menge
Ol zwangsgeschmiert werden, damit ein ausreichend dicker Olfim auf den Gleitflichen bestehenbleibt. Dagegen
benétigt die AL Linearfuhrung kleinere Mengen an Fett in bestimmten Intervallen. Dies tragt wesentlich dazu bei, den
Wartungsaufwand zu minimieren und die Arbeitsbedingungen zu verbessern.

TR 13
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1.10 Hohe Energieersparnis

Praxistest: Energieverbrauch

In der Tabelle 5 sind die Vergleichswerte fiir den Energieverbrauch einer groBen Oberflachenschleifmaschine angegeben.
Die Maschine ist bei THIK im Einsatz.

GroBe Oberflachenschleifmaschine GroBe Oberflachenschleifmaschine
mit Gleitfihrungen (mit groBem Hydraulik- mit Linearfihrung (mit kleinem Hydraulikzylinder)
Hubzylinder und geschabten Gleitflachen) Typ NSR50TBC6UU + 1200LSP im Paralleleinsatz

Abb. 8 Vergleich zwischen Linearfihrung und Gleitflihrung
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Tab.5 Technische Daten von Gleitfihrung und Linearfiihrung

Maschinenausfiihrung

Typ einachsige Oberflachenschleifmaschine (Gleitsystem)| dreiachsige Oberflachenschleifmaschine (kugelgel. System)

Gesamtlange/-breite 13mx32m 126 mx2,6 m

Gesamtgewicht 17 t 16t

Tischgewicht 5t 5t

Schleifflache 0,7mx5m 0,7mx5m

Tischflhrung Gleitsystem mit Prismenfiihrung walzgelagertes System mit Kompaktfiihrung

Anzahl Schleifachsen 1 (5,5 kW) 3 Achsen (5,5 kW + 2 x 3,7 kW) Die Schleifkapazitat
ist hier dreimal héher als bei der anderen Maschine.

Tischausfiihrung Faktor

Motor 38,05 kW 3,7 kW 10,3

Hydraulikantrieb Innendurchmesser 160 mm x 1,2 MPa Innendurchmesser 65 mm x 0,7 MPa —

Antriebskraft 23.600 N 2.270N 10,4

Stromverbrauch 38 kWh 3,7 kWh 10,3

Hydraulikdlverbrauch 400 ¢/Jahr 250 ¢/Jahr 1,6

Schmierstoffverbrauch 60 ¢/Jahr 3,6 ¢/Jahr (Fett) 16,7
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2. Produktauswahl

1. Anwendung

Hublénge
Geschwindigkeit
Belastung

erforderliche Genauigkeit —[ Laufgeradheit

3 g Einbauraum
Y Steifigkeit
W Zyklus

Positioniergenauigkeit

2. Produktauswahl

Auswahl nach Anwendungsbedingungen

3. Anordnung der
Linearfiihrung

Einbaulage

Horizontalmontage

Vertikalmontage
Schragmontage
Wandmontage
Uberkopfmontage

Befestigung und Einbauvarianten von Fiihrungsschiene und Fihrungswagen

4. Vorlaufige Auswahl der
BaugroBe

<

gewulnschte Lebensdauer

_ | BaugréBe Fluhrungsschiene und Fuhrungswagen
Anzahl Fihrungsschiene und Fihrungswagen

Nein

Berechnung
der
Lebensdauer

< OK

5. Steifigkeitsberechnung

Vorspannungsklasse und Montagelage

Steifigkeit

< OK

6. Bestimmung der
Genauigkeit

Genauigkeitsklasse der Linearfiihrung
Spezifikation des Antriebssystems

7. Planung des
Schmiersystems

<

Schmierung und Staubschutz
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Durch langjéhrige Erfahrungen in vielféltigen Einsatzbe-
reichen kann TR anwendungsspezifisches Know-how
bereits in die Herstellung von Linearfiihrungen einbrin-
gen. Aufgrunddessen sind Linearfiihrungen in vielen opti-

TR

malen Ausfiihrungen und Abmessungen standardisiert.
Bei einfacher Schraubenmontage gewéhrleisten Linear-
fihrungen so spielfreie Bewegungen bei hoher Lauf-
genauigkeit.

Linearfuhrung mit integrierter Kugelkette

g Selbsteinstellender Typ

Standardtyp
- SSR-XW i SHS-C SHS-V
& SSR-XV SSR-TB SHS-LC SHS-LV

Pfeildiagramm zur Belastbarkeit| Form und Einbaurichtung

¢ Typ fur radiale Belastung
* Neue Fuhrungsgeneration mit integrierter Kugelkette
o AuBerst niedrige Gerauschentwicklung

e Schmierstoffreservoir zwischen den Kugeln, daher lang-
zeitwartungsfrei

¢ Sehr hohe Verfahrgeschwindigkeiten realisierbar

* Optimale Laufeigenschaften durch kontrollierte Fiihrung
der Kugeln

Besonderheiten

¢ Typ mit weltweit standardisierten Abmessungen

* Hervorragendes Kompensationsvermégen von
Montageungenauigkeiten

¢ Neue Fuhrungsgeneration mit integrierter Kugelkette
¢ Gleiche Tragzahlen in allen Hauptrichtungen

o AuBerst niedrige Gerauschentwicklung

¢ Langzeitwartungsfrei

* Hochsteifer Typ mit hohen Tragzahlen

® Transporteinrichtungen

¢ |C-Bestlickungsgerate

¢ | eiterplatten-Bestlickungsautomaten
* medizinische Geréate

¢ Messinstrumente

® 3D-Messeinrichtungen

¢ Prifgerate

¢ \lerpackungsmaschinen

¢ Montageroboter

e Industrieroboter

e kartesische Koordinatenroboter

* Entnahmeroboter

e Transport- und Zufuhreinrichtungen
® Transfermaschinen

Hauptanwendungsgebiete

e Bearbeitungszentren

e XYZ-Achsen von schweren Zerspanungsmaschinen
e Schnittachse in Schleifmaschinen

¢ hochgenaue Anwendungen bei einwirkenden Momenten
¢ flinfachsige Portal-Bearbeitungszentren

¢ Drahterodiermaschinen

¢ Nahrungsmittelmaschinen

* NC-Drehmaschinen

e Z-Achse von Erodiermaschinen

® automatische Parktirme

* automatische Werkzeugwechsler

° Baumaschinen

© NC-Frasmaschinen

¢ Portal-Frasmaschinen

¢ Prifeinrichtungen

e | eiterplatten-Bohrmaschinen
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Linearfihrung mit integrierter Kugelkette

|_§ Selbsteinstellender Typ Miniaturfiihrung
Standardtyp Breiter Flihrungswagen

% SHS-R SNR/SNS-R SNR/SNS-C SHW-CA SRS

& SHS-LR SNR/SNS-LR SNR/SNS-LC SHW-CR

Pfeildiagramm zur Belastbarkeit| Form und Einbaurichtung

-5 Bem
t

—rmd—
t

Besonderheiten

¢ Typ mit weltweit stan-
dardisierten Abmes-
sungen

e Hervorragendes Kom-
pensationsvermégen
von Montageungenau-
igkeiten

* Neue Fuhrungsgenera-
tion mit integrierter
Kugelkette

e Gleiche Tragzahlen in
allen Hauptrichtungen

o AuBerst niedrige
Gerauschentwicklung

e Langzeitwartungsfrei

¢ Hochsteifer Typ mit
hohen Tragzahlen

¢ Neue Flhrungsgeneration mit integrierter

Kugelkette
e Langzeitwartungsfrei

* AuBerst niedrige Ger4uschentwicklung

e Optimal fir Werkzeugmaschinen

e Hervorragende Dampfungseigenschaften

* AuBerst hohe Steifigkeit in allen Richtungen
e Sehr kompakte und massive Bauweise

e Die breite Schiene
ist fir hohe
Momente und
Einzelschienen-
anordnung aus-
gelegt.

® Hochsteifer Typ mit
auBerst niedriger
Bauhdhe. Die
Schienen besitzen
eine Doppelreihe
von Bohrungen.

¢ Standardausfiihrun-
gen aus korrosions-
bestandigem Stahl
lieferbar

Hauptanwendungsgebiete

e Bearbeitungszentren

e XYZ-Achsen von
schweren Zerspa-
nungsmaschinen

e Schnittachse in
Schleifmaschinen

® hochgenaue Anwen-
dungen bei einwirken-
den Momenten

e finfachsige Portal-
Bearbeitungszentren

¢ Drahterodiermaschinen

* Nahrungsmittel-
maschinen

e NC-Drehmaschinen

e Z-Achse von
Erodiermaschinen

e automatische Park-
tirme

e automatische Werk-
zeugwechsler

e Baumaschinen

e NC-Frasmaschinen

e Portal-Frasmaschinen
e Prifeinrichtungen

e | eiterplatten-
Bohrmaschinen

e Werkzeugmaschinen allgemein

e Bearbeitungszentren
e NC-Drehmaschinen
e Frasmaschinen

e Finfflachen-Bearbeitungszentren

e Schleifmaschinen

¢ Planschleifmaschinentische

e SpritzguBmaschinen

¢ Holzbearbeitungsmaschinen

e Z-Achsen von
Leiterplatten-
Bohrmaschinen

e Z-Achsen von kom-
pakten
Erodiermaschinen

e Bestlicker

e Bearbeitungszentren
e NC-Drehmaschinen
® Roboter

e Draht-
Erodiermaschinen

e automatische
Werkstlckwechsler

* Halbleiter-
Produktionsanlagen

¢ Produktionsgerate
e Messmaschinen

o Wafer-Zuflhr-
einrichtungen

e Baugerate
e Eisenbahnwaggons

® Prézisionstische
* Montageroboter
e Zufiihreinrichtungen

¢ Draht-
Erodiermaschinen

* Werkzeugwechsler

® Holzbearbeitungs-
maschinen

e Zoomobijektive

18
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mit integrierter Kugelkette

Hochsteifer Typ fir radiale Belastung

Typ mit gleichen Tragzahlen in allen Hauptrichtungen

S Miniaturfiihrung Selbsteinstellender Typ

Standardtyp
% SRS-W SR-W SR-TB HSR-A HSR-CA | HSR-B HSR-CB
& SR-V SR-SB HSR-LA HSR-HA |HSR-LB HSR-HB

Pfeildiagramm zur Belastbarkeit| Form und Einbaurichtung

}
—rmd—
t

I
ﬂﬁ?i—
1

Besonderheiten

e Superflache und
-breite Schienen-
ausfiihrung flr
Einschienen-
Konstruktionen

¢ Ersetzt parallele
Kugelbuchseneinheit

e Kompakter Typ, flach bauend, optimal flr
Radialbelastung

e Ausgezeichnete Laufgenauigkeit auf ebenen
Flachen

* Gute Fahigkeiten der Fehlerkompensation
bei ungenauen Montageflachen

e Standardausfiihrungen aus
korrosionsbestandigem Stahl lieferbar

¢ Hochsteifer Typ mit hohen Tragzahlen durch
verstarkten Wagen und Schiene

® Gleiche Tragzahlen in allen Hauptrichtungen
und hohe Steifigkeit

¢ Optimaler Kugelkontaktwinkel fiir gute
Vorspannmdglichkeit

e Guter Ausgleich von Montagefehlern durch
Zwei-Punkt-Kontakt in X-Anordnung

e Standardausfiihrungen aus korrosionsbestan-
digem Stahl lieferbar

Hauptanwendungsgebiete

e XY-Achsen von
Maschinen

e SchweiBmaschinen
und -roboter

e alle Arten von
Zufuhreinrichtungen

¢ | ackierautomaten
* Roboter-Fahrachsen

e automatische
Garagen und
Parkh&user

e Palettenwechsler

e Tische von Oberflachenschleifmaschinen

® Tische von Werkzeugschleifmaschinen

® XY-Achsen von Erodiermaschinen

o | eiterplatten-Bohrmaschinen

® Halbleiter-Bestlickungsmaschinen

¢ schnellaufende Beférderungseinrichtungen

® Roboter-Fahrachsen

e Bearbeitungszentren und NC-Drehmaschinen

e Tische von fiinfachsigen Bearbeitungszentren
und Zufuihreinrichtungen

e Priufeinrichtungen von FlhrungsgerUsten an
Pressen

e Testeinrichtungen

e medizinische Einrichtungen
¢ \lerpackungsmaschinen

¢ Holzbearbeitungsmaschinen
* Nahrungsmittelmaschinen

e 3D-Messmaschinen

e SpritzguBmaschinen

e Ultrapréazisionstische

® Bearbeitungszentren

e XYZ-Achsen von schweren
Zerspanungsmaschinen

e Schnittachse in Schleifmaschinen

® hochgenaue Anwendungen bei einwirkenden
Momenten

¢ flinfachsige Portal-Bearbeitungszentren
e Drahterodiermaschinen

* Nahrungsmittelmaschinen

e NC-Drehmaschinen

e Z-Achse von Erodiermaschinen

e automatische Parktiirme

® automatische Werkzeugwechsler
* Baumaschinen

* NC-Frasmaschinen

e Tlren von Eisenbahnwaggons

¢ Portal-Frasmaschinen

e Prifeinrichtungen

e | eiterplatten-Bohrmaschinen
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Gleichen Tragzahlen | Hochsteifer und massiver Typ

Gleichen Tragzahlen

,_& Selbsteinstellender Typ

Standardtyp Kreuzfiihrung
- HSR-R NR-R NR-A NR-B S
& HSR-LR NR-LR NR-LA NR-LB

Pfeildiagramm zur Belastbarkeit| Form und Einbaurichtung

=> {1} 4
t L

Besonderheiten

¢ Hochsteifer Typ mit

e Gleiche Tragzahlen in

e Optimaler Kugelkon-

e Optimal fir Werkzeugmaschinen

e Fiihrungstyp mit hochsten statischen Tragzahlen
e Hervorragende Dampfungseigenschaften

* AuBerst hohe Steifigkeit in allen Richtungen
allen Hauptrichtungen | ® Sehr kompakte und massive Bauweise

und hohe Steifigkeit

hohen Tragzahlen
durch verstérkten
Wagen und Schiene

taktwinkel fur gute
Vorspannmdglichkeit

e Guter Ausgleich von
Montagefehlern durch
Zwei-Punkt-Kontakt in
X-Anordnung

¢ Standardausfiihrungen

aus korrosionsbestan-
digem Stahl lieferbar

¢ Im Wagen befinden
sich zwei um 90° ver-
setzte Schienen-
Laufbahnen fir XY-
Achseneinheiten.

o XY-Konstruktion ohne
Zwischenplatte,
dadurch einfachere
und kompaktere
Konstruktionen

Hauptanwendungsgebiete

® Bearbeitungszentren

e XYZ-Achsen von
schweren Zerspa-
nungsmaschinen

e Schnittachse in
Schleifmaschinen

® Werkzeugmaschinen allgemein

e Bearbeitungszentren

e NC-Drehmaschinen

® Frasmaschinen

e Funfflachen-Bearbeitungszentren

« funfachsige Portal- e Schleifmaschinen
Bearbeitungszentren ¢ Planschleifmaschinentische

» Drahterodiermaschinen| ® SpritzguBmaschinen

e Nahrungsmittel- ¢ Holzbearbeitungsmaschinen
maschinen

e NC-Drehmaschinen

e Z-Achse von
Erodiermaschinen

e automatische
Parktirme

® automatische
Werkzeugwechsler

® Baumaschinen
e NC-Frasmaschinen

e Tlren von
Eisenbahnwaggons

¢ Portal-Frdsmaschinen
e Prifeinrichtungen

* | eiterplatten-
Bohrmaschinen

e XY-Prazisionstisch
mit niedrigem
Schwerpunkt

e NC-Drehmaschine

e Optische
Messmaschinen

¢ Prifgerate

¢ Klebeeinrichtung

e Kreuzachsenroboter

e Draht- und Funken-
erodiermaschinen

* Hohltische

o |eiterplatten-
Bestlickungsgerate

® Werkzeugmaschinen-
tisch

e XY-Achse von
horizontalem
Bearbeitungszentrum
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Gleiche Tragzahlen

Selbsteinstellender

Gleichen Tragzahlen

Radialtyp

,% Selbsteinstellender Typ | und austauschbarer | Selbsteinstellender Typ | Selbsteinstellender Typ Bogenfihrung
Breiter Fiihrungswagen W2 Flache Linearflihrung
= HRW-CA
H HRW-CR GSR HR NSR-TBC HCR
L H N

Pfeildiagramm zur Belastbarkeit| Form und Einbaurichtung

-l Sem
1

t

- 51| =

]

}
-1l
t

-5 Bem
t

Besonderheiten

e Die breite Schiene
ist fir hohe
Momente und
Einzelschienen-
anordnung aus-
gelegt.

e Hochsteifer Typ mit
auBerst niedriger
Bauhohe. Die
Schienen besitzen
eine Doppelreihe
von Bohrungen.

e Schiene und Wagen
sind austauschbar.

¢ \Jorspannung ist ein-
stellbar.

e Der spezielle zweirei-
hige Kontakt ermég-
licht den Ausgleich
von Héhen-
abweichungen und
Parallelitatsfehlern.

¢ Niedriges Profil, hoch-
steife Ausfiihrung fur
begrenzten
Einbauraum

e Ersatz fir Kreuzrollen-
fihrungen

* Montagefehler oder
grobbearbeitete
Montagefehler kén-
nen durch die
Selbstausrichtung
des Wagens aus-
geglichen werden.

e Aufbringung
einer Vorspannung
ist moglich.

¢ Montage auch auf
unbearbeitetem Stahl
moglich

e Fllhrungssystem
flr Kreis- und
Bogenbewegungen

* Kreisbewegungen mit
Durchmessern von
Uber 5 m sind einfach
realisierbar.

¢ Einfache Montage

Hauptanwendungsgebiete

e Z-Achsen von
Leiterplatten-
Bohrmaschinen

e Z-Achsen von kom-
pakten
Erodiermaschinen

e Bestlcker

® Bearbeitungszentren
e NC-Drehmaschinen
¢ Roboter

e Draht-
Erodiermaschinen

e automatische
Werkstlickwechsler

¢ Halbleiter-
Produktionsanlagen

¢ Produktionsgerate
¢ Messmaschinen

® Wafer-Zufuhr-
einrichtungen

e Baugerate
¢ Eisenbahnwaggons

e [ndustrieroboter

e diverse Transport-
einrichtungen

e automatische
Lagerhauser

¢ Palettenwechsler

® automatische
Werkzeugwechsler

o Tliroffner

¢ kolbenstangenloser
Zylinder

¢ Linearachse mit
Aluprofil

e SchweiBanlagen
e | ackierautomaten
e AutowaschstraBen

e XYZ-Achsen von
Erodiermaschinen

e Prazisionstische

e XZ-Achsen von
NC-Drehmaschinen

* Montageroboter
e Zufuihreinrichtungen
® Bearbeitungszentren

¢ Draht-
Erodiermaschinen

® Werkzeugwechsler

¢ Holzbearbeitungs-
maschinen

e XY-Achsen von
Maschinen

e SchweiBmaschinen
und -roboter

e alle Arten von
Zufuihreinrichtungen

¢ | ackierautomaten
¢ Roboter-Fahrachsen

e automatische
Garagen und
Parkhauser

¢ Palettenwechsler

e Optische
Messvorrichtungen

* Werkzeug-
schleifmaschinen

¢ Medizinische Geréate
* Rontgenapparate

e CT-Scanner

® |iegen

e Biihnen

e automatische
Parktlirme

¢ \/ergnlgungsgerate

* Werkzeugwechsler

* Drehtische

* Neige-Einrichtungen
fur Scheren-
Stromabnehmer

e Schwingungsdampfer
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Kompaktlinearachse

Linearachse

|_§ Miniaturfihrung mit integriertem mit Kugelgewinde-
Kugelgewindetrieb trieb/Zahnriemen

g RSR RSR-W KR GL

a5}

P

L.

Pfeildiagramm zur Belastbarkeit| Form und Einbaurichtung

4
L

e Kleinste
Linearfihrung

lieferbar

kéfig

Besonderheiten

e Standardausfihrun-
gen aus korrosions-
besténdigem Stahl

* Typ RSH mit Kugel-

e Superflache und
-breite Schienen-
ausfihrung fur
Einschienen-
Konstruktionen

e Ersetzt parallele
Kugelbuchseneinheit

® Typ RSH-W mit
Kugelkafig

e Raumsparendes
Modell mit integrier-
tem Kugelgewinde-
trieb und Fuhrung

¢ Hochsteif

e Hochprézise

¢ Einfache Montage
einer kompletten
Achse

e Raumsparendes
Modell mit integrier-
tem Kugelgewinde-
trieb oder Zahnriemen

e Einfache Montage
einer kompletten
Achse

¢ Prazisionstische
* Montageroboter

¢ Draht-
Erodiermaschinen

¢ Holzbearbeitungs-
maschinen

® Zoomobjektive

Hauptanwendungsgebiete

e Zufuihreinrichtungen

* Werkzeugwechsler

e XY-Achsen von
Maschinen

e SchweiBmaschinen
und -roboter

e alle Arten von
Zuflhreinrichtungen

e | ackierautomaten
® Roboter-Fahrachsen

e automatische
Garagen und
Parkhauser

¢ Palettenwechsler

e XYZ-Achsen von ver-
schiedenen Robotern

® Messmaschinen
e Erodiermaschinen
e Zuflihreinrichtungen

e Draht-
Erodiermaschine

e Spulenwickler
® XY-Tische

¢ Wafer-Transport-
einrichtungen

e Druckmaschinen
¢ |C-Bestlicker
e Prifeinrichtungen

¢ Erodiermaschinen
e ZufUihreinrichtungen
e Spulenwickler

e Wafer-Transport-
einrichtungen

e Druckmaschinen
¢ |C-Bestlicker
e Prifeinrichtungen

22 TR




Typ

Kugelnutwelle

Kugelkeilwelle

Baureihe

LBS

LT

Pfeildiagramm zur Belastbarkeit| Form und Einbaurichtung

Besonderheiten

¢ hohe Drehmoment-
aufnahme

* geeignet zur Ubertra-
gung von Drehmo-
menten oder einer
Kombination von
Drehmoment und
Radiallast

e Winkelspielfrei
e Mit Kugelkafig

® hohe radiale Tragzah-
len

e geeignet zur Ubertra-
gung von Drehmo-
menten oder einer
Kombination von
Drehmoment und
Radiallast

¢ Winkelspielfrei

* Mit Kugelkafig
ab BaugréBe LT6

Hauptanwendungsgebiete

e Z-Achse von
Montagerobotern

e automatische
Bestlcker

e Zufuihreinrichtungen

e Spulenwickel-maschi-
nen

e Antriebsspindel von
Schleifmaschinen

e Steuermechanismus
bei Baugeraten

e automatische Werk-
zeugwechsler

e Zentrifugen

e Z-Achse von
Montagerobotern

e automatische
Bestlicker

e Zuflihreinrichtungen

e Spulenwickel-maschi-
nen

* Messgerate

e Zentrifugen

e Zylinder-Stellglieder
¢ Halbleiter-Prufgerate
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3. Anordnung der Fuhrungssysteme

24 | Montagevarianten
29 | Befestigungsmethoden

31 | Hauptfuhrungsseite und Kombination

von Fihrungsschienen

33 | Gestaltung der Montageflache
34 | Kennzeichnung bei paralleler Schienenanordnung
35 | Zulassige Toleranzen der Montageflachen

3.1 Montagevarianten

Fur optimale lineare Bewegungen bietet TNHIK ein groBes
Programm von Linearfihrungen an. Hieraus kénnen Sie
entsprechend lhres Anwendungsfalls die passende
Fuhrung mit langer Lebensdauer und hoher Steifigkeit, ob
sie wie in den meisten Féallen fir die Horizontalmontage

24 A

oder fir die Vertikal-, die Schrag-, die Wand- oder fiir die
Uberkopfmontage bestimmt ist, aussuchen. Ebenso sind
Einschienen-Systeme flr die Aufnahme von Momenten oder
auch Fihrungssysteme fiir kleinste Einbaurdume erhaltlich.



Typische Anordnungen

Belastungsrichtung

Tvors puprpiied rrorfspts Flnmgaachisnen 8 hoha Stadighkes i allen Fichiurgin

Abb. 1

Belastungsrichtung

Zwei paraliel monserte Firvungsschisnen ir besanders hoho Steifigheit in radialer Ricktung

Abb. 2

Belastungsrichtung

1 e il Bedastung
mngentish Balisiung Jjmm el HER-YA

e

Zveti paraliel und G engibate Fibrungiachasan fr ing rsamapansds Konginkdion

Abb. 3
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Typische Anordnungen
Belastungsrichtung
gegenradiale Belastung
tangentiale Belastung s mie
: HRW
radiale Belastung o
Einschienen-System
Abb. 4
Belastungsrichtung

gegenradiale Belastung

tangentiale Belastung s HR
l. radiale Belastung I

(1 B

Lo ¥ it

Fihrungssystem fir minimale Einbauhdhe (Vorspannung einstellbar)

Abb. 5

Belastungsrichtung
gegenradiale Belastung

tangentiale Belastung s e GSR
‘ radiale Belastung

Fihrungssystem fiir mittlere Belastung und ungenaue Montageflachen
(Vorspannung einstellbar, Typ mit groBem Kompensationsvermogen)

Abb. 6
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Typische Anordnungen

Bezugsfliche des Fllhrungswagens

Einschienen-Anwendung Dreischienen-Anwendung

Bezugsflidche des Flhrungswagens Bezugsflache der Flihrungsschiene

Zweischienen-
Anwendung

Bezugsflache der Fiihrungsachiene

Typ HSR-YR Typ HSR-LR

Typ HER-YR

D07

5 i i Typ HSR-YR
Bezugsflache der Fuhrungsschiene o2 Bezugsflache der FUhrungsschiene

Bezugsflache des Flhrungswagens

Typ HSR-LR

Bezugsflache der
Fithrungsschiene

{Stitzrollen)

" TypHSR-LR

Bezugsfliche des
Flhrungswagens

Typ HSR-YR

Bezugsflidche der Flihrungsschiene

Abb. 7
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Typische Anordnungen

Bezugsflache des Fuhrungswagens Vierschienen-Anwendung

Bezugsfliche der Flihrungsschiene "

e — e S
@' J EC 5 o =Tt
—Ue e = E o o b Bezugsflache des
I= B ! Fuhrungswagens
| |
O © ﬂq, o
L = SRR Lot — |
© o 1E ol

252

Bezugsflache der Fihrungsschiene

g3 ?—Q

Abb. 8
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3.2 Befestigungsmethoden

Fur die Fihrungswagen gibt es zwei Methoden der Befesti-
gung an der Anschlusskonstruktion. Entweder werden die
FUhrungswagen von oben mittels Schrauben befestigt,
die durch die Anschlusskonstruktion gefiihrt werden, oder
die Schrauben werden von unten durch die Fiihrungswa-
gen geftuhrt.

Die Fihrungsschienen werden entweder mit Schrauben in
den dazu vorgesehenen Befestigungsldchern von unten ver-
schraubt (K-Version) oder sie werden angeklemmt (Bau-
reihe JR). Wahlen Sie bitte nach Ihrem Einsatzfall die
geeigneteste Befestigungsmethode aus.

Abb. 9 zeigt Befestigungsmethoden. Besonders in Anwen-
dungen mit Vibrationen, in denen Flhrungswagen und -
schiene ihren Sitz verlieren kdnnen, sollte generell die in Abb.
11 gezeigte Befestigungsmethode gewahlt werden. Bei par-
alleler Anwendung von zwei oder mehr Flihrungsschienen

TR

ist dabei nur der Fihrungswagen auf der Hauptfiihrungs-
schiene einseitig an einer Schulterkante zu fixieren.

Erlaubt der Einsatzfall nicht die Befestigungsmethode
nach Abb. 11, sollten die Flihrungsschienen mit Pass-
stiften gesichert werden. In diesem Fall sind Bohrungen fur
die Passstifte in die FUhrungsschienen einzubringen. Bitte
beachten Sie dabei, daB die Oberflachen der Schienen bis
2-3 mm Tiefe gehértet sind und diese Schicht erst mit einem
Hartmetall-Schaftfraser abgearbeitet werden muB. Bei
einer nicht so hohen Genauigkeitsanforderung brauchen
nicht alle Befestigungslécher der Fihrungsschiene mit
Schrauben versehen werden. Diese Locher kdnnen dann
flr die Passstifte genutzt werden.

a) Sicherung von Wagen und Schiene
an Schulterkanten

b) Sicherung von Wagen und Schiene
mittels Verstellschrauben

c) Sicherung von Wagen und Schiene
mittels Anpressplatten

d) Sicherung von Wagen und Schiene
mittels Keilleisten

i

-
e) Sicherung von Wagen und Schiene
mittels Schrauben

Abb. 9 Befestigung von Wagen und Schiene (Uberwiegend fiir Hauptfilhrungsseite)
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d) Sicherung der Schiene mittels Passstiften

¢) Sicherung von Wagen und Schiene ohne
Schulterkanten

Abb.10 Befestigung von Wagen und Schiene (Uberwiegend fiir Nebenfiihrungsseite)

Abb.11 Montage bei Anwendungen mit Vibrationen und StéBen
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3.3 Hauptfiihrungsseite und

Kombination
von Fuhrungsschienen

Kennzeichnung der Haupffiihrungsseite

Flhrungsschienen, die in einer Ebene montiert werden, sind
alle mit der gleichen Seriennummer versehen. Dabei ist fuir
FUhrungswagen und Fuhrungsschienen der Hauptfih-
rungsseite das Symbol KB der Seriennummer angefligt.

Die Bezugsflachen der Fiihrungswagen der Hauptfih-
rungsseite sind mit einer bestimmten Genauigkeit bearbeitet
und sollten daher zur Tischpositionierung verwendet wer-
den (s. Abb. 12).

Y2F 123KB-!

I
%-@vemsxs@ - !—@wvf

Hauptfihrungsschiene

Y2F123- 13

—+-& Y2F|23—@aﬁ-—-— - ——-—@}—-;i

Nebenflhrungsschiene

Y2F123 KB

Symbol fir Hauptfihrungsseite

Seriennummer

Abb. 12 Kennzeichnung der
Haupt- und Nebenfiihrung

Zu beachten ist, dass Linearfuhrungen in der Genauigkeits-
klasse Normal und mit normaler Vorspannung nicht mit dem
Symbol KB versehen sind. In diesem Fall kann jede
FUhrungsschiene von mehreren Schienen mit gleichen
Seriennummern als Hauptfihrungsschiene verwendet
werden.

TR

Kennzeichnung der Bezugsflachen

Wie in Abb. 13 dargestellt, sind die Bezugsflachen der Fiih-
rungswagen auf der entgegengesetzten Seite vom THK-
Logo und die Bezugsflachen der Fiihrungsschienen auf der
Seite, an der sich die Markierungslinien befinden. Ist aus
Konstruktionsgriinden eine entgegengesetzte Anordnung
der Bezugsflachen bei Fihrungswagen und Fihrungs-
schienen oder eine entgegengesetzte Anbringung der
Schmiernippel erforderlich, informieren Sie bitte TR bei
der Bestellung.

WL bt e o

Lo T B

Nebenflihrungsschiene

Abb. 13 Kennzeichnung der Bezugsflachen

Kennzeichnung der Kombination von
Fihrungswagen und Fiihrungsschiene
Zusammengehoérende Fuhrungswagen und Fihrungs-
schienen sind mit der gleichen Seriennummer versehen.
Bei einer Wiedermontage des Fihrungswagens auf die
FlUhrungsschiene vergewissern Sie sich bitte, daB beide
Seriennummern die gleiche Ausrichtung haben.

Schienenzusammensetzung

FUhrungsschienen mussen fur Uberlange Verfahrwege,
wie in Abb. 15 gezeigt, entsprechend der PaBmarkierun-
gen gestoBen werden.

Bei Paralleleinsatz gestoBener Flihrungsschienen werden

diese, wenn nicht anders gewlinscht, axialsymmetrisch ge-
fertigt.
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Abb. 14 Richtiges Kombinieren von Flihrungswagen und -schiene

Passmarkierung Passmarkierun

®)

Passmarkierung A
L]

L
Nebenflihrungsschiene a T Gvrs1 & —n - — - & QB2 —‘7—@ -— -G GVFEIe—
; i L T— - i

Bezugsflachen Bezugsflachen

Hauptflihrungsschieng

i i 1 -
a JE - = _@E—GHEZHZ@—}—@-—--@—-_‘—:*—‘ —@z-auszuz@—}—@—_‘—»:-@L—exezuz@}
—r = 1T

Passmarkierung

N ? L) A
! Passmarkierung h! Passmarkierung

Passmarkierung

Abb. 15 Axialsymetrische Anordnung
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3.4 Gestaltung der Montageflache

Die Montage der Linearfihrungen muss besonders in
Hochpréazisions-Maschinen sehr sorgfaltig geschehen. In
diesen Fallen missen bei der Gestaltung der Montage-
flachen die unten aufgeflhrten Punkte beachtet werden.

Ausrundungsradien

Bei Ausrundungsradien an der Montagefache, die gréBer
sind als die Fasen an Fihrungsschienen und -wagen,
haben die Bezugsflachen keinen optimalen Kontakt. Daher
sollten die maximalen Ausrundungsradien immer nach
den entsprechenden Angaben zu den einzelnen Linear-
fihrungen angefertigt werden (siehe Abb. 16).

Rechtwinkligkeit der Schulterkanten

Sind die Schulterkanten der Montageflache fiir die Bezugs-
flachen der Fiihrungsschienen und Flihrungswagen nicht
rechtwinklig, sind beide Flachen nach der Montage nicht
formschlissig. Deswegen sind Abweichungen von der
Rechtwinkligkeit zu vermeiden (siehe Abb. 17).

2 -
P r//

s,

4
Ansicht A Ansicht B
Abb. 16
6
8 Ansicht B
Ansicht A
Abb. 17
W, S
W17 ] =
N
Ansicht A Ansicht B
Abb. 18
W,
D
% / ; /
Ansicht C

Abb. 19
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Abmessungen der Schulterkanten

Bei der Gestaltung der Schulterkanten ist deren Hohe
und Stérke sorgfaltig zu planen. Eine zu hohe Schulterkante
kann mit dem FUhrungswagen in Beriihrung kommen.
Dagegen kdnnen bei zu niedrigen Schulterkanten die kor-
respondierenden Flachen von Fihrungswagen und
-schienen nicht formschlissig angedriickt werden. Bei
einer zu geringen Stérke der Anschlagflachen ist der Stei-
figkeitsgewinn gering. Die durch die Befestigungsschrauben
Ubertragenen tangentialen Belastungen werden kaum auf-
genommen, so daB die Genauigkeit des Flihrungssystems
beeintrachtigt wird (siehe Abb. 18).

MaBtoleranz zwischen Schulterkante und Mitte
der Befestigungsbohrung

Bei einer zu groBen MaBabweichung zwischen Bezugs-
flachen von Fiihrungsschiene und -wagen sowie der Mitte
der Befestigungsbohrungen sind die Schulterkanten nicht
formschlissig. Allgemein sollte die Abweichung nicht
gréBer als 0,1 mm sein (siche Abb. 19).

Senken der Befestigungsbohrungen

Die Befestigungsbohrungen fur die Fihrungsschienen
mussen sorgfaltig gesenkt werden, um die Genauigkeit nicht
zu beeintrachtigen (siehe Abb. 19).

Faustregel:
Senkungsdurchmesser D =
SchraubengréBe + Gewindesteigung

Beispiel:
M6 (Steigung 1): D=6 +1=7
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3.5 Kennzeichnung bei paralleler
Schienenanordnung

AL Linearfihrungen der Genauigkeitsklassen ,,Nor-
malklasse® und ,Hochgenaue Klasse“ sind untereinander
austauschbar. Bei Linearfiihrungen mit der Genauigkeits-
klasse ,Prazisionsklasse” oder héher bzw. bei vorge-
spannten Kompaktfihrungen (CO oder C1), die in einer
Ebene montiert werden, muB die Anzahl (und das ent-
sprechende Kennzeichen) der parallel montierten Schienen
am Ende der Bestellbezeichnung angegeben werden. In
diesem Fall liefert AL aufeinander abgestimmte Fih-
rungsschienen aus.

HSR25CA2SSCO + 1000LP-1T Kennzeichen der in einer

Ebene parallel angeordneten
Schienen. (Die Bestellbezeich-
nung ist flr ein Set von Fih-
rungswagen und -schiene.

Bei Einsatz von zwei parallel
verlaufenden Fiihrungsschienen
sind zwei Sets erforderlich.)

Bestellbezeichnung (siehe dazu die Erlduterungen
zu den entsprechenden Typen)

Symbole fir die Anzahl der Schienen in einer Ebene

kein Symbol Symbol |1 Symbol Il

1 Schiene 2 Schienen 2 Schienen
Hinweis: Bei Bestellung bitte Hinweis: Bei Bestellung bitte
2 oder ein Mehrfaches 2 oder ein Mehrfaches
angeben. angeben.
Symbol I11 Symbol IV sonstiges

entgegengesetzte
Schienenanordnung

Hinweis: Bei Bestellung bitte 3 oder
ein Mehrfaches angeben.

3 Schienen 4 Schienen 2 Schienen
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3.6 Zulassige Toleranzen

der Montageflachen

Aufgrund der Kompensationseigenschaften konnen Rl
Linearfihrungen Ungenauigkeiten der Montageflache bis
zu einem bestimmten Grad aufnehmen und dabei leicht-
géngige Laufeigenschaften gewéhrleisten. In den folgen-

Abb. 20 Zulassige Parallelitdtstoleranz P

Zulassige Parallelitdtstoleranz

bei den Typen SSR und SR Einheit: pm
Vorspannklasse
. Cco C1 Normal
BaugroBe
15 — 25 35
20 25 30 40
25 30 35 50
30 35 40 60
85 45 50 70
45 55 60 80
55 65 70 100
70 80 85 110

Zulassige Parallelitétstoleranz

bei den Typen SRS, RSR und RSH Einheit: pm
orspannklasse Gotische Laufrille
BaugroBe C1 Normal
3 — 2
5 — 2
7 — )
9 8 4
12 5) 9
15 6 10
20 8 13
25 10 15

TR

den Tabellen sind die zulédssigen Toleranzen fir die Mon-
tageflachen angegeben. Bei Einhaltung der angegebenen
Werte werden Verschiebewiderstand und Lebensdauer
nicht negativ beeinfluBit.

Zuléssige Parallelitatstoleranz

beim Typ GSR Einheit: pm
BaugroBe —
15 30
20 40
25 50
30 60
85 70

Zulassige Parallelitétstoleranz bei den Typen

SHS, HSR, HSR-YR und CSR Einheit: pm
Vorspannklasse
. Co C1 Normal
BaugroBe
8 — 10 13
10 — 12 16
12 — 15 20
15 — 18 25
20 18 20 25
25 20 22 30
30 27 30 40
35 30 89 50
45 35 40 60
55 45 50 70
65 55 60 80
85 70 75 90
100 85 90 100
120 100 110 120
150 115 130 140

Zulassige Parallelitétstoleranz

beim Typ NSR-TBC Einheit: pm
Vorspannklasse
C1 Normal
BaugroBe
20 40 50
25 50 70
30 60 80
40 70 90
50 80 110
70 90 130
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Zulassige Parallelitétstoleranz Zulassige Parallelitétstoleranz
bei den Typen Typ SNR und NR Einheit: pm bei den Typen SNS und NRS Einheit: pm
Vorspannklasse Vorspannklasse
. (00] @i Normal . (00] C1 Normal
BaugroBe BaugroBe
25 14 15 21 25 10 11 15
30 19 21 28 30 14 15 20
35 21 25 35 35 15 18 25
45 25 28 42 45 18 20 30
85 32 35 49 855 23 25 85
65 39 42 56 65 28 30 40
75 44 47 60 75 31 34 43
85 49 53 63 85 35 38 45
100 60 63 70 100 43 45 50

Zulassige Parallelitatstoleranz

beim Typ JR Einheit: pm Zulassige Parallelitatstoleranz
bei den Typen SHW und HRW Einheit: ym
JR —
Vorspannklasse
25 100 B 58 P Co C1 Normal
35 200 augrobe
45 300 12 — 10 13
55 400 14 — 12 16
17 — 15 20
21 — 18 25
Zulassige Parallelitatstoleranz 27 — 20 25
beim Typ HR Einheit: pm 35 20 22 30
Vorspannklasse 50 27 30 40
BaugroBe Co C1 Normal 60 30 35 50
918 — 7 10
1123 — 8 14
1530 — 12 18
2042 14 15 20 Ebgnheit der Montageflache o
beim Typ RSR" Einheit: mm
2555 20 24 85
3065 20 26 38 BaugroBe? Ebenheit?
3575 24 28 42 RSR3 0,012/200
4085 30 35 50 RSR5 0,015/200
50105 38 42 55 RSR7 0,025/200
60125 50 55 65 RSR9 0,035/200
RSR12 0,050/200
RSR15 0,060/200
Ebenheit der Montageflache RSR20 0,110/200
beim Typ SRS Einheit: mm " Empfohlen wird eine Ebenheit unter 70% des ange-
BaugroBe Ebenheit gebenen Wertes.
SRS9M 0,035/200 2 Gyltlg auch fir RSR-W und BSH . .
9 Die angegebenen Werte beziehen sich auf nicht vorge-
SRSOWM 0,035/200 spannte Fihrungen. Bei Vorspannung C1 wird eine
SRS12M 0,050/200 Ebenheit von maximal 50% des angegebenen Wertes
SRS12WM 0,050/200 empfohlen.
SRS15M 0,060/200
SRS15WM 0,060/200
SRS20M 0,070/200
SRS25M 0,070/200
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Zulassige Hohentoleranz

Die in den Tabellen angegebenen Werte geben die zu-
lassigen Hohentoleranzen fiir den Schienenabstand von
500 mm an. Bei den Typen SRS, RSR, RSR-W und RSH
gilt ein Abstand von 200 mm. Die zuldssigen Toleranzen

verhalten sich proportional zum Schienenabstand.

Zulassige Héhentoleranz

"

|

ey
: -
R R e

500

Abb. 21 Zulassige Hohentoleranz S

Zulassige Héhentoleranz bei den Typen

bei den Typen SSR und SR Einheit: pm SHS, HSR, HSR-YR und CSR Einheit: pm
Vorspannklasse Vorspannklasse
. Co C1 Normal . (0] C1 Normal
BaugroBe BaugroBe
15 — 100 180 8 — 11 40
20 80 100 180 10 — 16 50
25 100 120 200 12 — 20 65
30 120 150 240 15 — 85 130
85 170 210 300 20 50 85 130
45 200 240 360 25 70 85 130
55 250 300 420 30 90 110 170
70 300 350 480 35 120 150 210
45 140 170 250
Zulassige Héhentoleranz B 1o 210 &g
bei den Typen SRS, RSR und RSH Einheit: pm 65 200 250 350
Vorspannklasse Gotische Laufrille £ 240 | 290 | 400
BaugréBe c1 el 100 280 330 450
3 — 15 120 320 370 500
5 — 20 150 360 410 550
7 — 25
9 6 85
12 12 50 Zulassige Hohentoleranz
15 20 60 beim Typ NSR-TBC Einheit: pm
20 30 70 ) Vorspannklasse o Normal
25 40 80 BaugréBe
20 210 300
Zulassige Héhentoleranz = S Sl
beim Typ GSR Einheit: pm 30 270 420
GSR _ 40 360 540
15 240 50 420 600
20 300 70 480 660
25 360
30 420
35 480
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Zulassige Hohentoleranz Zulassige Hohentoleranz
bei den Typen SNR und NR Einheit: pm bei den Typen SNS und NRS Einheit: pm
Vorspannklasse Vorspannklasse
. Cco @il Normal . Cco @il Normal
BaugroBe BaugroBe

25 35 43 65 25 49 60 91

30 45 55 85 30 63 77 119

35 60 75 105 35 84 105 147

45 70 85 125 45 98 119 175

55 85 105 150 55 119 147 210

65 100 125 175 65 140 175 245

75 110 135 188 75 154 189 263

85 120 145 200 85 168 203 280

100 140 165 225 100 196 231 315

Zulassige Héhentoleranz

beim Typ JR Einheit: pm
JR —
25 400
35 500
45 800
55 1000
Zulassige Héhentoleranz Zulassige Héhentoleranz
beim Typ HR Einheit: pm bei den Typen SHW und HRW Einheit: pm
Vorspannklasse Vorspannklasse
. CO C1 Normal . CO C1 Normal
BaugroBe BaugroBe
918 — 15 45 12 — 11 40
1123 — 20 50 14 — 16 50
1530 — 60 90 17 — 20 65
2042 50 60 90 21 — 85 130
2555 85 100 150 27 — 85 130
3065 95 110 165 35 70 85 130
3575 100 120 175 50 90 110 170
4085 120 150 210 60 120 150 210
50105 140 175 245
60125 170 200 280
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4. Bestimmung der Lebensdauer

39 | Lebensdauer, Tragzahl und Moment
41 | Belastungsrichtung und Tragzahl

43 | Statischer Sicherheitsfaktor

43 | Lebensdauerberechnung

46 | Festlegung der Einsatzbedingungen

47 | Berechnung der Belastung bei Zweischienensystemen
62 | Bestimmung der aquivalenten Belastung

63 | Berechnung der dynamischen aquivalenten Belastung

65 | Berechnungsbeispiele

4.1 Lebensdauer, Tragzahl
und Moment

Lebensdauer von Linearfiihrungssystemen

Fihrt ein Linearfihrungssystem unter Belastung Walzbe-
wegungen durch, werden die Laufbahnen und Wélzkérper
(Kugeln bzw. Rollen) permanenten Beanspruchungen aus-
gesetzt. Beim Erreichen der Grenzbelastung zeigen die Roll-
flachen Ermidungsbriiche, und auBerdem blattern Teile der
Oberflache ab, die sogenannte Pittingbildung.

Die Gesamtlaufstrecke eines Linearfiihrungssystems, bei
dem an Laufbahnen oder Wélzkérpern ein erstes Abblattern
wegen Materialermldung erfolgt, wird als Lebensdauer
definiert.

Nominelle Lebensdauer

Die Lebensdauer von gleichen Linearfiihrungssystemen
ist oftmals unterschiedlich, obwohl sie unter gleichen
Bedingungen hergestellt und auch betrieben werden.
Als Richtlinie wird die nominelle Lebensdauer wie folgt
definiert:

Die nominelle Lebensdauer ist die Gesamtlaufstrecke, die
ohne erste Anzeichen einer Werkstoffermtidung von 90%
einer geniigend groBen Gruppe gleicher Linearfihrungs-
systeme erreicht oder Uberschritten wird, wenn diese
einzeln unter gleichen Bedingungen betrieben werden.

TR 39



TRl

Tragzahl

Zwei Werte werden fur die Tragfahigkeit von Linearfiih-
rungssystemen benutzt. Mit der dynamischen Tragzahl C
wird die Lebensdauer berechnet. Die statische Tragzahl C,
gibt die maximal zul&ssige statische Tragféhigkeit an.

Dynamische Tragzahl C

Bei unabhangigem Betrieb eines Linearfiihrungssystems
aus einer Gruppe von identischen Linearfihrungssystemen
unter gleichen Bedingungen entspricht die dynamische
Tragzahl C einer Belastung in konstanter Hohe und gleicher
Richtung, die bei kugelgelagerten Linearfiihrungssystemen
eine nominelle Lebensdauer von 50 km und bei rollen-
gelagerten Linearfihrungssystemen eine Lebensdauer
von 100 km ergeben.

Die dynamische Tragzahl C dient zum Berechnen der
Lebensdauer eines unter Belastung betriebenen Linear-
fihrungssystems. Sie wird in den MaBtabellen zu den
entsprechenden Linearfiihrungssystemen angegeben.

Statische Tragzahl C,

Wirkt eine zu groBe Traglast auf das ruhende oder fahrende
Linearflihrungssystem, entsteht zwischen Laufbahn und
Waélzkorper eine lokale plastische Verformung. Ab einem
bestimmten Grad kann diese Verformung einen negativen
EinfluB auf die Laufleistung austben.

Die statische Tragzahl C ist eine statische Last von
konstanter Hohe und gleicher Richtung, die an der am
hochsten belasteten Kontaktflache von Laufbahn und
Walzkdrper eine permanente Verformung von bis zu
1/10.000 des Wélzkdrperdurchmessers verursacht.

Die Radialbelastung wird herangezogen, um die statische
Tragzahl von Linearflihrungssystemen zu bestimmen. Die
statische Tragzahl C, gibt die maximal zulassige statische
Tragfahigkeit an. Sie wird in den MaBtabellen zu den
entsprechenden Linearfihrungssystemen angegeben.
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Zulassiges statisches Moment M,

Wirkt ein Moment auf ein Linearfihrungssystem, treten die
maximalen Belastungen an den duBeren Walzkdrpern des
Flhrungssystems auf.

Bei Kontakt der maximal belasteten Walzkérper mit der
Laufbahn wird das zuléssige statische Moment M, als
ein Moment von gleicher Héhe und konstanter Richtung
definiert, bei der die Summe der permanenten Verfor-
mungen der Walzkdrper und der Laufbahnen 1/10.000
des Walzkdrperdurchmessers entspricht.

Das zuléssige statische Moment eines Linearflihrungs-
systems wird flr die drei Richtungen M,, Mg und Mg
definiert.

Das zulassige statische Moment ist die maximale sta-
tische Momentbelastung. Es wird in den MaBtabellen zu
den entsprechenden Linearfihrungssystemen angege-
ben.

M,
/'\\
_oio1

= o
L= -

M,

Abb.1 Definierte Momente flr
verschiedene Richtungen



4.2 Belastungsrichtung und Tragzahl

A= Linearfihrungen kénnen aus allen Richtungen Be-
lastungen und Momente resultierend aus der Einbaulage
der Fuhrungen, dem Antrieb, der Beschleunigung, den
Bearbeitungskréften sowie dem Massenschwerpunkt des
zu bewegenden Gegenstandes u.a. aufnehmen.

Gegenradialbelastung | Radialbelastung

Tangentialbelastung d & m

——

Moment M,

——

Tangentialbelastung

Moment Mg

!lil [N
— -t rE===FH~ - —+ 4 —-
i wr

Abb. 2 Belastungsrichtungen und Momente
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Tragzahlen der Linearfiihrungen in
verschiedenen Richtungen

Bezuglich der Tragzahlen kénnen A Linearfihrungen
in zwei groBe Gruppen eingeteilt werden (siehe Abbil-
dung 3). Die erste Gruppe umfaBt die Linearflihrungen
mit gleichen Tragzahlen in allen vier Hauptrichtungen
(radial, gegenradial und tangential), und die zweite Gruppe
beinhaltet die fir besonders radiale Belastungen ausge-

legten Fihrungstypen. Da bei der zweiten Gruppe die
radialen, gegenradialen und tagentialen Tragzahlen unter-
schiedlich sind, mussen hier die einzehen Tragzahlen mit
einem je nach Typ unterschiedlichen Faktor multipliziert
werden. Der Faktor ist zum jeweiligen Typ angegeben.

FUhrungstyp

Lastverteilungsdiagramm

Typ fur gleiche Tragzahlen in allen Richtungen

Radialtyp

Abb. 3 Tragzahlen fiir verschiedene Belastungsrichtungen
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4.3 Statischer Sicherheitsfaktor

Der statische Sicherheitsfaktor fs gibt das Verhaltnis von
moglicher Belastung (statische Tragzahl Cy) zu der tat-
sdchlichen Belastung eines Linearfiihrungssystem wieder.

Bei Linearfiihrungen mit unterschiedlichen Tragzahlen in den
Hauptrichtungen ist die Tabelle 1 zu berlcksichtigen.

Tab. 1
bei groB Radialbel COf
ei groBerer Radialbelastung P—Rz s
i gréBerer G i CoL_ ¢
bei gréBerer Gegenradialbelastung P—Lz -
o . Cor_
bei gréBerer Tangentialbelastung P—Tz -
fg : statischer Sicherheitsfaktor
C, : statische Tragzahl (radial) (N)
Co : statische Tragzahl (gegenradial) (N)
Coyr: statische Tragzahl (tangential) (N)
Pg : ermittelte Belastung (radial) (N)
P_ : ermittelte Belastung (gegenradial)  (N)
P; : ermittelte Belastung (tangential) (N)

Bei der Berechnung der Belastung eines Linearfiihrungs-
systems muissen die dquivalente Belastung, die auch zur
Ermittlung der Lebensdauer benétigt wird, und die maximal
auf ein Linearfihrungssystem wirkende Belastung ermittelt
werden. Zu berlcksichtigen sind dabei auch
unerwartet hohe Belastungen in Folge von kurzen Start-
Stop-Zyklen, Tragheitsmomente durch Beschleunigung
oder Verzégerung, hohe Momentbelastungen aufgrund
Uberh&ngender Lasten sowie hohe Bearbeitungskréfte.
Bei der Auswahl eines Flihrungstyps sind daher auch die
maximalen Belastungen wéhrend des Stillstands mit in
die Berechnung einzuschlieBen. Dazu sind Standardwerte
fir den statischen Sicherheitsfaktor in der Tabelle weiter
unten aufgefiihrt.

Tab.2 Standardwerte fir den stat. Sicherheitsfaktor (f,)

Anwendungs- A d bedi ¢
bereich nwendungsbedingungen A
normale
. 1,0~1,3
Maschinen Bewegungen
allgemein Bewegungen begleitet von Al
StoBen und Schwingungen| ’
normale
1,0~1,5
Werkzeug- Bewegungen
maschinen- | Bewegungen begleitet von o5~ 70
StéBen und Schwingungen| ’

4.4 Lebensdauerberechnung

Berechnung der Lebensdauer in km

Ist die dynamische Tragzahl C und die Belastung P
bekannt, kann mit den folgenden Formeln die nominelle
Lebensdauer ermittelt werden.

e FUr Linearfihrungssysteme mit Kugeln:

_(C\s

L= (P ) | J ©)
e Fir Linearfihrungssysteme mit Rollen:

L= (2)1?0 S L0 DO @)

P

L : nominelle Lebensdauer (km)

C : dynamische Tragzahl (N)

P : Belastung (N)

In vielen Féllen ist es nur schwer méglich, die wirkenden
Belastungen zu bestimmen.

Im Betrieb wirken oft plétzliche StéBe und Vibrationen
oder wechselnde Belastungen auf das Linearfiihrungs-
system. Dazu kénnen eine unterschiedliche Héarte der
Laufbahnen z.B. die Wellen von Kugelbuchsenflihrungen
und eine Uberhdhte Betriebstemperatur des Linearfiihrungs-
systems die berechnete Lebensdauer erheblich
beeinflussen. Berilicksichtigt man diese Faktoren, kann
die Lebensdauer mit folgenden Formeln bestimmt werden:

e Fir Linearfiihrungssysteme mit Kugeln:

L=<fH><ffvTv><fCX%)3

e FUr Linearfihrungssysteme mit Rollen:

_ (fuxfrxfe C
L=( i xP) X 100 eoveeeeeeeoeeeeeeeeeeee e ®)
L : nominelle Lebensdauer (km)
C : dynamische Tragzahl (N)
P : Belastung (N)

fy : Hartefaktor (siehe Abb.4)
f1 : Temperaturfaktor (siehe Abb.5)
fo : Kontaktfaktor (siehe Tab.3)
f\y - Belastungsfaktor (siehe Tab.4)

Anm.:  Unter Vorspannung ergibt sich eine andere Bela-
stung (siehe dazu ,Belastungen und Lebendauer
bei vorgespannten Linearfihrungen®).
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Kontaktfaktor fC

Wenn mehrere Flihrungswagen in einem Linearfihrungs-
system auf engem Raum eingesetzt werden, ist eine
gleichmaBige Lastverteilung aufgrund von Momenten,
Abweichungen der Montageflache u.a. nur schwer zu er-
reichen. Werden zwei oder mehr Wagen auf engem Raum
eingesetzt, sollte die dynamische sowie die statische
Tragzahl mit dem Kontaktfaktor multipliziert werden.

Tab. 3 Kontaktfaktor fg

Flhrungswagen, eng zusammengesetzt | Kontaktfaktor fo
2 0,81
3 0,72
4 0,66
5 0,61
Normalbetrieb 1

Anm.: Bei ungleicher Lastverteilung in groBen Maschinen
sollte der Kontaktfaktor ebenfalls bertcksichtigt
werden.

Belastungsfaktor fy,

Maschinen mit oszillierenden Bewegungen verursachen
normalerweise StdBe und Vibrationen. Im allgemeinen
kdnnen diese Belastungen, wie Vibrationen im Hochge-
schwindigkeitsbetrieb sowie StoBbelastungen durch
wiederholtes Anfahren und Anhalten, nur schwer genau
bestimmt werden. Wenn die tatsachliche Belastung nur
schwer zu bestimmen ist oder wenn Geschwindigkeit
und Vibrationen einen groBen EinfluB auf das Linear-
fihrungssystem auslben, sollte die dynamische und
statische Tragzahl durch die in Tabelle 4 aufgefiihrten
Erfahrungswerte dividiert werden.

Tab. 4 Belastungsfaktor f,

Anwendungs- Geschwindigkeit ¢
bedingungen V w
ohne StéBe sehr langsam 10-12
und Vibrationen V < 15 m/min ’ ’
leichte StéBe langsam 12-15
oder Vibrationen 15 <V = 60 m/min ’ ’
mittlere StéBe mittel
1,56~2,0
oder Vibrationen 60 <V < 120 m/min
groBere StoBe hoch
. . . 2,0~35
oder Vibrationen V > 120 m/min
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Hartefaktor f,

Fir eine optimale Tragfahigkeit des Linearflhrungssystems
sollten die Laufbahnen einen Hartegrad von H;C 58 bis 64
aufweisen. Da bei einer geringeren Hérte die Tragzahlen
(dynamisch und statisch) abnehmen, sollten beide Tragzah-
len mit dem Hartefaktor multipliziert werden.

1,0
0.8

0.8 \\
07 \
0.8

05

0.4 \\
0.3

)

Hartefaktor f,

™~

02 —
0,1 e

60 50 40 30 20 10
Harte der Laufbahn (HRC)

Abb. 4 Héartefaktor fy

Temperaturfaktor f;

Wird das Linearflihrungssystem Temperaturen von Uber
100°C ausgesetzt, sollte der Temperaturfaktor berlick-
sichtigt werden. AuBerdem sollten nur Linearfihrungs-
systeme speziell fir hohe Temperaturbereiche ausgewahit
werden.

1.0

0,9 =

0.8

0.6

Temperatufaktor f
L=
e |
|

0.5

100 150 200{°C)
Temperatur der Laufbahn

Abb. 5 Temperaturfaktor f+

Anm.: Bei einer Umgebungstemperatur von tber 80°C
muissen die Dichtungen entfernt werden, sowie
spezielle Endplatten und Ké&fige eingesetzt
werden. Bei einer Umgebungstemperatur von
Uber 120°C ist eine besondere Verarbeitung zur
Aufrechterhaltung der Leistungseigenschaften
notwendig.



Berechnung der Lebensdauer in Stunden

Bei Umrechnung der nominellen Lebensdauer in die Le-
bensdauer in Stunden wird die Laufleistung pro Zeiteinheit
bestimmt.

Bei konstanter Hubldnge und Hubanzahl

_ L x 1083
Lh_2><€3><n1><60 .............................................. (6)
Ly, : Lebensdauer in Stunden (h)
{s : Hublange (m)
n, : Doppelhlbe je Minute (min-1)

Bei Berechnung der mittleren Geschwindigkeit:

L x 1083
T e e e (7)
h ™ v, %60
Ly, : Lebensdauer in Stunden (h)
V- mittlere Geschwindigkeit (m/min)

_ Vixng+VoXng+VaXng+..+V, Xn

Vv NN . (8)
m 100
Arbeitszyklus
Bereich | Geschwindigkeit (m/min) | Zeitfaktor (%)
1 \ ny
2 V, N,
8 Vs Ny
n V, N,

Berechnungsbeispiel

Berechnungen der nominellen Lebensdauer bei folgenden
Bedingungen:

e Linearflhrungssystem LBS20UU

e Tragzahl C=7840N

¢ Radialbelastung pro Wagen P =980 N

e Hublange {3=0,4m

¢ Doppelhibe je Minute ny =12 min-1
e max. Geschwindigkeit Vinax = 19

m/min

e ruhige Bewegung ohne StoBe
und Vibrationen

e Anwendung bei Raumtemperatur

TR

Nach Formel (4) ergibt sich folgende nominelle Lebens-
dauer:

_(fuxfyxXfc C\3
L—<TXF) X 50

fy=1
fr=1
fc=1
fy=1,2

1X1X%X1X7.840\3
L‘( 1.2 % 980 ) 50

~ 14.800 km
Nach Formel (6) ergibt sich folgende Lebensdauer in
Stunden:

__14.800 x 103
204 X12x60

-
>

~ 25.700 h

Angenommen die Arbeitszyklen sind wie folgt,

Bereich | Geschwindigkeit (m/min) | Zeitfaktor (%)
1 5 20
2 10 15
3 15 10
4 8 20
5 0 (Halt) 35

dann ergibt sich nach Formel (8) folgende mittlere Ge-
schwindigkeit:

_ 5X20+10X15+15X10+3X20+0X35
m 100

=~ 4,6 m/min

V

Nach Formel (7) ergibt sich eine Lebensdauer in Stunden
von:

L - 14.800 x 108
h™ " 4,6x60

~ 53.600 h
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4.5 Festlegung der Einsatzbedingungen

Die Festlegung der Einsatzbedingungen ist fur die Be-
stimmung der Lebensdauer und der Belastung eines
Linearflhrungssystems notwendig. Folgende Bedingungen

werden dabei berlicksichtigt:

1) Gewichtskraft

2) Richtung der Gewichtskraft

3) Lage der Gewichtskrafte vom
Systemmittelpunkt

4) Antriebsposition

W (N)

s, €3, hy (mm)

5) Anordnung des Linearfihrungssystems

Wagenabstand, Schienenabstand
6) Geschwindigkeitsdiagramm
Geschwindigkeit
Dauer
7) Arbeitszyklus
Anzahl der Doppelhiibe
8) Hublénge
9) mittlere Verfahrgeschwindigkeit

10) geforderte Lebensdauer in Stunden

1y,hy (mm)
1y, €y (mm)

\Y (mm/s)

t, )
tNy (min-1)
g (mm)
Vi (mm/min)
Ly (h)

(mm/s)

Arbeitszyklus

Geschwindigkeit

t t

£
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Geschwindigkeitsdiagramm

Abb. 6 Einsatzbedingungen



4.6 Berechnung der Belastung bei
Zweischienensystemen

Berechnung von Vierwagen-Systemen

Die auf ein Linearfiihrungssystem einwirkenden Belastun- Gewichtskraft W (N)
gen sind abhangig von der Schwerpunktlage des Objektes, Verfahrweg D€, (mm)
der Antriebsposition, der Beschleunigung und Verzégerung Antriebskraft : F (N)
beim Anfahren und Halten, den Bearbeitungskraften sowie auBere Kraft R, (N
anderen auBeren Kraften. Diese Parameter missen alle Belastung (radial, gegenradial) P, (N
ausreichend bei der Auslegung eines Linearflihrungssystems Belastung (tangential) P (N
beriicksichtigt werden. Bei den folgenden zehn Beispielen Erdbeschleunigung (g= 9,8 x 108 mm/s2): g  (mm/s2)
werden die Belastungen fir Linearfiihrungssysteme bei Geschwindigkeit :V, (mm/s)
unterschiedlichen Einsatzbedingungen bestimmt.
Beispiel Einsatzbedingung Formeln zur Belastungsberechnung
e Horizontalmontage
(FUhrungswagen beweglich)
indickei W W 6 WG
¢ konstante Geschwindigkeit oder Halt P, = 7t X P % 7,
P- W W 6 W
PZ_T_?XK_O_?X T
W W b W
Ps=24 —2Xgt 2%
_WW b W L
1 Pa=Z 22Xt 2 X T,
¢ Horizontalmontage mit Uberh&ngender
Belastung (Fihrungswagen beweglich)
e konstante Geschwindigkeit oder Halt P, = w +ﬂx L A ﬂx £
174 72 0o 27 €4
5 W W6 {3
P Po=T— 2% T2 X7
W W 6 W (3
P3 T — 7 X —0 — ? X 6_1
2 W W6 W6
P4—T +7X_0_TXT1
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Beispiel Einsatzbedingung Formeln zur Belastungsberechnung
e \ertikalmontage
e konstante Geschwindigkeit W e
Halt =P, =_Y 22
oder Ha P,=P, 5 X %
P+ P+ W ¢
—p, =22
>< e
3
Beispiel: Vertikalachsen von Industrie-
robotern, Lackierautomaten,
Hebevorrichtungen
e \Wandmontage
e konstante Geschwindigkeit ¢
_ W
oder Halt P, =P, = 5 X 2
P--
\ p,=p, =W, b
3= 4T s
P+ b
W W_ &
Pir=Pa=7+2x%g,
W W_ £
Pr=Pyr=7—-2%X%,
4
=
&
W ~]
u
Par
Beispiel: Kreuzschiene, Hubachse
von Zufuihreinrichtungen
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Beispiel Einsatzbedingung Formeln zur Belastungsberechnung
¢ Horizontalmontage Tischbewegungsrichtung (+)
e Flhrungsschienen bzw. Wellen beweglich WoOW_ ¢
- P.=P,= —— —X
P 1TMTT T2
+
- 5 W Wy
R P2_P3_T+?XTO
]
5
Tischbewegungsrichtung (-)
W W _ ¢
Pi=P,=71+5X5
1 4= 4 7 27 ¢
b W W_ ¢
Beispiel: XY-Tische
Teleskopgabeln
¢ Horizontal-Schrdgmontage (1) P, =+ B Gl 4 8 GeEk X
4 2 X
p. +W><cose><€3 W X sinf X hy
2 X €4 2 X €4
Pr- p__ W Xsin = W Xsing X €
T 4 2 X €y
W X cos6 W X cosh X ¢
P = = 2
T P, =+—73 5% 0
P+ i
JrW><cose><€3 W X sinf X hy
2 X {4 2 X {4
P _ W Xsing W Xsind X €5
2T 4 - 2 X Ly
_ , WXecosh W X cosb X €
Ps =+t—7 —~—2x0
~ W X cosh X €3 W X sind X hy
2 X 61 2 X €1
6 p ~ WXsing W Xsinf X €5
3T 4 B 2 X €y
~ , WXcosh , WX cosb X €
Po =t —7—t—oxq
_ W X cosh X €3 W X sind X hy
2 X €4 2 X {4
p _ W X sinf +W><sin9><€2
4T 4 2 X €
Beispiel: Tisch von
NC-Drehmaschinen
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Beispiel Einsatzbedingung Formeln zur Belastungsberechnung
e Vertikal-Schragmontage (2) P, =+ W x 4cose _W X;?fg X b
0
P-
W X cosb X €3 W Xsinb X hy
Pr- 2 X € 2 X 4
P._— W X sinf X €3
1T 2 X €0
_  WXcostd W Xcosh X Ly
Po =t—7  ~—2x¢
_ W X cosh X €3 W Xsinf X hy
2 X €4 2 X 60
W Xsing X €3
Por= =2 x¢,
W X cosb W X cos X €5
7 Ps=*—"7 7 2x6
W X cosb X €3 W X sing X hy
2 X €4 2 X €y
W Xsinf X {3
Par= ~— 2%ty
_ , WX cosb , WX cosb X €
Pe=t—7 "~ xgq
+W><cose><€3 W X sinf X hy4
2 X €4 2 X €y
_ W X sing X €3
Par=t =%
Beispiel: Werkzeughalter von
NC-Drehmaschinen
e Horizontalmontage mit Tragheitskraften Beschleunigung
W W_1_ Vi &
P1 = P4:T—?XE><—1X—O
P-
5 W W 1 Vg b
a- P2—P3—+4+2><g><,[1 7y
W_1_Vy {3
Pir=Pg=5X—"FX =X
IT-T4T= 2% g 17 €
W _ 1 _Vy_ {3
Pop = Pgr = IR TR PRAY /Y
konstante Geschwindigkeit
8 W
Py ~P,= x
Verzdgerung
w w_ 1 Vy 6
P1 = P4:T+7X3Xt_3><70
(mm/s) . . w W 1 Vi [
Geschwindigkeit V1 : B Po=Ps=T — o XgX1;X7,
| W _ 1 _ Vi &3
Erdbeschleunigung: /| Pr=Pg=-% A Al PYa /Y
g (9,8 x103 mm/s2) ¢ ,
b tz ta | Zeit (s) P._—p W _ 1 _Vq_ 4
i Jiakeitad 2T~ 3T =2 X g X377,
Geschwindigkeitsdiagramm 3 ‘o
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Beispiel Einsatzbedingung Formeln zur Belastungsberechnung

e Vertikalmontage mit Tragheitskréften Beschleunigung
W 6 W 1 Vi 6
P1:P4:—2X€0—2X9Xt1)<€0_
W €& W 1 Vi 6
=Ry =S Xy T g X N

W € W 1 Vi &
Pir=Pg=72 Xg,t2

+
N
X
a
X

|
X

|

Konstante Geschwindigkeit
W 6
Pi=Py=—-7 xe—o
w b
9 Py =P3="7Xxg,
W {3
Pir=Psg=5X 7
W _ €3
Por=Pgr=—oxg;
Verzdgerung
W_ € W_ 1 _ Vi &
P,=P,=— 35X =+ 5X =—X+—X
Geschwindigkeit LR 270" 27 9" t3" 0
. _ W b W1 Vi €
B  tz |ta] Zeit(s) Po=Py= oX ¢~ 2 X g X "0
Geschwindigkeitsdiagramm W € W 1 Vi €3
Pﬂ—: P4-|—: ?X %—?XEXTSXTO
Erdbeschleunigung: g (9,8 x 103 mm /s2) — __w Y w VY] €3
Gk € Por=Par 2 X0t T X TX T T
¢ Horizontalmontage mit Bearbeitungskréften bei Bearbeitunskraft R,
Ry ¢
5 1,45
P P1=Py= -2 X%,
P+
Ry 5
Py =Py =5 X T
Ri 4
Pir=Pg=-2 X%,
Ry ¢
1.4
Por=Psr=72 X%,
bei Bearbeitunskraft R,
Ry Ry 6
10 Pi=Py=7+2 X7
R, R, ¢
2 M2 4o
Po=Ps=7 -2 %7,

bei Bearbeitunskraft Ry

R, ¢
3 13
P,=P,=5% X 7
Ry ¢
3143
P3 — P4 S 2 X 61
5 _R3 Ry &
Beispiel: Bohrwerk, Frasmaschinen, Pir=Pyg=7 T2 T
Drehmaschinen, Bearbeitungszentren, Rg Rs &
Werkzeugmaschinen allgemein Por=Pyr=7 — 35 XY
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Berechnung bei Einzelwagen und eng
zusammengesetzten Wagen

Linearfihrungen werden z.T. wegen beengter Einbau-
verhéltnisse mit nur einem Flhrungswagen bzw. mit zwei
zusammengesetzten Wagen eingesetzt. In diesen Féllen
werden die duBeren Kugeln an den Wagenenden gréBerem
Verschlei3 ausgesetzt als die anderen Kugeln (siehe Abb.
7). Hier kann der Verschleiss durch Abblattern wéhrend des
Betriebs an den am groBten belasteten Stellen zunehmen
und die berechnete Lebensdauer dementsprechend
abnehmen. Daher missen bei diesen Betriebsbedingungen
die Momente mit den entsprechenden Aquivalenzfaktoren
multipliziert werden (siehe Tab. 5 bis 13).

Moment

belastete
Kugelreihen

Fihrungs-
schiene

Kugel-
Einfederungs-
diagramm
Moment
sty belastete
Kugelreihen
Kugel-

4
s Belastungsdiagramm

Kugel-Einfederungsdiagramm

max. Kugelbelastung
max. Kugeleinfederung

Abb. 7 Momentaufnahme der Kugeln

Mit der folgenden Formel wird die quivalente Belastung
ermittelt, wenn ein Moment auf die Linearfihrung wirkt.

P=KxM

P : &quivalente Belastung pro Wagen (N)
K : Aquivalenzfaktor (mm-1)
M: Moment (Nmm)
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Aquivalenzfaktor

Einige Linearfihrungen haben unterschiedliche Tragzahlen
pro Belastungsrichtung. In diesem Fall sind fur gleiche
Momente in M,- und M-Richtung die Aquivalenzfaktoren
fur die Radial- bzw. Gegenradialrichtung unterschiedlich.

Aquivalenzfaktor fiir Moment M,

B

¢ ?R =Kpg X My
! j Aquivalente Belastung in Radialrichtung
T P =Ka X My
Aquivalente Belastung in Gegenradialrichtung

Abb. 8 Aquivalenzfaktor fir Moment M,

Aquivalenzfaktor fir Moment M,

Aquivalenzfaktor in Radialrichtung Kar =%
A
Aquivalenzfaktor in Gegenradialrichtung Ky, = CM&
A

Co - CoL

= :1
Kagr X My Ky X My

Aquivalenzfaktor fiir Moment Mg

l Pr=Kg X Mg

Aquivalente Belastung in Tangentialrichtung
[ [
I— [E—

Pr=Kg X Mg
Aquivalente Belastung in Tangentialrichtung

Abb.9 Aquivalenzfaktor fiir Moment Mg

Aquivalenzfaktor fir Moment Mg

Aquivalenzfaktor in Tangentialrichtung Kg = %
B
COT =1
Kg X Mg

Aquivalenzfaktor fiir Moment Mg

P2

i E‘R = KCR X MC
%ﬂ Aquivalente Belastung in Radialrichtung

T ?L =KoL X Mg
Aguivalente Belastung in Gegenradialrichtung

Abb. 10 Aquivalenzfaktor fiir Moment Mq

Aquivalenzfaktor fiir Moment Mg

Aquivalenzfaktor in Radialrichtung Kcr =Co_
(¢}
Aquivalenzfaktor in Gegenradialrichtung KoL =C£ALL
o]
CO — COL =1
Ker X Mg KgL X Mg
C, : Statische Tragzahl in Radialrichtung (N)
Cq : Statische Tragzahl in Gegenradialrichtung (N)
Cqr: Statische Tragzahl in Tangentialrichtung (N)
Pg : Belastung in Radialrichtung (N)
P_ : Belastung in Gegenradialrichtung (N)
P; : Belastung in Tangentialrichtung (N)
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Tab.5 Aquivalenzfaktoren SSR, SNR und SNS Einheit: mm™?
Baureihe/ Aquivalenzfaktoren
-gréBe Kar1 KaL1 Kare KaLz K1 K2 Ker KeL
SSR15XW(TB)| 2,08x10"" 1,04x107  3,75x102  1,87x102 | 1,46x107  259%x102 | 1,71x107" 8,57x1072
SSR15XV 3,19x1071 1,60x107  503x102  251x102 | 2,20x107  3,41x102 | 1,71x107" 8,57x1072
SSR20XW(TB)| 1,69x107  8,46x102  323x102  1,62x102 | 1,19x107  2,25x102 | 1,29x10" 6,44x102
SSR20XV 2,75x10°7  1,37x10°7  4,28x102  2,14x102 | 1,89x1077  2,89x102 | 1,29x10"  6,44x1072
SSR25XW(TB)| 1,41x107  7,06x102  2,56x102  128x102 | 9,86x102  1,77x102 | 1,10x107  551x102
SSR25XV 2,15x107  1,08x107 340102  1,70x102 | 1,48x107"  231x102 | 1,10x10"  551x102
SSR30XW 1,18x107  591x102  2,19x102  1,10x102 | 8,26x102  1,52x102 | 9,22x102  4,61x102
SSR35XW 1,01x107  503x102  1,92x102  9,60x10°3 | 7,04x102  1,33x102 | 7,64x102  3,82x102
SNR25 1,16x107  7,41x102  2,18x102  1,40x102 | 7,02x102  1,33x102 | 9,09x102  5,82x102
SNR25L 8,79x102  562x102  1,82x102  1,16x102 | 541x102  1,13x102 | 9,09x102  5,82x102
SNR30 1,02x107  6,51x102  1,86x102  1,19x102 | 6,16x102  1,13x102 | 8,11x102  519x102
SNR30L 7,60x102  4,87x102  155x102  9,93x103 | 4,68x102  958x103 | 8,11x102  519x102
SNR35 8,92x102  571x102  1,67x102  1,07x102 | 540x102  1,01x102 | 6,73x102  4,31x102
SNR35L 7,01x102  4,48x102  1,37x102  8,79%x10° | 4,27x102  8,41x10° | 6,73x102  4,31x102
SNR45 6,55X102  4,19x102  1,35x102  8,62x10% | 4,03x102  8,32x10° | 510x102  3,27x1072
SNR45L 532x102  3,41x102  1,10x102  7,01x10°% | 3,26x102  6,73x10° | 510x102  3,27x102
SNR55 585x102  3,74x102  1,13x102  7,24x10% | 3,56x102  6,92x10° | 4,36x102  2,79x1072
SNR55L 455x102  291x102  9,36x10°%  599%x10° | 2,79x102  575x10° | 436x102  2,79%x1072
SNR65 5,07x102  3,25x102  9,92x10°  6,35x10°% | 3,09x102  6,06x10° | 3,70x102  2,37x1072
SNR65L 3,58x102  229%x102  7,67x10°%  4,91x10° | 221x102  4,75x10° | 3,70x102  237x1072
SNS25 1,12x107  9,42x102  211x102  1,78x102 | 1,02x10°" 1,91x102 | 9,41x102  7,90x1072
SNS25L 8,52x102  7,16x102  1,77x102  1,48x102 | 7,73x102  1,60x102 | 9,41x102  7,90x1072
SNS30 9,86x102  8,28x102  1,80x102  1,51x102 | 893x102  1,63x102 | 842x102  7,07x107?
SNS30L 7,37x102  6,19x102  1,50x102  1,26x102 | 6,68x102  1,36x102 | 842x102  7,07x1072
SNS35 8,64x102  7,26x102  1,61x102  1,36x102 | 7,83x102  1,46x102 | 7,01x102  5,89x102
SNS35L 6,80x102  571x102  1,33x102  1,12x102 | 6,17x102  1,21x102 | 7,01x102  5,89x102
SNS45 6,34x102  533x102  1,30x102  1,10x102 | 575x102  1,18x103 | 527x102  4,43x1072
SNS45L 517x102  4,34x102  1,06x102  8,94x103 | 4,69x102  9,64x103 | 527x102  4,43x102
SNS55 567x102  4,76x102  1,10x102  9,22x103 | 514x102  9,94x103 | 452x102  3,80x1072
SNS55L 4,42x102  3,72x102  9,09x103  7,64x103 | 4,01x102  824x103 | 4,52x102  3,80x1072
SNS65 492x102  4,13x102  9,62x103  8,08x103 | 4,46x102  871x103 | 3,82x102  3,21x102
SNS65L 3,47x102  292x102  7,45x10%  6,26x103 | 3,15x102  6,75x10% | 3,82x102  3,21x1072

Kar1: Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in Mj-Radialrichtung

KaL 1 : Aquivalenzfaktor fir 1 Wagen in M,-Gegenradialrichtung

Kapo: Aquivalenzfaktor fiir 2 zusammengesetzte Wagen in M,-Radialrichtung
Kalo: Aquivalenzfaktor fir 2 zusammengesetzte Wagen in M \-Gegenradialrichtung

Kg1 : Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in Mg-Richtung
Kgo - Aquivalenzfaktor filr 2 zusammengesetzte Wagen in Mg-Richtung

Ker : Aquivalenzfaktor in Mc-Radialrichtung
KeL - Aquivalenzfaktor in Mc-Gegenradialrichtung
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Tab.6 Aquivalenzfaktoren SHS, SHW und SRS Einheit: mm™?
Baureihe/ Aquivalenzfaktoren
-gréBe Kart KaL1 Kare KaLz Ka1 Kga Ker KeL
SHS15 1,38x10" 2,69x1072 1,38x107  2,69x1072 1,50x107"
SHS15L 1,07%x10" 2,22x1072 1,07x1017  2,22x1072 1,50%x10"1
SHS20 1,15x10" 2,18x1072 1,15x1017  2,18x1072 1,06x10"1
SHS20L 8,85X1072 1,79%x102 8,85x102  1,79x1072 1,06x10"1
SHS25 9,25x102 1,90x1072 9,25x102  1,90x1072 9,29%x102
SHS25L 7,62X102 1,62x1072 7,62x102  1,62x1072 9,29x102
SHS30 8,47x102 1,63x1072 8,47x102  1,63x1072 7,69x1072
SHS30L 6,52x102 1,34x1072 6,52x102  1,34x1072 7,69x102
SHS35 6,95x102 1,43x1072 6,95X102  1,43x1072 6,29x102
SHS35L 5,43X102 1,16x102 5,43x102  1,16x1072 6,29x102
SHS45 6,13x102 1,24x1072 6,13x102  1,24x102 4,69x102
SHS45L 4,79%102 1,02x1072 4,79x102  1,02x1072 4,69x1072
SHS55 4,97x102 1,02x102 4,97x102  1,02x102 4,02x102
SHS55L 3,88%x102 8,30%x103 3,88x102  8,30x103 4,02x1072
SHS65 3,87x1072 7,91x1073 3,87x102  7,91x103 3,40x1072
SHS65L 3,06x102 6,51x103 3,06x102  6,51x103 3,40x10-2
SHW12 2,48x1071 4,69x1072 2,48x1077  4,69x102 1,40x10"1
SHW12L 1,70x10"" 3,52x102 1,70x10"7  3,52x1072 1,40%10"1
SHW14 1,92x101 3,80x1072 1,92x101 3,80%x1072 9,93x1072
SHW17 1,72x107" 3,41x1072 1,72x1017  3,41x1072 6,21x102
SHW21 1,59%x 10" 2,95x1072 1,59x107  2,95x1072 5,57x102
SHW27 1,21x10" 2,39x1072 1,21x107  2,39x1072 4,99%102
SHW35 8,15x102 1,64x1072 8,15x102  1,64x1072 3,02x102
SHWS50 6,22X102 1,24x1072 6,22x102  1,24x102 2,30x102
SRS9 2,95x10"" 5,26x102 3,04x107  5,40x1072 2,17x10"
SRSOW 2,37x107" 4,25x102 2,44x1077  4,37x102 1,06x10""
SRS12 2,94x10"1 4,50x102 2,94x107  4,50x102 1,53x10""
SRS12W 2,00x10" 3,69x102 2,00x1071  3,69x102 7,97x102
SRS15 2,17x10"" 3,69x102 2,17x107  3,69x102 1,41x10""
SRS15W 1,67x10"" 2,94x102 1,67x107  2,94x102 4,83x102
SRS20 1,80x10"" 3,30x102 1,86x107  3,41x102 9,34x102
SRS25 1,14x101 2,17x102 1,14x107  2,17x1072 8,13x1072

Kagy: Aquivalenzfaktor fir 1 Wagen in Mj-Radialrichtung

Ka 1 - Aquivalenzfaktor flir 1 Wagen in M-Gegenradialrichtung

Kapo: Aquivalenzfaktor fir 2 zusammengesetzte Wagen in M,-Radialrichtung
Karo: Aquivalenzfaktor fir 2 zusammengesetzte Wagen in M A-Gegenradialrichtung

Kz1 : Aquivalenzfaktor fir 1 Wagen in Mg-Richtung
Kgo : Aquivalenzfaktor fiir 2 zusammengesetzte Wagen in Mg-Richtung

Ker - Aquivalenzfaktor in M¢-Radialrichtung
KoL - Aquivalenzfaktor in Mc-Gegenradialrichtung
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Tab.7 Aquivalenzfaktoren SRG, SRN und SR Einheit: mm™?
Baureihe/ Aquivalenzfaktoren

-gréBe Kar1 KaL1 Kare KaLz K1 K2 Ker KeL
SRG25 8,96x1072 1,55%x102 8,96x102  1,55x1072 7,23%1072
SRG25L 6,99x1072 1,31x102 6,99x102  1,31x1072 7,23%x1072

SRG30 8,06x1072 1,33x102 8,06x102  1,33x1072 5,61x102
SRG30L 6,12x1072 1,11x102 6,12x102  1,11x1072 5,61x102
SRG35 7,14%x102 1,18x1072 7,14x102  1,18x102 4,98x102
SRG35L 5,26X102 9,67x1073 5,26x102  9,67x1073 4,98x102
SRG45 5,49x102 9,58x103 5,49x102  9,58x1073 3,85x102
SRG45L 4,18x1072 7,93x103 4,18x102  7,93x1073 3,85x102
SRG55 4,56x102 8,04x103 4,56x102  8,04x1073 3,25%102
SRG55L 3,37x102 6,42x103 3,37x102  6,42x103 3,25%102
SRGB5L 2,63x1072 4,97x103 2,63x102  4,97x1073 2,70x102
SRN35 7,14x102 1,18x102 7,14x102  1,18x102 4,98x102
SRN35L 5,26x102 9,67x103 5,26x102  9,67x1073 4,98x102
SRN45 5,49%102 9,58x1073 5,49x102  9,58x1073 3,85x102
SRN45L 4,18x1072 7,93x1073 4,18x102  7,93x103 3,85x102
SRN55 4,56x102 8,04x103 4,56x102  8,04x107 3,25X102
SRN55L 3,37x1072 6,42x1073 3,37x102  6,42%x103 3,25x1072
SRNB5L 2,63x1072 4,97x1073 2,63xX102  4,97x103 2,70x1072
SR15W(TB) 2,09x1071 1,04x107  3,74x102  1,87x102 | 1,46x107  258%x102 | 1,70x107" 8,48x1072
SR15V(SB) 3,40%1071 1,70x101 4,94x102  2,47x102 | 2,35x10" 3,32x102 | 1,70x107" 8,48%102
SR20W(TB) | 1,72x10" 8,61x102  324x102  1,62x102 | 1,21x10" 225102 | 1,30%x107" 6,49%102
SR20V(SB) 2,72x1071 1,36x10! 4,33x102  2,16x102 | 1,88x10" 2,94x102 | 1,30x107" 6,49%102
SR25W(TB) | 1,38x107  6,89x102  2,59x102  1,30x102 | 9,67x102  1,80x102 | 1,11x107  555x102
SR25V(SB) 2,17x107  1,00x107  3,46x102  1,73x102 | 151x107"  235x102 | 1,11x10"  555%x1072
SR30W(TB) | 1,15x107  574x102  222x102  1,11x102 | 8,06x102  1,55x102 | 9,22x102  4,61x102
SR30V(SB) 1,99x107  9,93x102  299x102  1,49x102 | 1,37x107  2,02x102 | 9,22x102  4,61x102
SR35W(TB) | 1,04x107  521x102  1,92x102  961x103 | 7,31x102  1,33x102 | 7,64x102  3,82x1072
SR35V(SB) 1,70x107 851102  261x102  1,31x102 | 1,17x101  1,77x102 | 7,64x102  3,82x102
SR45W(TB) | 9,12x102  456x102  1,69x102  847x103 | 6,39x102  1,17x102 | 571x102  2,85x102
SR55W(TB) | 6,89x102  3,44x102  1,39x102  6,93x103 | 4,84x102  966x103 | 546x102  2,73x1072

Kar1: Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in M,-Radialrichtung

KaL 1 : Aquivalenzfaktor fur 1 Wagen in M,-Gegenradialrichtung

Kapo: Aquivalenzfaktor fir 2 zusammengesetzte Wagen in M \-Radialrichtung
Kalo: Aquivalenzfaktor fir 2 zusammengesetzte Wagen in M \-Gegenradialrichtung

Kg1 : Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in Mg-Richtung
Kgo Aquivalenzfaktor filr 2 zusammengesetzte Wagen in Mg-Richtung

Ker : Aquivalenzfaktor in M¢-Radialrichtung
KoL - Aquivalenzfaktor in Mq-Gegenradialrichtung
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Tab. 8 Aquivalenzfaktoren NR und NRS

Einheit: mm™?

Baureihe/ Aquivalenzfaktoren

-gréBe Kart KaL1 Kare KaLz Ka1 Kga Ker KeL
NR25X 1,10x107  7,78x102  2,19x102  1,55x102 | 8,11x102  1,63x102 | 926x102  6,58x102
NR25XL 8,91x102  6,33x102  1,79x102  1,27x102 | 6,55x102  1,33x102 | 926x102  6,58x102
NR30 9,66xX102  6,86x102  1,84x102  1,31x102 | 7,05x102  1,35x102 | 8,28x102  5.88x1072
NR30L 7,43x102  527x102  1,52x102  1,08x102 | 547x102  1,13x102 | 828x102  5,88x1072
NR35 8,82x102  6,26x102  1,64x102  1,16x102 | 6,42x102  1,20x102 | 6,92x102  4,91x102
NR35L 6,67x102  4,74x102  1,35x102  9,61x103 | 490102  1,00x102 | 6,92x102  4,91x1072
NR45 6,84x102  4,86x102  1,30x102  9,23x103 | 500102  958x103 | 5,19x102  3,68x1072
NR45L 511x102  3,62x102  1,08x102  7,66x103 | 3,79x102  8,07x103 | 5,19x102  3,68x1072
NR55 5,75X102  4,08x102  1,11x102  7,90x103 | 421x102  821x103 | 4,44x102  3,15x1072
NR55L 453x102  3,22x102  9,16x10°3  6,51x103 | 3,34x102  6,79x103 | 4,44x102  3,15%x1072
NR65 497x102  353x102  9,74x10%  6,91x10% | 3,64x102  7,18x103 | 3,75x102  2,66x102
NR65L 3,56x102  2,53x102  7,51x10°  533x103 | 2,65x102 561x103 | 3,75x102  2,66x102
NR75 421x102  2,99x102  831x10°  590%x103 | 3,08x102  6,13x103 | 3,16x102  2,24x1072
NR75L 3,14x102  223x102  6,74x108  4,78x10°8 | 2,33x102  504x10° | 3,16x102  224x1072
NR85 3,70x102  2,62%x102  7,31x10°%  5,19%x10° | 2,71x102  540x10° | 2,80x102  1,99x10%2
NR85L 2,80x102  1,99x102  6,07x10°%  4,31x10°8 | 2,08x102  4,55x10° | 2,80x102  1,99x1072
NR100 3,05x102  2,17x102  6,20x10°%  4,41x10°3 | 226x102  4,63x10° | 2,38x102  1,69%x1072
NR100L 2,74x102  1,95x102  546x10°%  3,87x108 | 2,00x102  4,00x10° | 2,38x102  1,69x1072
NRS25X 1,05x101 2,11x102 1,05x101 2,11x102 9,41x1072
NRS25XL 8,60x1072 1,73x102 8,60x102  1,73x1072 9,41x102

NRS30 9,30x102 1,77%x102 9,30x102  1,77x1072 8,44%x102
NRS30L 7,17x1072 1,47%x102 7,17x102  1,47x1072 8,44%x102
NRS35 8,47x102 1,57x1072 8,47x102  1,57x1072 7,08x1072
NRS35L 6,44x102 1,31x1072 6,44x102  1,31x1072 7,08x102
NRS45 6,58x102 1,25x1072 6,58x102  1,25x1072 5,26x102
NRS45L 4,92x102 1,04x1072 4,92x102  1,04x102 5,26x102

NRS55 5,54x102 1,07x1072 5,54x102  1,07x1072 4,52x102
NRS55L 4,38x102 8,85x103 4,38x102  8,85x1073 4,52x102
NRS65 4,79%x102 9,38x1073 4,79x102  9,38x103 3,81x102
NRS65L 3,43x102 7,25x103 3,43x102  7,25x1073 3,81x102

NRS75 4,50x102 8,01x103 4,05x102  8,01x103 3,20x102
NRS75L 3,03x102 6,50x103 3,03x102  6,50x103 3,20x1072
NRS85 3,56x1072 7,05x1073 3,56x102  7,05x103 2,83x1072
NRS85L 2,70x102 5,87x103 2,70x102  5,87x1073 2,83x102
NRS100 2,93x1072 5,97x1073 2,93x102  597x103 2,41x1072
NRS100L 2,65x1072 5,27x1073 2,65x102  527x103 2,41x1072

Kar1: Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in M,-Radialrichtung

KaL1 : Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in M,-Gegenradialrichtung
Kapo: Aquivalenzfaktor fiir 2 zusammengesetzte Wagen in M A-Radialrichtung
Kalo: Aquivalenzfaktor fir 2 zusammengesetzte Wagen in M,-Gegenradialrichtung

Kz1 : Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in Mg-Richtung
Kgo : Aquivalenzfaktor filr 2 zusammengesetzte Wagen in Mg-Richtung

Ker : Aquivalenzfaktor in Mc-Radialrichtung

KoL - Aquivalenzfaktor in Mc-Gegenradialrichtung
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Tab.9 Aquivalenzfaktoren HSR, JR und CSR Einheit: mm™?
Baureihe/ Aquivalenzfaktoren
-gréBe Kar1 KaL1 Kare KaLz K1 K2 Ker KeL
HSR8 4,39x1071 6,75x102 4,39x10"  6,75x1072 2,97x1071
HSR10 3,09x107" 5,33x1072 3,09x107  5,33x1072 2,35x1071
HSR12 2,08x1071 3,74x1072 2,08x107  3,74x1072 1,91x107"
HSR15 1,68%x107" 2,95x1072 1,68x107  2,95x1072 1,60x10"
HSR20 1,25%10"" 2,28%x102 125107 2,28x1072 1,18x10""
HSR20L 9,83x102 1,91x1072 9,83x102  1,91x1072 1,18x10""
HSR25 1,12x10"" 2,01x102 1,12x10"7  2,01x102 1,00%10""
HSR25L 8,66x102 1,68%x1072 8,66x102  1,68x1072 1,00%10""
HSR30 8,93x102 1,73x1072 8,93x102  1,73x1072 8,31x102
HSR30L 7,02x102 1,43%1072 7,02x102  1,43x102 8,31x102
HSR35 7,81x102 1,55x1072 7,81x102  1,55x102 6,74x102
HSR35L 6,15x102 1,28%x102 6,15x102  1,28x102 6,74x102
HSR45 6,71x102 1,21x1072 6,71x102  1,21x102 5,22x102
HSR45L 5,20x1072 1,00%102 520102  1,00x1072 5,22x1072
HSR55 5,59x1072 1,03x102 5,59x102  1,03x1072 4,27x1072
HSR55L 4,33x102 8,56x103 4,33x102  8,56x1073 4,27%102
HSR65 4,47x1072 9,13x1073 4,47x102  9,13x103 3,69%x102
HSR65L 3,28x1072 7,06x1073 3,28x102  7,06x1073 3,69%x102
HSR85 3,73x1072 6,80x1073 3,73x102  6,80x1073 2,79%1072
HSR85L 2,89x1072 5,68x1073 2,89x102  568x1073 2,79%102
HSR100 2,60x1072 5,15x1073 2,60x102  515x103 2,25%102
HSR120 2,36x1072 4,72x1073 2,36x102  4,72x103 1,97x1072
HSR150 2,17x102 4,35x103 2,17x102  4,35x1073 1,61x1072
HSR15M2A 1,65%10"" 2,89x1072 1,65x107  2,89%x1072 1,86x10""
HSR20M2A 1,23x10"" 2,23x1072 1,23x10"7  2,23x1072 1,34x10""
HSR25M2A 1,10x10"" 1,98%x1072 1,10x107  1,98x1072 1,14x10""
JR25 1,12x10"" 2,01x102 1,12x107  2,01x102 1,00%10""
JR35 7,81x102 1,55x1072 7,81x102  1,55x102 6,74x102
JR45 6,71x102 1,21x1072 6,71x102  1,21x102 5,22x102
JR55 5,59%x102 1,03x1072 5,59x102  1,03x10%2 4,27x1072
CSR15 1,68x10"" 2,95x102 1,68x107 295102 1,60x10""
CSR20S 1,25%10" 2,28%x102 1,25x101  2,28x1072 1,18x101
CSR20 9,83x1072 1,91x102 9,83x102  1,91x1072 1,18x101
CSR25S 1,12x10" 2,01x102 1,12x107  2,01x1072 1,00x107"
CSR25 8,66x1072 1,68x102 8,66xX102  1,68x1072 1,00x107"
CSR30S 8,93x1072 1,73x102 8,93x102  1,73x1072 8,31x1072
CSR30 7,02x1072 1,43%x102 7,02x102  1,43x1072 8,31x1072
CSR35 6,15x1072 1,28%x102 6,15x102  1,28x1072 6,74%102
CSR45 5,20x1072 1,00x102 520102 1,00x1072 5,22x102

Kari: Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in Mj-Radialrichtung

Kar1 : Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in M,-Gegenradialrichtung

Kara: Aquivalenzfaktor fiir 2 zusammengesetzte Wagen in M \-Radialrichtung

Kalo Aquivalenzfaktor fiir 2 zusammengesetzte Wagen in M A-Gegenradialrichtung

Kg1 : Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in Mg-Richtung
Kgo Aquivalenzfaktor fiir 2 zusammengesetzte Wagen in Mg-Richtung

Ker - Aquivalenzfaktor in Mc-Radialrichtung
KeL - Aquivalenzfaktor in Mc-Gegenradialrichtung
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Tab. 10 Aquivalenzfaktoren HRW, GSR und HR Einheit: mm™?
Baureihe/ Aquivalenzfaktoren

-gréBe Kart KaL1 Kare KaLz Ka1 Kga Ker KeL
HRW12 2,72x1071 5,16x1072 5,47x1071 1,04x101 1,40x10"1
HRW14 2,28x1071 4,16x1072 4,54x107  8,28x1072 1,01x107"
HRW17 1,95x10" 3,33x1072 1,95x107  3,33x1072 6,32x102
HRW21 1,64x10" 2,89x1072 1,64x107  2,89x1072 5,92%x102
HRW27 1,30x10"" 2,33x102 1,30x10"7  2,33x1072 5,12x102
HRW35 8,66x102 1,59%x1072 8,66x102  1,59x1072 3,06x102
HRWS50 6,50x102 1,21x1072 6,50x102  1,21x10%2 2,35x102
HRW60 5,77X102 8,24x103 5,77x102  8,24x1073 1,77x1072
GSR15T 1,61x107  1,44x107  2,88x102  2,59x102 | 1,68x107  3,01x102 — —
GSR15V 221x107  1,99x107  354x102  3,18x102 | 2,30x107  3,68x102 — —
GSR20T 1,28x10°7  1,16x107  2.34x102  2,10x102 | 1,34x101  2,44x102 — —
GSR20V 1,77x107  159x107  287x102  2,58x102 | 1,84x107  2,99x102 — —
GSR25T 1,07x107  9,63x102  1,97x102  1,77x102 | 1,12x107  2,06x102 — —
GSR25V 1,47%x107" 1,33x107  2,42x102  2,18x102 | 1,53x107  2,52x102 — —
GSR30T 9,17x102  8,26x102  1,68x102  1,51x102 | 9,59x102  1,76x1072 — —
GSR35T 8,03x102  7,22x102  1,48x102  1,33x102 | 8,39%x102  1,55x102 — —
HR918 2,65x107  2,65x107" — — 2,65x10°" — — —
HR1123 2,08x10"  2,08x10" — — 2,08%x10" — — —
HR1530 1,56x10" 1,56x10" — — 1,56x107" — — —
HR2042 1,11x107" 1,11x10"" — — 1,11x10"1 — — —
HR2042T 8,64x102  8,64x102 — — 8,64x1072 — — —
HR2555 7,79x102  7,79x102 — — 7,79x1072 — — —
HR2555T 6,13x102  6,13x1072 — — 6,13%102 — — —
HR3065 6,92x102  6,92x1072 — = 6,92x102 — — —
HR3065T 545X102  5,45x102 — — 5,45%102 — — —
HR3575 6,23x102  6,23x107" — = 6,23x102 = = —
HR3575T 4,90x102  4,90x1072 — — 4,90x102 — — —
HR4085 5,19x102  5,19x1072 — — 5,19x102 — — —
HR4085T 4,09x102  4,09x1072 — — 4,09x102 — — —
HR50105 4,15x102  4,15x1072 — — 4,15x102 — — —
HR50105T 3,27x102  3,27x1072 — — 3,27x102 — — —
HR60125 2,88x102  2,88x1072 — — 2,88x1072 — — —

Kagy: Aquivalenzfaktor fir 1 Wagen in Mj-Radialrichtung

Ka 1 - Aquivalenzfaktor flir 1 Wagen in M-Gegenradialrichtung

Kapo: Aquivalenzfaktor fir 2 zusammengesetzte Wagen in M,-Radialrichtung
Karo: Aquivalenzfaktor fir 2 zusammengesetzte Wagen in M A-Gegenradialrichtung

Kz1 : Aquivalenzfaktor fir 1 Wagen in Mg-Richtung
Kgo : Aquivalenzfaktor fiir 2 zusammengesetzte Wagen in Mg-Richtung

Ker - Aquivalenzfaktor in M¢-Radialrichtung
KoL - Aquivalenzfaktor in Mc-Gegenradialrichtung
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Tab. 11 Aquivalenzfaktoren RSR Einheit: mm"™
Baureihe/ Aquivalenzfaktoren

-gréBe Kar1 KaL1 Kare KaLz K1 K2 Ker KeL
RSR3M 9,20% 10" 1,27%x107" 9,20%x 1071 1,27x101 6,06x1071
RSR3N 6,06x107" 1,01x10" 6,06x1071 1,01x107" 6,06x1071
RSR3W 7,03x107" 1,06x10" 7,03x10" 1,06x107" 3,17x1071
RSR3WN 4,76x1071 8,27x1072 4,76x107  8,27x1072 3,17x1071
RSR5M 6,67x10"" 9,06x102 6,67x101  9,06x1072 3,85%x10°"
RSR5N 5,21x10"! 8,00x102 521x101  8,00x1072 3,85x10"
RSR5W 4,85x107"1 7,28x102 4,85x1017  7,28x1072 1,96x10""
RSR5WN 3,44x1071 5,93x102 3,44x101  5,93x1072 1,96x10""
RSR7M 4,66x10"1 6,57X102 4,66x107  6,57x102 2,74x1071
RSR7Z 4,66x1071 6,60x102 4,66x107  6,60x102 2,74x1071
RSR7N 2,88x10"" 5,01x102 2,88x107  5,01x102 2,74x1071
RSR7W 3,07x10"" 5,30x102 3,07x107  530x102 1,40x10""1
RSR7WZ 3,30x10"! 5,12x102 3,30x107  5,12x102 1,40x10""1
RSR7WN 2,18x107! 4,13x102 2,18x107  4,13x1072 1,40x101
RSR9K 3,06x10"" 5,19x102 3,06x10"  519x1072 2,15x1071
RSR9Z 3,06x107" 5,23%1072 3,06x107"  523x1072 2,15x101
RSRON 2,15x107! 4,08x1072 2,15x10"  4,08x1072 2,15x101
RSROWV 2,44x101 4,22x1072 2,44x107  4,22x1072 1,09x107"
RSROWZ 2,44x1071 4,22x1072 2,44x107  4,22x1072 1,09x107"
RSROWN 1,73x10" 3,32x1072 1,73x1017  4,22x1072 1,09%x10"
RSR12V 3,52x1071  246x1017  537x102  3,76x102 | 2,81x107  421x102 | 2,09x10°" 1,46x107"
RSR12Z 3,52x1077  246x1017  537x102  3,76x102 | 2,81x107  421x102 | 2,09x10" 1,46x107"
RSR12N 230x107  1,61x107  4,08x102  2,85x102 | 1,85x107  325x102 | 2,09x10- 1,46%x10""
RSR12WV 2,47x107  1,78x107 438102  3,07x102 | 1,99x10"  3,49x102 | 1,02x107  7,15x1072
RSR12WZ 2,47x107  1,78x107  4,38x102  3,07x102 | 1,99x107  3,49x102 | 1,02x107  7,15x1072
RSR12WN 1,71x107 120107 3,36x102  2,35x102 | 1,38x10"  2,70x102 | 1,02x10°7  7,15x102
RSR15V 2,77x107  1,94x1017  4,38x102  3,07x10%2 | 221x107  3,45x102 | 1,69x10" 1,18x10""
RSR15Z 2,77x107  1,94x107  4,38x102  3,07x102 | 221x107  3,45x102 | 1,69x10"! 1,18x10""
RSR15N 1,70x107  1,19x107  3,24x102  2,27x102 | 1,37x107  2,59x102 | 1,69x10" 1,18x10""
RSR15WV 195107 1,36x107  3,52x102  246x102 | 1,56x107  2,80x102 | 5,83x102  4,08x102
RSR15WZ 1,95x107  1,36x107  3,52x102  246x102 | 1,56x107  2,80x102 | 583x102  4,08x102
RSR15WN 1,34x107  9,41x102  2,68x102  1,88x102 | 1,09x107  2,16x102 | 582x102  4,08x102
RSR20V 1,68x107" 1,18x107  2,92x102  2,04x102 | 1,35x10"  2.32x102 | 1,30x107" 9,13x102
RSR20N 1,20x107  8,39x102  2,30x102  1,61x102 | 9,68x102  1,84x102 | 1,30x10" 9,13x102

Kari: Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in Mj-Radialrichtung

KaL1 : Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in M,-Gegenradialrichtung

Karo : Aquivalenzfaktor fir 2 zusammengesetzte Wagen in M,-Radialrichtung
Kalo: Aquivalenzfaktor fir 2 zusammengesetzte Wagen in M \-Gegenradialrichtung

Kg1 : Aquivalenzfaktor fiir 1 Wagen in Mg-Richtung
Kgo Aquivalenzfaktor fiir 2 zusammengesetzte Wagen in Mg-Richtung

Ker : Aquivalenzfaktor in Mc-Radialrichtung
KeL : Aquivalenzfaktor in Mc-Gegenradialrichtung
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Tab. 12 Aquivalenzfaktoren RSH, MX, NSR und KR

Einheit: mm™?

Baureihe/ Aquivalenzfaktoren
-gréBe Kari KaL1 Kare K1 K2 Ker KeL
RSH7Z 4,66x1071 6,60x102 4,66x1071 6,60x102 2,74x1071
RSH7WZ 3,30x10°" 5,12x1072 3,30x1071 5,12x1072 1,40x101
RSH9Z 3,06x107" 5,23X1072 3,06x107  523x1072 2,15x101
RSHOWZ 2,44x1071 4,22x1072 2,44x10°7  4,22%x1072 1,09%x10"1
RSH12Z 3,52x107  246x1017  537x102  3,76x102 | 2,81x107  421x102 | 2,09%x10! 1,46x101
RSH12Wz 2,47x1071 1,73x10"7  4,38x102  3,07x102 | 1,99x10"  3,49x102 | 1,02x10°! 7,15x1072
RSH15Z 2,77x1071 1,94x107  4,38x102  3,07x102 | 221107  3,45x102 | 1,69x10" 1,18x10"
RSH15WZ 1,95%x10"" 1,36x10"  3,52x102  246x102 | 1,56x107  2,80%x102 | 5,83x102  4,08x1072
MX5 4,27x107! 7,01x102 4,27x107  7,01x10%2 3,85x1072
MX7W 2,18x107! 4,13x10! 2,18x107  4,13x10"! 1,40%x10""
NSR20TBC 2,29x10! 2,68x1072 2,29x107  2,68%x10%2 — —
NSR25TBC 2,01x107! 2,27x1072 2,01x10"7  2,27x10%2 — —
NSR30TBC 1,85%x10" 1,93x102 1,85%x10"" 1,93x102 — —
NSR40TBC 1,39x107" 1,60x1072 1,39x107  1,60x1072 — —
NSR50TBC 1,24x1071 1,42x102 1,24x101 1,42x102 — —
NSR70TBC 9,99%x102 1,15x1072 9,99x102  1,15x102 — —
Kar1: Aquivalenzfaktor fir 1 Wagen in M,-Radialrichtung
Ku 1 - Aquivalenzfaktor fir 1 Wagen in M-Gegenradialrichtung
Karo - Aquivalenzfaktor flr 2 zusammengesetzte Wagen in M,-Radialrichtung
KaLo : Aquivalenzfaktor fir 2 zusammengesetzte Wagen in Mj-Gegenradialrichtung
Kz1 : Aquivalenzfaktor fir 1 Wagen in Mg-Richtung
Kg, :Aquivalenzfaktor flir 2 zusammengesetzte Wagen in Mg-Richtung
Ker - Aquivalenzfaktor in Mc-Radialrichtung
KeL : Aquivalenzfaktor in Ms-Gegenradialrichtung
Tab. 13 Aquivalenzfaktoren KR Einheit: mm"™
Baugroflze K, K, K. BaugrofiRe K, K, K.
KR15 - A 3,20x 101 3,20x101 9,09 %102 KR45H - A 9,83x102 9,83x 1072 3,45x102
KR15 - B 5,96 x 1072 5,96 x 1072 9,09 x 1072 KR45H - B 1,87 %1072 1,87 %1072 3,45x 1072
KR20 - A 2,40x 101 2,40x 101 7,69 %1072 KR45H - C 1,83x101 1,83x101 3,45x102
KR20 - B 4,26 %1072 4,26 %1072 7,69 x 1072 KR45H - D 2,81 %1072 2,81 x1072 3,45x 1072
KR26 - A 1,73x 101 1,73x101 5,88 x 102 KR46 - A 1,01x101 1,01x101 3,38x102
KR26 - B 3,06 %102 3,06 x 102 5,88 x 102 KR46 - B 1,78 x 102 1,78 %102 3,38x 102
KR30H - A 1,51x101 1,51x101 4,78x102 KR46 - C 1,85x101 1,85x 101 3,38x102
KR30H - B 2,76 x1072 2,76 x 1072 4,78x102 KR46 - D 2,50 x 1072 2,50x 1072 3,38x 102
KR30H - C 2,77x101 2,77x101 4,78 %102 KR55 - A 8,63x 102 8,63 %1072 2,83x102
KR30H - D 3,99 %102 3,99 x 1072 4,78x102 KR55 - B 1,53x 102 1,53x 1072 2,83x102
KR33 - A 1,51x101 1,51x101 4,93x102 KR65 - A 7,55 %1072 7,55% 1072 2,14x102
KR33 - B 2,57 x 1072 2,57 %1072 4,93x102 KR65 - B 1,35%x 1072 1,35x 102 2,14x102
KR33-C 2,77x101 2,77x101 4,93x102
KR33 -D 3,55x 102 3,55% 1072 4,93x102

Ky : Aquivalenzfaktor fiir Mj-Richtung
Kg: Aquivalenzfaktor fiir Mg-Richtung
Ke: Aquivalenzfaktor fiir M¢-Richtung
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Anm.: Bei den Typen KR-B und KR-D gelten die Werte flr zwei
gestoBene Innenwagen.




Berechnungsbeispiele

Beispiel mit einem Flhrungswagen
Typ: SSR20XV1

Erdbeschleunigung = 9,8 (m/s?) No8 | MNod
Masse = 10 (k) HEeE=+
4 = 200 (mm) !
€2 - 100 (mm) No.2 No.1
2 6"
|

Abb. 11 Beispiel mit einem Flhrungswagen

No.1 Py =mg+ Kygy X mg X £+ Keg X mg X £, =98 + 0,275 X 98 X 200 + 0,129 x 98 x 100 = 6752 (N)
No.2 P, =mg-Ky X mg X £;+KsgxmgX{, =98-0,137 X 98 X 200 + 0,129 X 98 X 100 =-1323 (N)
No.3 Ps=mg-Ky¢XmgXx{;-Kg XmgX €, =98-0,137 x 98 x 200 - 0,0644 x 98 x 100 = -3218 (N)
No.4 P, =mg+Kygy X mg X €;-K5 X mg X £, =98+ 0,275 X 98 X 200 - 0,0644 X 98 x 100 = 4857 (N)
Beispiel mit zwei gestoBenen Flhrungswagen
Typ: SNS30R2
Erdbeschleunigung = 9,8 (m/s?) NEE | | NG
Masse = 5 (kg) E === T*’E
1 = 200 (mm) } }
P’ ¢ ¢ Pl
L I
=T e " L5
‘ i i ‘ No.1,2 1 No.3, 4
Abb. 12 Beispiel mit zwei gestoBenen Flhrungswagen
mg mg X £, 49 49 X 150
No.1 P, =?+ Kapo X Mg X €4 + Kgg X e =?+ 0,018 x 49 x 200 + 0,0842 XT =510,3 (N)
mg mg X £, 49 49 X 150
No.2 P, =7— Kao X Mg X €4+ Kog X ———= =?— 0,0151 X 49 x 200 + 0,0842 x 2—: 186 (N)
mg mg X €, 49 49 X 150
No.3 P;= 7 Kpo Xmg X €4 -Kg X ——= = ?— 0,0151 x 49 x 200 - 0,0707 x T =-283,3 (N)
mg mg X €, 49 49 x 150
No.4 P, =7+ Kago X Mg X €4 - Kg X —2 =?+ 0,018 x 49 x 200 - 0,0707 ><—2 =-58,9 (N)

Anm.: Einige Baureihen haben fir verschiedene Richtungen unterschiedliche Tragzahlen. In diesen Féllen muss die
aquivalente Belastung fir die kritische Richtung berechnet werden.

TR 61



4.7 Bestimmung der aquivalenten
Belastung

Auf ein Linearfihrungssystem koénnen gleichzeitig Belas-
tungen aus verschiedenen Richtungen sowie Momente
und Torsionsmomente wirken. Die einwirkenden Belas-
tungen sind weiter unten dargestellt.

Pr: Radialbelastung
P, : Gegenradialbelastung

P1: Tangentialbelastung Ma
Tt

Me

Abb. 10 Belastungsrichtungen, Momente und Torsionsmoment

Aquivalente Belastung Pg

Wirken gleichzeitig mehrere Belastungen (z.B. Radial-
und Tangentialbelastung) auf ein Linearflihrungssystem,
wird mittels der &quivalenten Belastung, die aus der
radialen, tangentialen oder einer anderen Belastung
ermittelt wird, die Lebensdauer und der statische
Sicherheitsfaktor ermittelt.

Berechnungsformel zur aquivalenten Belastung

Die Berechnungsformel zur &quivalenten Belastung ist je
nach Typ unterschiedlich. Siehe dazu die
entsprechenden Ausfiihrungen zu den einzelnen Typen.
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Beispiel Linearfiihrung

¢ Bei gleichzeitiger radialer und tangentialer
Belastung wird die &quivalente Belastung
wie folgt bestimmt:

Pe = Pg +P;

Pr: Radialbelastung
P+ : Tangentialbelastung

Abb. 11 Aquivalente Belastung



4.8 Berechnung der dynamischen
aquivalenten Belastung

Die auf ein Linearfihrungssystem wirkenden Belastungen
wahrend des Betriebs unterliegen haufigen Schwankungen.
Beispielsweise variiert die Belastung eines
Industrieroboters wahrend der Vorwartsbewegung, des
Aufnehmens und Ablegens eines Werkstlicks sowie bei der
Ruckwértsbewegung. Auch bei Werkzeugmaschinen
kénnen die Belastungen wechseln. In diesen und &hnlichen
Fallen sind die unterschiedlichen Belastungen bei der
Berechnung der Lebensdauer zu berticksichtigen.

Die dynamische dquivalente Belastung P, bezeichnet die
wechselnde Belastungsaufnahme eines Fiihrungswagens
bei unterschiedlichen Betriebsbedingungen wahrend einer
Verfahrstrecke. Sie ergibt die gleiche nominelle Lebensdauer
wie bei einer konstant wirkenden Belastung aus einer
Richtung.

1) Stufenférmig verlaufende
Belastungsanderung

Bei einer stufenférmig verlaufenden Belastungsanderung
Uber einen bestimmten Verfahrweg (s. Abb. 12) wird die
dynamisch &quivalente Belastung mit folgender Formel
ermittelt:

P.,: dynamische aquivalente Belastung (N)
P, : wechselnde Belastung (N)
L : Gesamtverfahrweg (m)
L, : Verfahrweg unter P, (m)

n=3 bei Kugeln
n = 10/3 bei Rollen

2) Lineare Belastungsanderung

Bei einer linearen Belastungsanderung wird die dynamisch
aquivalente Belastung n&herungsweise mit folgender
Formel ermittelt:

1
Pm z? (Pmin +2X Pmax)

Pin - Minimale Belastung (N)
Pmax: Maximale Belastung (N)

Belastung P

Belastung P ——

Ly

L.

Ln

Gesamt-Verfahrweg L

Abb. 12 Stufenférmig verlaufende

Pmin

Belastungsanderung

Pmax

Gesamt-Verfahrweg L

Abb. 13 Lineare Belastungsanderung
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3) Sinusférmige Belastungsanderung

Bei einer sinusférmigen Belastungsanderung wird die
dynamisch &quivalente Belastung n&herungsweise mit
folgender Formel ermittelt:

a) P, = 0,65 P,
b) P, = 0,75 P ax

Je nach Einsatzbedingung wirkt eine wechselnde Belastung
wahrend des Verfahrvorgangs auf das Linearfiihrungs-
system. Daraus ergibt sich die dynamisch &quivalente
Belastung P, mit einer Lebensdauer, die gleich der Lebens-
dauer bei einer bestimmten, nicht wechselnden Belastung

ist.
a)P,~0,65P,,, b) P, = 0,75 P ., 5
max
Pmax
P
P | [T - T 7
o o
(@] (o))
c Rt
= =
[z @
) )
] )
m M
— o = -
Gesamt-Verfahrweg L Gesamt-Verfahrweg L

Abb. 14 Sinusférmige Belastungsénderung
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4.9 Berechnungsbeispiele

Berechnungsbeispiel 1

Berechnung der dynamischen &quivalenten Belastung:
— Horizontale Einbaulage, Berlicksichtigung der Beschleunigung und Verzégerung —

1. Anwendungsbedingung

v (mm/s)
1 ¥ t3 (5)
1 52 83 (rm)
g5 (mm)

2. Belastung der Fuhrungswagen

1) konstante Geschwindigkeit

D D T
I Il Il
+ o+
BE »ES »E =

U
N
Il

+

Nr.4 Nr. 3
\\ I i | /
I ¥ i
| T T | T T
E = 41+ + T P Y e ¢
r 1 1 | __'_)l
_____ 3 R
r===—n =5
W 1
e A A A — L VT E 1
}
e = - JF
1 —[— - === 14 E
1 ]
- 4 L o ————
5 1 1 1 _'_(
L L 1
/'/ \“\
Nr.1 Nr.2
i’n” ;;
£o
"l
] ] , b
e S 1 ——
TS T T T ' e et el g — JTRTRT Ly e et VU T

2) bei Beschleunigung
nach rechts

P

a2

ag

P

3. Dynamisch aquivalente Belastung

Py ﬂ?

1 3 3 3
(Pz111 Xs+Py ><32+Pd1 X 83)

3 3 3
Pay %811 Py"X s+ Py, "X 83)

3 3 3
Pas Xs+Pg ><s2+Pd3 X83)

sz
3]
3]

(
2
(

ﬂl
ls
e
e

3 3 3
L Pa4 Xsy+Py ><32+Pd4 XS3)

=P2 RN

=P,

_P4

\\\\\\\\

Kugelgewindetrieb

W v s
T 2xG,
w lx A
g t4 2X€0
W Ve &
g t 2X(0
w. 6
g% szeo

3) bei Verzdégerung
nach rechts

w_V

Py, = P1— o X1

Pa, —P2+‘g’><t\g
PdS:P3+%><t—\g
Pd4=P4—\g>< v

b

3 2% 0,

€
2><€0

X
€
2><€0

_b
2><€0

X

X

Anm.: P, bezieht sich auf die Belastung eines Fih-
rungswagens. Der Zusatz kennzeichnet den ent-
sprechenden Fihrungswagen (sieche Abb. oben).
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Berechnungsbeispiel 2

Berechnung der dynamischen &quivalenten Belastung:
— Anordnung mit verfahrbaren Schienen —

1. Anwendungsbedingungen

Nr. 4 Nr. 3
- - '[::Z__I“_____'T.'_':__:J_'E_ _________
i__ D I:::Z"_______I:::i‘__'r_ _________

—
Nr. 1 Nr. 2
£y 22
[ i | . |
L 0 |
' .

2. Belastung der Filhrungswagen

1) Hebelarm ¢,

P, 7+¥+ V2V>><<fo1
Pe =+%_V2V>><<f(;
Pes :+%_ V2V>><<€€(:
Py :+%+\2’>}:(€01

3. Dynamische aquivalente Belastung

Pmy =3 X(2X[P¢ | + [P [)
1

Pmy=3 X(2X[Pg,| +[P)
1

Prg=3 X (2X|Pgy| + [Py
y

Pm4:?X(2X|P€4| + |Pr4|)

4. Typenauswahl

2) Hebelarm ¢,

Pr :+¥_ V2V>><<€€(;2
Pr2=+%+ V2V>><<£02
Pr3:+%+ \/2V>><<£02
Pr4:+%_ V2V>><<£02

Anm.: P, bezieht sich auf die Belastung eines Fih-
rungswagens. Der Zusatz kennzeichnet den ent-
sprechenden Fihrungswagen (sieche Abb. oben).

Vorlaufige Auswahl eines Linearfihrungssystems.
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Berechnungsbeispiel 3

Horizontaler Einbau der Linearfihrung mit hoher Be-
schleunigung bzw. Verzégerung.

1. Anwendungsbedingungen

Verwendeter Typ: HSR35LA2SS+2500LP Belastung: W,;=7840N  Abstand:
(dynamische Tragzahl: C=50,2 kN) W, =4.900 N
(statische Tragzahl: Cy=81,4 kN) Geschwindigkeit: V=500 mm/s
Taktzeit: t;=005s
t,=2,8s
t;=0,15s
Hubléange: €g=1.450 mm

Erdbeschleunigung: g = 9,8 X103 (mm/s?)

£
2
Nr.4 Nr.3
SN Wi
‘! 1 1 | —(
] T F——Fr ==
- | b
W, i
o e rala ik anae) pralabaieee il e Sl m nn m kel m e n e v aih S -
- , | VW,
[~ l Sl
— + + - ==
] I 1 1
S
Nr. 1 y ., Nr. 2
V@ ¢,
E
E
W,
t: iz t3 (5) U
s1 52 s3  [{mm)
£ @
s {mm) W, .
N e e e e B G
e ek R RPN AR — BRI U .’.\\‘\‘L‘r‘dﬁ
Kugelgewindetrieb

€p=600 mm
€,=400 mm
€5=120 mm
€3= 50 mm
€,=200 mm
€5=350 mm
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2. Belastung der Filhrungswagen

Berechnung der einzelnen Belastungen pro
Flhrungswagen

1) Bei konstanter Geschwindigkeit
Wirkende Radialbelastung P,
W, WX

Pi=t 7~ axe,

W1X€3 W 5 891N
o it =289

Wy Wix6
4 2X{€g
2X4€4

Py=+

W2
7

=+ 4.459N

W, WixG
Po=+7 Taxe, ~

WXl Wy
o5t tg =+ 3A4TN

%7W1X€2 _
4 2X€0

W1X€3
2X 44

P,=+

W
Wo
2

=+1.911N

2) Bei Beschleunigung nach links
Wirkende Radialbelastung P,

%X V €5
g 2><€0
W, V e4

CROIEL

Pear =P

=—-275,6N

g tq 2><€0
W Y, 14
Mo Vo 4

g X t1><2><€0

Prao = Pot +

=+7625,6N

Wirkende Tangentialbelastung P; ...

_ W1 V {3
Pieat __E 2><e

—333,3N

Wy Vo G
Pieaz =+ 5 X1

9 2><€ =+333,3N

W, V_

Pt€a3 =+Ext—1x2x€0=+333,3N
W, VG

Pt€a4 =—- g X_XW —333,3N
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3) Bei Verzégerung nach links
Wirkende Radialbelastung P,

W, v 05
Pegr = P4+ g 2><€0Jr
W, V €
?2 %<2 4{,0 = +3.946,6N
L W,V s
Peaz =P g X5 %2%e, ~
W, Vv 4
?Xt—SXm =+3.403,4N
W, Vv 14
_p_ "MV 5 _
Peas = Ps~ g X, %2% 0,
W, V. b
?Xt_sxm =+4+2.423,4N
W, V 14
_ S| 5
Pega = Pst—o 3 X— ><2><€0+
W. V 14
& XX 7 g~ 2:966.6N

9

Wirkende Tangentialbelastung P; .,

W, V 14
_ 1 3 _
Prar =+ g% X gg=" 111N
W,V g
Pt(’dZ ——EXEXWJ——‘I‘HJN
W, V. G
Preas =g ><—t3><2><€ 111N

oW v G
Preds =+ g X1, X505 =+ TN

4) Bei Beschleunigung nach rechts
Wirkende Radialbelastung P,

W, Vv ¢
— | 5
Pra1 _P1 g X0 szeo

W2 Y, {4
g 1 2X0

+

=+6.057,6N

W1><V b5 {5
g 2><€0
W. €
Wa v 4

9 "1, 2%0

Pra2 = P2
=+1.292,4N

W1Xl {5
g 2><€0
Wa Lx

g 2><€

I:)raS = PS
=+312,4N

W1><l ts

9“1 2%

W, Vv €y
? —X ( =+5.077,6N

Pra4 = P4+ +



Wirkende Tangentialbelastung P

tran
W, V 14
A 3 _
Pirar =+ 9 Xt1X2x€0*+333’3N
B W1 \Y {3 _
Pirao ——Ext—1x—2x€0——333,3N
W v
Ptraa __Ext_1x2><€0__333’3N
WV
Ptra4 _+EXT1X2X€0_+333’3N

5) Bei Beschleunigung nach rechts
Wirkende Radialbelastung P,

W, V_ ¢
Prat = P1= g X, ¥ 2%y~
W, Vv €y

Fxt—ax 2% 0o =+1.835,4N

W, VvV €
_ MV 5
Prd2_P2+ gxt3><2><€0+
W, V. b
?Xt—aszeo =+5.514,6N

W, V 14
_ i RO 5
a3 = Pg+ g><,(3><2><€0+
W, V 14
Mo V4 _
9 Xt3x2><€0 +4.534,6N

P

r

W, V_ £
Praa = Pa= g X% 2% ~

W, V €
2 v 4
g Xt3><2><€0

=+8554N

Wirkende Tangentialbelastung P, 4,

W, V 14
M Vo3
Pirg1 = gXt3X2X€0_ 111,1N
W, VvV 14
—p A V8
Pirgo =+ gXt3X2X€0_+111’1N
W1 \ {3
Ptrd3:+Ext_3X2X€0:+111’1N
W, V ¢
__ MV 3
Pirgs = gXt3X2X€0_ 111,1N

TR

1) Bei konstanter Geschwindigkeit

3. Kombinierte Belastung

Py = Py = 2.891N
Pe, = P, = 4.459 N
Pey = Py = 3.479N
Pe, = P, = 1.911N

2) Bei Beschleunigung nach links
PE€a1 :|P€a1|+|Pt(ga1|:608,9N

Pecaz =IPeanl+[Pieanl=7-958,9N

PE@aS :|P633|+|Pt({a3|:6.978,9N

Peras =IPaal+|Pieaql=1.588,9N

3) Bei Verzégerung nach links
PE€d1 :|P€d1|+|Pt€d1|:4.057,7N
PEedz :|P€d2|+|Pt€d2|:3-514,5N
PE€d3 :|P€d3|+|Pt(d3|:2.534,5N
Pecda =IPegal+IPiegal=3.077,7N

4) Bei Beschleunigung nach rechts
PErat :|Pra1|+|Ptra1|:6.390,9N

PEraZ :|Pr32|+|Ptrag|:1 .625,7N

PEra3 :|Pra3|+|Ptra3|: 645,7N

PEra4 :|Pra4|+|Ptra4|:5.410,9N

5) Bei Verzégerung nach rechts
PErd1 :|Prd1|+|Ptrd1|:1946,5N
PErd2 :|Prd2|+|Ptrd2|:5-625,7N

PEra3 :|Prd3|+|Ptrd3|:4.645,7N

PErda :|Prd4|+|Ptrd4|:966,5N
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4. Dynamische aquivalente Belastung P,

Berechnung der dynamischen &quivalenten Belastung pro Filhrungswagen

Pm1=f/ 1 (Peta 3xs,+ Pg,3xsy+ Peld,3Xs,+ Pera,3xs, + Pgy3Xs,+ Perd, 3Xs,)

2-¢

S

= f/ st (608,93%x12,5+2.8913%x1.400+4.057,73x37,5+6.390,93%x 12,5+2.8913% 1.400+1.946,53x 37,5)
X1.

= 2940,1N

_ 1
sz_f/z-e

3 3 3 3 3 3
(Petay®Xsy 4 Ppy®Xsy+ Ppbd,®Xsa+ Peray® X sy 4 Ppy® X sy + Perd,® X s,)

= 3/ 211_450 (7.958,93%x12,5+4.4593x1.400+3.514,53x37,5+1.625,73%x 12,5+ 4.4593x 1.400+5.625,73x 37,5)
X1.

= 4492,2N

_af 1
P”‘3_3/2

3 3 3 3 3 3
7 (Petag®Xsy+ Peg®Xsy+ Pplds®Xsa+ Perag® X sy + Peg® X s, + Perdy® X sg)

= f/ 211W (6.978,93%12,5+3.4793x1.400+2.534,53x 37,5+645,73x12,5+3.4793%x 1.400+4.645,73x37,5)
X1.

= 35204N

mef/ 5 ! 7 (Petas®xsy+Pey®xsy+ Peldy®Xsy+ Pera sy + Pey®xsy+ Perd sy
S

=3/211w (1.588,93x12,5+1.9113x1.400+3.077,73%37,5+5.410,93x12,5+1.9113x1.400+966,53x 37,5)
X1.

=19855N

5. Nominelle Lebensdauer L

Nach der Formel zur Berechnung der nominellen Lebens-
dauer wird die Lebensdauer jeder Linearfihrung wie folgt
berechnet:

(f T )3><5o=73.700km

3% 50 =
. ><P 50 = 20.600 km

L= ()
L= (f T >3><50=43.000km
= (+—=5— )3 X 50 = 239,000 km

f><P

(angenommen f,, =1,5)

Bezogen auf den Flihrungswagen Nr. 2 betrégt die Lebens-
dauer in der oben beschriebenen Anwendung 20.600 km.

70 A

6. Statischer Sicherheitsfaktor

Nach der oben aufgefiihrten Berechnung liegt die maximale
Belastung am Fiihrungswagen Nr. 2 bei der Beschleunigung
nach links an.

C, 81,4x10°N
79589 N

f=

s~ Pela, = =10,2



Berechnungsbeispiel 4

Vertikaler Einbau mit sehr geringer Dynamik.
1. Anwendungsbedingungen

Verwendeter Typ: HSR25LA2SS+1500LP
(dynamische Tragzahl: C=19,9 kN)
(statische Tragzahl: Cy=34,4 kN)

i |
Nr.3 ; W Nr.2

) W,
- U;__.
B Lo ] I-“-
Nra/] LB [T s | NN

==
T‘ =
.

TR

Belastung Wy= 980 N Abstand €;= 300 mm

W,;=1.960 N €,=80mm
W,=980 N £, =50 mm
€3=280 mm
€4,=150 mm
€5=250 mm

Hublange €,=1.000 mm

Bei Aufwértsbewegung des Tisches liegt die Belastung W
an. Bei Abwartsbewegung liegt die Belastung W, nicht an.

Kugelgewindetrieb

-

=
<=
I

AT — - Py ¥

£,

25
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2. Belastung der Filhrungswagen

1) Aufwartsbewegung
Wirkende Radialbelastung P,

W1X€4 W2X€5
ul =T oXE, T T2Xe T

W0X€3
2T€0 =+1.355,6 N

P

Pue == 2%, ~2x0y
W0X€3
S =—1.3556N

Pus =~ 2%, ~ 2x0y

Pu =+ %0, T 2%¢,

WX €
0 03:+1.355,6N

Wirkende Tangentialbelastung P
W Xl W,yX¢E
P :+1—2 2—2
tul 2X4€p 2X4{y

W0><€1

2X€0

tun

=+375,7N

Pz =~ 2xe, ~ 2X0
W0X€1_

Plis =~ 2xe, ~ 2x0,
W0X€1_
2X€0 -

B W1X€2 szeg
Prua =+ 2%, T 2x00

Wox €1
5%t = +3757N
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2) Abwartsbewegung
Wirkende Radialbelastung P,

W1X€4 W2X€5
Pa1 =+ 2%ty * 2505

— +8983N

B W1X€4 W2X€5

Pae =~ 2%, ~ 2x0o
~—8983N

_ W1X€4 W2X€5

Pas =~ 2%, ~ 2%t
~—8983N

W1X€4 W2X€5

Pas =+ 2%, T 2%0,

=+898,3N

Wirkende Tangentialbelastung P,

_ W1X€2 W2X€5
Pt =T 2xe, T 2%,

= +245N

WX Wy s

Paz =~ 20, ~ 2X0o
= —245N

W1X€2 W2><€5

Pas =~ 2%, ~2x¢,
= 245N

B W1X€2 W2X€5

Poa=+ %0, T 2x0

=+245N

3. Kombinierte Belastung

1) Bei Aufwartsbewegung

Peu1= | Pyy |+ Pyyr | =1.731,3N
Peuo= | Py [+| Pyup | =1.731,3N
Peus= | Pyg [+| Pug | =1.731,3N
Peus= | Pus || Pyys | =1.731,3N



2) Bei Abwartsbewegung

Peg1 = | Py [+] Prgy | =1.143,3N
Peas= | Pgp |+| Pygp | =1.143,3N
Peas= | Pag |+| Prgs | =1.143,3N
Peas= | Pga |+| Pyga | =1.143,3N

4. Dynamische aquivalente Belastung

Berechnung der &quivalenten Belastung pro Fihrungs-
wagen.

pm1:3/ 5 (PEUSX (ot Ped 3 () =1.495,1N

S
a1
sz_f/z-e

Ps= f/ 5 -115 (Peugdx €+ Ped8xe) =1.4951N

(Peu X €+ Pgd,3xty) =1.4951N

12

2]

Pra= 3 5 (Pt ( - Ped P69 =1495,1N

1]

5. Nominelle Lebensdauer L

Nach der Formel zur Berechnung der nominellen Leben-
sdauer wird die Lebensdauer jeder Linearfihrung wie
folgt berechnet:

Cc

)3 X 50 = 68.200 km

3 X 50 = 68.200 km

3 X 50 = 68.200 km

lfoers)
Lo= (—5— 3 x 50 = 68.200 km
i)

(angenommen f,, =1,2)

Die Lebensdauer der Linearfihrung betragt in der oben
beschriebenen Anwendung 68.000 km.

6. Statischer Sicherheitsfaktor

Nach der oben beschriebenen Anwendungsbedingung
ist der statische Sicherheitsfaktor des Linearflihrungs-
systems:

Cy,  344x103N

f= =
Peyo | 1.731,3N

S

=19,9
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5. Steifigkeit und Vorspannung

74 | Radialspiel und Vorspannung
76 | Steifigkeit

78 | Belastung und Lebensdauer bei
vorgespannten Linearfuhrungen

5.1 Radialspiel und Vorspannung

Radialspiel

Das Radialspiel bei Linearfiihrungen bezeichnet das Spiel
innerhalb eines Fihrungswagens in radialer Richtung. Es
wird durch leichte vertikale Bewegungen des Fihrungs-
wagens, der mittig auf einer befestigten Flihrungsschiene
angeordnet ist, ermittelt.

Radialspiel

74 A

Die Einteilung des Radialspiels erfolgt in drei Klassen, den
sog. Vorspannungsklassen: Normal, leichte Vorspannung
C1 und mittlere Vorspannung CO. Ausgewahlt wird die
Vorspannungsklasse, die den einzelnen Baureihen ange-
paBt ist, entsprechend der spezifischen Anforderungen
des Anwenders. Dabei sollte der unmittelbare EinfluB der
Vorspannung auf die Laufgenauigkeit, Belastbarkeit und
Steifigkeit des Linearfihrungssystems unbedingt beach-
tet werden. Allgemein ist bei St6Ben und Vibrationen, wie
sie bei Vorwarts- und Ruckwéartsbewegungen auftreten
koénnen, ein System mit Vorspannung zu empfehlen, weil
so die Lebensdauer und die Steifigkeit verbessert werden.



Vorspannung

Die Vorspannung ist eine im Wageninnern auf die Walz-
korper wirkende Belastung, um ein vorhandenes Spiel zu
eliminieren und die Steifigkeit des Flhrungswagens zu
erhéhen. Die beiden Vorspannungsklassen C1 und CO
bedeuten, wie bereits oben erwahnt, ein ,,negatives Spiel“,
das in den Tabellen mit negativem Vorzeichen wiederge-
geben wird.

Einfederung
ohne Vorspannung

Einfederung
mit Vorspannung

Unterschiedliche Einfederung
mit und ohne Vorspannung

(vertikale Einbaulage)

TR

AR Linearfiihrungen werden mit Ausnahme der Typen
HR und GSR - diese kdénnen nur parallel eingesetzt
werden - werkseitig mit der vom Kunden gewilinschten
Vorspannung versehen und ausgeliefert. Bei Fragen zur
optimalen Vorspannung fiir lhre Anwendung beréat Sie
AL gern.

Einfederung
ohne Vorspannung

Einfederung
mit Vorspannung

Unterschiedliche Einfederung
mit und ohne Vorspannung

(bei seitlicher Belastung)

Abb. 1 Vorspannung und Einfederung

TR 75



TRl

Tab.1 Auswahl der Vorspannungsklasse

Normal

C1 (leichte Vorspannung)

CO (mittlere Vorspannung)

e geringe StéBe und Vibrationen
bei feststehender

¢ bei Uberhangbelastungen und
Momenten

e bei Vibrationen und StéBen
mit einer geforderten hohen

ZufUhreinrichtungen

L= Belastungsrichtung * Einschienen-Anwendungen Steifigkeit
b:;zgz;g * Genauigkeit ist weniger e hohe Genauigkeit bei geringen | ® flir Werkzeugmaschinen mit
wichtig als ein geringer Belastungen Schwerzerspanung
Verfahrwiderstand
StrahlschweiBmaschinen, Vorschubachsen fur Schleif- Bearbeitungszentren,
Buchbindemaschinen, automa- | maschinentische, automatische | NC-Drehmaschinen,
tische Verpackungsmaschinen, | Lackierautomaten, Industrie- Vorschubachsen fur Schleif-
XY-Achsen von allgem. roboter, verschiedene scheiben, Fihrungsgestell fur
Anwen- | Industriemaschinen, SchweiB- Hochgeschwindigkeits- Werkzeughalter an Fras-
dungs- gerate, Brennschneidmaschinen, | Materialzuflihrer, NC-Bohr- maschlpen, Z-Achsgn bei
beispiele Werkzeugwechsler, maschinen, Z-Achsen fir Bearbeitungsmaschinen

allgem. Industriemaschinen,
Leiterplatten-Bohrmaschinen,
Erodiermaschinen,
MeBmaschinen,
Prazisions-XY-Tische

5.2 Steifigkeit

Steifigkeitswert

Grundsatzlich wird die Steifigkeit durch eine Vorspannung
erhoht. Abbildung 2 zeigt die unterschiedlichen Kennlinien
mit dem Vorspannungseffekt bis zum 2,8-fachen des aktu-
ellen Betrages der Vorspannungskraft. Im Vergleich zu ei-
nem nicht vorgespannten System wird die Einfederung bei
gleicher Belastung deutlich reduziert, was eine wesentli-
che Erhoéhung der Steifigkeit bedeutet. In Abbildung 2
sind die Steifigkeitsunterschiede bei Normal-, C1- und
C0-Vorspannung dargestellt. Danach ergibt sich bei einer
Belastung von 2,8 x P, bei CO-Vorspannung die Hélfte der
Einfederung als bei normaler Vorspannung.

260 Normal
o /C1
=) Co
8| &
[0)
£
w

Py Belastung 28R,
—>
Py: Vorspannung

Abb. 2 Vorspanndiagramm

Abb. 3 zeigt den EinfluB der Vorspannung auf die Ein-
federung bei der Linearfiihrung Typ HSR35R. Bei einer
Radialbelastung von 2,45 kN betrégt die Einfederung mit
Vorspannung (CO-Klasse, Radialspiel = -31pm) lediglich
2 pm, bei dem gleichen Typ ohne Vorspannung (Normal-
klasse, ohne Radialspiel) werden 9 pm Einfederung gemes-
sen. Dieser Vergleich demonstriert eine Steifigkeitserhdhung
durch Vorspannung um den Faktor 4,5.
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P =2,45 kN

radiale Einfederung

S AR [

STRETE I
Radialspiel (um)

L
>

Abb.3 Radialspiel und Einfederung

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte den entspre-
chenden Ausfiihrungen zu den einzelnen Baureihen.



Beispiel einer Steifigkeitsberechnung

Die Skizze in Abb. 4 dient zur Berechnung der Steifigkeit
eines Spindelrahmengestells mit Linearfihrungen. Auf-
grund der Einfederung der Linearfihrungswagen ist eine
geometrische Berechnung der Einfederung des Kraftan-
griffspunktes erforderlich.

Abb.4 Einsatzbedingung

Typ HSR35R mit zwei Wagen pro
Schiene;

Paralleleinsatz zweier Schienen;
Vorspannungsklasse: CO

Linearfiihrung:

Steifigkeit der Linearfihrung:

gegenradiale Steifigkeit K zu P, (N/pm)
radiale Steifigkeit Ky zu P, (N/pm)
einwirkende Kraft F (N)
Abstand der Fiihrungswagen L (mm)
Abstand Kugelgewindetrieb zur

einwirkende Kraft L, (mm)
Abstand Mittelpunkt Filhrungswagen zur

einwirkende Kraft L, (mm)

TR

Zuerst werden die an der Linearfihrung wirkenden Be-
lastungen ermittelt.

P,= FLy (N) (gegenradiale Richtung)
2 Ly
F L, . .
=1 N) (radiale Richtun
Po= 5 L, (N) ( 9)

Danach wird die Einfederung der Fihrungswagen ermittelt:

=

Abb.5 Einfederung des Linearfiihrungssystems

8= Py/K, (um)
8, = Py/Kg (um)

Die Einfederung am Kraftangriffspunkt wird wie folgt be-
rechnet:

L
d,=(8y + 8y ¥ '-_f) (pm)

Die Steifigkeit K am Kraftangriffspunkt kann wie folgt tber-
schlagen werden:

K = F/dy (N/um)

Fir die tatsachliche Einfederung sollte zuséatzlich noch
die Einfederung des Kugelgewindetriebs deren Lager-
einheiten und der Anschlusskonstruktion bedacht wer-
den.

Die einzelnen Steifigkeitswerte sind in den Ausflihrungen
zu den einzelnen Linearflhrungen angegeben.
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5.3 Belastung und Lebensdauer bei
vorgespannten Linearfiihrungen

Bei vorgespannten TRIK Linearfihrungen liegt innerhalb
des FUhrungswagens eine Kraft an, die bei der Berechnung
der Lebensdauer bertiicksichtigt werden mufB3. Nach Aus-
wahl der Linearfiihrung erkundigen Sie sich bitte bei TR
nach der geeigneten Vorspannung.

Vorspannungsfaktor K

Mit der unten aufgefiihrten Formel wird die wirkende Be-
lastung einer vorgespannten Linearflhrung ermittelt. Der
Vorspannungsfaktor K wird von dem Verhéltnis von Vor-
spannung zur wirkenden Belastung bestimmt und kann aus
dem unten aufgefihrten Diagramm ermittelt werden (siehe
Abb. 6).

0,64

Wirkende Belastung einschlieBlich Vorspannungskraft fiir
die Typen HSR und NRS.
P, P+ K x (f, x py)
(bei f, xp,=2,8xP,)
o fw X Pa
(bei f, x p,>2,8xPy)
P, : Gesamtbelastung

einschlieBlich Vorspannkraft (N)
P, : Vorspannkraft (N)
f,, . Belastungsfaktor
p, : duBere Belastung (N)

K : Faktor abhdngig vom Verhéltnis f,, x p, / P4

0,6

0,5
1,0

2,0 2,8

—> fu* P/ Py

Abb. 6 Vorspannungsfaktor K
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Berechnung der Belastung einschlieBlich Vor-
spannung

(Horizontaler Einbau der Linearfiihrung mit
hoher Beschleunigung und Verzégerung)

1. Anwendungsbedingung

Typ: HSR35LA2SSCO +2500LP
(dynamische Tragzahl: C = 50,2 kN)

(statische Tragzahl  : Cy= 81,4 kN)
(Vorspannung : 3.900 N)
Belastung W, =7840 N Abstand €,=600 mm
W, = 4900 N €,=400 mm
Geschwindigkeit V. =500 mm/s €,=120 mm
t, =0,05s €3= 50 mm
t, =2,8s €,=200 mm
t3 =0,15s £5=350 mm
Hublénge €, =1.450 mm
£
Nr.4 Nr.3
- .
1 1
== — ! Rt fe—"t=°xct
___l__.! I l__j__.
m'L—H"t\\\'\W 2 % T ‘\\-\—I'?EC— = :M—-\HH\\\-H-\H\--\\“ oy o
1 3
= . 1 —————
= N e Ee—=
~ S~
Nr.1 f Nr.2
o
Wi
] 7 =
— L

Kugelgewindetrieb

Abb.7 Anwendungsbedingung

T
—
E
£
1 tz t3 (s)
S1 S 8a {mm)
fs {mm)
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2. Kombinierte Belastungen fiir einzelne

Fiuhrungswagen

In Tab. 2 sind die kombinierten Belastungen flr einzelne
Fihrungswagen entsprechend der auf S. 69 aufgefihrten

Belastungen angegeben.

Tab.2 Kombinierte Belastungen

Einheit: N

Bewegung Nummer des Fihrungswagens
1 2

3

4

bei konst. Geschwindigkeit 2.891 | 4.459

3.479

1.911

bei Beschleunigung nach links | 60:

8,9 | 7.959

6.979

1.589

bei Verzégerung nach links 4.058 | 3.515

2.535

3.078

bei Beschleunigung nach rechts | 6.391 | 1.626

645,7

5.411

bei Verzégerung nach rechts | 1.947 | 5.626

4.646

966,5

3. Belastungen unter Beriicksichtigung der

Vorspannung

Bei konstanter Geschwindigkeit
P,=8.900+0,56%(1,5%2.891)=6.348,4 N (f,=1,5)

P,=3.900+0,59x(1,5x4.459)=
P3=3.900+0,57x(1,5%X3.479)=
P,=3.900+0,54x(1,5x1.911)=

Bei Beschleunigung nach links
P¢a1=3.900+0,51%(1,5%X608,9)
Peap=1,5Xx7.959=11.938,5N

7.866,2 N
6.894,5N
5.4679 N

=4.385,8 N

Pa3=3.900+0,63%(1,5%6.979)=10.515,2 N
P aq=3.900+0,53%(1,5X1.589)= 5.183,3 N

Bei Verzégerung nach links

P¢g1=3.900+0,58%(1,5x4.058)
P¢qo=3.900+0,57%(1,5Xx3.519)
P¢g3=3.900+0,55X(1,5x2.535)
P¢q4=3.900+0,56%(1,5x3.078)

7.450,5N
6.925,3 N
6.011,4 N
6.505,5 N

Bei Beschleunigung nach rechts
P,21=3.900+0,62%(1,5X6.391)=9.863,6 N

P 42=3.900+0,53%(1,5x1.626
P
P

ra3
=3.900+0,60%(1,5%5.411

rad

Bei Verzégerung nach rechts

P,41=3.900%0,54X(1,5Xx1.947
P,4o=3.900%0,61X(1,5Xx5.626
P,43=3.900%x0,59%(1,5Xx4.646
P,44=3.900%0,52%(1,5X966,5

=2 = =

80 T

( )=
=8.900+0,51%(1,5X645,7)=4.414,0 N
( )=

5.212,7 N

8.789,9 N

=5.497,1 N
=9.067,8 N
=8.031,7 N
=4.673,9N



4. Dynamische aquivalente Belastung

TR

Pm1= i/m (4.385,83x12,5+6.348,43%x1.400+7.450,33x37,5+9.863,63 X 12,5+6.348,43x 1.400+5.497,13X 37,5)
X1.

=6.3745N

P ,=3__1
m2 «/2><1.450

=7.8936 N

(11.938,53%x12,5+7.866,23x 1.400+6.925,33x37,5+5.212,73x12,5+7.866,23x 1.400+9.067,83 X 37,5)

P.=3__1 _
m3 «/2><1.450

=6.919,6 N

(10.515,23x12,5+6.894,53%x 1.400+6.011,43x37,5+4.4143x12,5+6.894,53x 1.400+8.031,73%x37,5)

Pra= §/+50 (5.183,33x12,5+5.467,93x1.400+6.505,53x37,5+8,789,93%x 12,5+5.467,93 % 1.400+4.673,93x 37,5)
X1.

=5.498,6 N

5. Berechnung der Lebensdauer

Nach der Formel zur Berechnung der Lebensdauer erge-
ben sich folgende Werte:

. _<5o,2><103
1717 6.374,5

50,2 x103
7.893,6

L=(5036 |
<502><103 )
~(*5.a085 )

)3 X 50 = 24.400 km
3 % 50 = 12.900 km

3% 50 = 19.100 km

-

37\ 6.919,6

50,2 X108

3 =
5.498,6 X 50 = 38.000 km

-

4=

Bezogen auf den Flihrungswagen Nr. 2 betrégt die Lebens-
dauer der Fuhrung in der oben beschriebenen Anwen-
dung 12.900 km.

6. Statischer Sicherheitsfaktor

Nach der oben aufgefiihrten Berechnung liegt die maximale
Belastung am Flhrungswagen Nr. 2 bei Beschleunigung
nach links an. Der statische Sicherheitsfaktor wird wie
folgt ermittelt:

81,4103 N

s~ 110385N 08
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6. Auswahl der Genauigkeit

82 | Genauigkeitsstandard

84 | Auswahl der Genauigkeitsklassen

85 | Kompensationseffekt

86 | Maschinen und empfohlene Genauigkeitsklassen

6.1 Genauigkeitsstandard

Die Genauigkeit von TIHAIKL Linearfiihrungen wird nach der
Laufparallelitét, den Masstoleranzen von Hohe und Breite
sowie den Differenzen von Héhe und Breite zwischen
Wagenpaaren bei mehreren eingesetzten Flhrungswa-
gen auf einer Schiene bzw. auf mehreren in einer Ebene
parallel verlaufenden Schienen definiert.

Laufparallelitat

Die Laufparallelitat bezeichnet den Parallelitatsfehler zwi-
schen den beiden Bezugsflachen von Fiihrungsschiene und
FUhrungswagen. Bei der Messung wird die Fihrungs-
schiene festgeschraubt, dann wird der Fihrungswagen tber
der gesamten Schienenlange verfahren.

82 THIK

Abb. 1 Laufparallelitat

Die Laufparallelitat wird als Abweichung bezogen auf den
Verfahrweg bestimmt.

Beispiel: Laufparallelitat 5pm/1.000 mm

Die einzelnen Genauigkeitsklassen sind von der Normal-
klasse bis zur Ultraprazisionsklasse in maximal finf
Klassen unterteilt. Diese werden in den technischen
Beschreibungen zu den einzelnen Linearfihrungen erldu-
tert.
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Abb.2 Schienenldnge und Laufparallelitat

GestoBene Schienen werden so gefertigt, dass kein Versatz an den StoBstellen ensteht. Die Gesamtlénge sollte deshalb
bei der Bestellung angegeben werden. GestoBene Schienen-Versionen werden bis zu einer Lange von 14 m in einem
Arbeitsgang geschliffen. Uber Einzelheiten berat THIK Sie gern.

Abweichung der H6he M zwischen Paaren

Die Abweichung der Héhe M zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der
Héhe M, die an jedem der in einer Ebene montierten
FUhrungswagen gemessen worden sind.

Abweichung der Breite W, zwischen Paaren

Die Abweichung der Breite W, zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und groBten Wert der
Breite W,, die an jedem der auf einer Schiene montier-
ten FUhrungswagen gemessen worden sind.

f

TR

N | O
W,

———
I

Abb. 3 Schleifbearbeitung und Bezugspunkte

Anm. 1): Fir den parallelen Einbau von zwei oder mehr
Schienensets in der gleichen Ebene gelten die
Masstoleranzen fir die Breite W, sowie die Ab-
weichung zwischen Paaren nur flr die Schiene
der Hauptflihrungsseite (Kennzeichen KB am
Ende der Seriennummer; siehe Abb.4).

__@___

. Y2F1234 KB Y2F1234 KB
@}7_' i Q 0
Serien- 7

nummer =

Symbol fir Hauptfiihrungsschiene

Abb. 4 Hauptflihrungsschiene

Anm. 2): Der Genauigkeitswert bezieht sich auf den
Mittelpunkt des FUhrungswagens bzw. auf den
Durchschnittswert der Mittelpunkte.

Anm. 3): Die Filhrungsschienen werden so gefertigt, dass
sich die entsprechende Genauigkeit erst im mon-
tierten Zustand ergibt. Wenn FUhrungsschienen
auf weniger steifen Unterkonstruktionen mon-
tiert werden, aber trotzdem eine hohe Genauig-
keit verlangt wird, sollte die Schienengeradheit
im voraus definiert werden. Fragen Sie bitte
dazu TR,
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6.2 Auswahl der Genauigkeitsklassen

Bei der Auswahl der Genauigkeitsklasse eines Linearflih-
rungssystems sind die gegebenen Anwendungsbedin-
gungen zu bertcksichtigen.

Die Endenauigkeit von Maschinen und Anlagen basiert
nicht nur auf der Genauigkeit des eingesetzten Linear-
fihrungssystems, sondern auch auf der Genauigkeit der
Montageflachen und der AnschluBkonstruktionen.

Kugelgelagerte TAIKL Linearfiihrungssysteme kénnen Mon-
tagefehler kompensieren und damit die Endgenauigkeit ver-
bessern. Aufgrund dieser besonderen Eigenschaft kann eine
Linearbewegung mit einer Genauigkeit erzielt werden, die
héher liegt als die Genauigkeit der Montageflache (siehe
dazu das Beispiel auf der folgenden Seite).

A Linearfuhrungen sind Uberwiegend in funf Genauig-
keitsklassen lieferbar:

e Normal (kein Kennzeichen in der Bestellbezeichnung)
e Hochgenau (H)

e Préazision (P)

e Superpréazision (SP)

e Ultraprazision (UP)

Siehe auch Tabelle ,,Genauigkeitsklassen“ bei den tech-
nischen Angaben der jeweiligen Baureihen.
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6.3 Kompensationseffekt

A Linearfihrungen sind spielfreie, hochbelastbare
Konstruktionselemente mit Prazisionskugeln. Beim Einbau
von mehreren parallel verlaufenden Flihrungsschienen in
einer Ebene erhdhen sich deutlich die Leistungsmerkma-
le der Flihrungskonstruktion. Etwaige Abweichungen in der
Parallelitat, der Geradheit und der Ebenheit, die durch die
Bearbeitung der Unterkonstruktion bzw. wahrend der Mon-
tage entstanden sind, kdnnen so durch die besonderen
Merkmale der Linearfiihrungen kompensiert werden.

) i elektronische
angleichbarer Tisc Messuhr

TR

Diese Kompensierung, der sogenannte Kompensations-
effekt, ist abhangig von der GréBe des Versatzes oder
der Abweichung, der Vorspannung, der Anzahl der ein-
gebauten Elemente u.a. Die Abb. 5 zeigt eine Versuchs-
anordnung zur Darstellung des Parallelitétsfehlers und die
Auswirkung auf die Laufgenauigkeit des Tisches (oder die
horizontale Geradheit) bei einer bewuBt versetzten Fiih-
rungsschiene. In Abb. 6 werden die Ergebnisse wieder-
gegeben. Aufgrund dieses Kompensationseffekts kénnen
FlUhrungssysteme mit einer hohen Laufgenauigkeit ein-
fach realisiert werden.

Lineal
(na| Kegelstift

’7: _!TZZ. 1 )E‘_.

| * | Druckschalter
|/

[
1]

Kugelgewindetrieb

i i Keil

le—=—==

=

~ : J|2 k= l| S =
k=
DC-Servomotor %\ | | 1| Schiene j1

Schiene j=2

4

|
250

%

Spannungsdetektor 'f@%jlsch T =

Unterkonstruktion 1

- 250 | Zylinderschraube
angleichbarer Tisch Lineal
Abb. 5

g +30
= 11, 625 mm/div b= )
=
2 Ppras ;
2 - el
= 0 =
Qo
i
E‘S
o —30
s 0 265,75
[ Diagramm Parallelitdtsabweichung

+30 -

11, 625 mm/div

g
S 7

@ A=12pm 1

Az=285um A
—30 R
0 255,75

Horizontaler Tischversatz

Abb. 6

Quelle: Prof. Shigeo Shimizu: ,Studien zur Genauigkeit des Kompensationseffekts bei kugelgelager-

ten Linearfihrungen® (1990)
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6.4 Maschinen und empfohlene
Genauigkeitsklassen

Tabelle 1 zeigt die Richtlinien fir die zu wahlende
Genauigkeitsklasse bei verschiedenen Anwendungen.

Tab.1 Richtlinien fir die Genauigkeitsklassen bei verschiedenen Anwendungen

Genauigkeitsklassen

Maschinen

Normal| H UP

Bearbeitungszentrum

Drehmaschine

Frasmaschine

Bohrmaschine

O|0|0|O|T

Bohrwerk

Schleifmaschine

O|0|0

Erodiermaschine

O|O|O]|O|0O|O|0|0|%

. Stanzpresse
Werkzeugmaschinen

Laser-Schneidmaschine

Holzbearbeitungsmaschine O

NC-Bohrmaschine

O|0|0|0|O
O|O0|0|0|0|0O

Gewinde-Schneidmaschine

Palettenwechsler O

Werkzeugwechsler O

O
O

Draht-Erodiermaschine

Abrichteinrichtungen O O

. Koordinatentyp
Industrieroboter

OO0
OO

Scararoboter

Drahtverbinder O O

Halbleiter- Tastkopf O O

Fertigungseinrichtungen Bestiickungsautomat

OO

Leiterplatten-Bohrmaschine

Ol0|0O

SpritzguBmaschine O

3D-Messmaschine O O

Bliromaschinen O

Transporteinrichtungen O

Andere XY-Tisch

Fertigungseinrichtungen Plotter

SchweiBmaschinen

Ol|0|0

Medizinische Gerate

O|O|0|0|0|0|0

Digitalisierer

Prufeinrichtungen OoO| O | O
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7. Berechnung der Antriebskraft

87 | Verschiebewiderstand
88 | Antriebskraft
88 | Berechnungsbeispiel

88 | Steifigkeit der Antriebskonstruktion

7.1 Verschiebewiderstand

In den Linearfiihrungssystemen rollen Walzk&rper zwi-
schen den Laufbahnen ab. Diese ermdglichen bei Rollbe-
wegungen einen Verschiebewiderstand, der nur 1/20 bis
1/40 des Widerstandes von Gleitflihrungen betragt. Dazu
ist die Anfahrreibung besonders gering und fast identisch
mit der Verfahrreibung, so dass kein Stick-Slip-Effekt auftritt
und ein Verfahren im Submikronbereich méglich ist.

Der Verschiebewiderstand eines Linearfihrungssystems
andert sich je nach dem verwendeten Typ, der Vorspannung,
dem Schmierstoff mit seiner Viskositét, der einwirkenden
Belastung und anderen Faktoren. Vor allem eine aufge-
brachte Vorspannung zur Steifigkeitsverbesserung oder eine
Momentaufnahme kénnen den Verschiebewiderstand
deutlich erhdhen.

Allgemeine Reibungskoeffizienten zu den einzelnen Linear-
flhrungssystemen sind in Tabelle 1 angegeben.

P: Belastung

C: dynamische Tragzahl

0,015
2 o]
£ 0010
N \
S
"
(o))
3 \
2 0,006
e N,
\\-.
0
0 0,1

0,2

Belastungsverhéltnis (P/C)

Abb. 1 Verhaltnis von Belastung und Reibungskoeffizient
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Tab. 1 Reibungskoeffizienten

Linearfihrungssysteme Baureihe Reibungskoeffizient p
Linearflhrungen SSR, SR, SNR, SHW, SRS, NR, SHS, HSR, HRW, HR, RSR 0,002 ~ 0,003
Rollenflihrungen SRG, SRN, SRW 0,001 ~ 0,002

Keil- und Nutwellen LBS, LBF, LT, LF 0,002 ~ 0,003

Kugelbuchsen LM, LME 0,001 ~ 0,003
Buchsen mit Kugelkafig MST, ST 0,0006 ~ 0,0012

Rollenumlaufschuhe LR, LRA 0,005 ~ 0,010
Nadelflachrollen FT, FTW 0,001 ~ 0,0025
Kreuzrollenfiihrungen VR, VRU 0,001 ~ 0,0025
Linear-Kugelschlitten LS 0,0006 ~ 0,0012

7.2 Antriebskraft

Der Verschiebewiderstand kann mit folgender Formel
ermittelt werden:

F=pyxW+f
F : Verschiebewiderstand (N)
W: Belastung (N)
p : Reibungskoeffizient
f : Spezifischer Verschiebewiderstand
von Linearfihrungssystemen (N)

Der spezifische Verschiebewiderstand von Linearfihrungs-
systemen ist unabhéngig von der Belastung, aber je nach
Abdichtung, Vorspannung, Viskositat des Schmierstoffs etc.
unterschiedlich.

7.3 Berechnungsbeispiel

Ein Flhrungssystem bestehend aus vier fettgefillten
Fihrungswagen des Typs SR25W-UU mit Dichtungen ist
auf einer ebenen Flache montiert und mit einer Last von
1.200 kg beaufschlagt. Der spezifische Verschiebewider-
stand der vier Fihrungswagen betrégt insgesamt 17,6 N.
Mit der Formel und dem Reibungskoeffizient aus Tabelle 1
wird der gesamte Verschiebewiderstand wie folgt ermittelt:

F=pxW+f=0,003x1200x% 9,8 +17,6 = 53N

Dies bedeutet, dass selbst eine Last von 1.200 kg mit
geringem Kraftaufwand bewegt werden kann.

7.4 Steifigkeit der Antriebskonstruktion

Bei einer geringen Steifigkeit der Antriebskonstruktion tritt
der sogenannte Totgang auf. Um bei Werkzeugmaschinen
und anderen Prézisionsmaschinen eine hohe Positionier-
genauigkeit zu erzielen, sind die einzelnen Elemente der
Antriebskonstruktion bezlglich der axialen Steifigkeit sorg-
féltig aufeinander abzustimmen.

Abb. 1 Skizze zur Antriebskraftberechnung
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8. Schmierung und Schutzvorrichtungen

89 | Schmierung

91 | R Schmierfette
93 | Abschmiermethoden
94 | Schmierzubehor

95 | Olschmierung

99 | Schutzvorrichtung und Abdichtung

8.1 Schmierung

Fir die zuverldssige Funktion des Linearflihrungssystems
ist eine ausreichende Schmierung unerléBlich. Eine unzu-
reichende Schmierung erhéht nicht nur den VerschleiB3, son-
dern sie verkirzt zudem erheblich die Lebensdauer. Die
Schmierung

e vermindert den Verschlei3 und den Reibungswiderstand
sowie das Festfressen der laufenden Teile.

e bildet einen gleichmaBigen Fettfilm Uber die Laufbahnen,
wodurch die Beanspruchung abnimmt und die Lebens-
dauer verlangert wird.

e schiitzt die metallischen Oberflachen vor Korrosion.

Damit die Funktion des Linearfihrungssystems nicht be-
eintrachtigt wird und Uber einen langen Zeitraum erhalten
bleibt, ist eine Schmierung entsprechend der Umgebungs-
bedingungen und der spezifischen Anforderungen unbe-
dingt durchzuflhren.

Bei Betrieb der Flihrungssysteme Uiber lange Verfahrwege
oder mit hohen Geschwindigkeiten ist eine Nachschmierung
mit dem gleichen Schmierstoff in kurzen Intervallen - vor
und wahrend des Betriebs - vorzunehmen. Als
Richtlinie sollte eine Nachschmierung unter normalen
Betrebsbedingungen und bei einem konventionellen
FlUhrungssystem alle sechs Monate oder nach 100 km
Verfahrweg erfolgen. Bei einem Fuhrungssystem mit
integrierter Kugelkette verbessem sich diese Werte unter
gleichen Bedingungen deutlich.
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Weitere Faktoren, die bei der Schmierung und den
Schmierintervallen berilicksichtigt werden missen,
sind beispielsweise:

e extreme Betriebstemperaturen

e Kondens- und Spritzwassereinwirkung
e hohe Schwingungsbeanspruchung

e Einsatz im Vakuum oder in Reinrdumen

e Beaufschlagung mit speziellen Medien (z.B. Dampfe,
Sauren und Kohlenwasserstoffe)

¢ hochdynamischer Betrieb

e permanent kleine Hubbewegungen
(Hubweg < 2 Wagen-/Mutterlangen)

Die Verwendung von speziell additivierten bzw. synthetischen
Schmierstoffen kann die Lebensdauer wesentlich erhdhen.
Auch kann der Einsatz eines Linearfihrungssystems mit
integrierter Kugelkette den Wartungsaufwand deutlich
minimieren, und sogar unter bestimmten Betriebs-
bedingungen eine Nachschmierung Uberflissig machen.

Eine weitere Méglichkeit den Wartungsaufwand zu minimieren
und die Leistungsfahigkeit des Flihrungssystems zu erhdhen,
ist die Anbringung von speziellen Schmieradaptern an die
FUhrungswagen, die wahrend der Verfahrbewegungen
kontinuierlich den Schmierstoff abgeben.

Bei Fragen zu diesem Thema steht Ihnen TR gerne zur
Verflgung.

Fir den Einsatz unter normalen Betriebsbedingungen
empfehlen wir Schmierstoffe mit den folgenden Mindest-
anforderungen:

DIN

el Kennzeichen

DIN-Nummer| Bemerkung

Lithium-

KP2-K |51502/51825 seifenfett

Schmierfett

ISO VG 32-

Schmierdl |CLP32 - 100| 51517 Teil 3 100

Achtung: Schmierstoffe mit Festschmierstoffzusétzen (z.B.
MoS,, Graphit und PTFE) sind fiir den Einsatz in
TR FUhrungssystemen ungeeignet.
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Schmierung bei Kiihlwassereinwirkung

Durch  die direkte Beaufschlagung des
Linearfihrungssystems mit flissigen Medien, besonders
mit Wasser mischbaren Kiihischmierstoffen und Reinigern,
kann durch deren emulgierendem und reinigendem
Verhalten ein ,,Aus- und Abwaschen® des Schmierstoffs im
FUhrungssystem mit einer Beeintrdchtigung der
Betriebssicherheit erfolgen.

Deshalb sollte bei Einsatz von Flhrungssystemen in
Maschinen und Anlagen, in denen Kiihlschmierstoffe
verwendet werden, das direkte Beaufschlagen der
Kuhlflissigkeit auf das Fihrungssystem vermieden werden.
Unter diesen Bedingungen muB das Fiihrungssystem durch
eine Abdeckung geschltzt werden, oder Schmierstoff und
Kuhlflussigkeit missen aufeinander abgestimmt werden.

Schmierung unter besonderen Bedingungen

Bei Betrieb des Linearfihrungssystems unter standigen
Vibrationen, bei hohen oder niedrigen Temperaturen bzw.
im Reinraum oder Vakuum mussen spezielle Schmierfette,
wie beispielsweise die TRIRL Schmierfette, verwendet
werden.

AFC-Schmierfett

Bei Maschinen, die feinen Vibrationen, wiederholten
Vibrationen mit niedriger Amplitude oder bei Vibrationen
von auBen, wie z.B. bei einem langen Transport, ausgesetzt
sind, kann Tribokorrosion auftreten. Diesbezliglich wird
die Schmierung mit AFC-Schmierfett empfohlen, da dieses
hervorragende Eigenschaften gegen Tribokorrosion besitzt.

Das AFC-Fett besteht aus einer synthetischen,
kohlenstoffhaltigen Olmischung, der organische
Verbindungen auf Urea-Basis beigemengt sind. Der
Temperatureinsatzbereich ist unter Beibehaltung der guten
Schmiereigenschaften mit -54 °C bis +177 °C sehr breit,
und die Gebrauchsdauer ist um ein vielfaches langer als
bei herkdmmlichen Schmierfetten.



8.2 ArHI{-Schmierfette

In Tabelle 1 sind die Spezifikationen der TR Schmier-
fette aufgefiihrt.

Tab. 1 ANAIEL Schmierfette

THK- | Dickungs-| Konsistenz- Walk- Einsatz-
Fett- mittel klasse penetration Temperatur- Anwendungsbereich Besondere Eigenschaften
Typen| (Seife) | DIN51818| DINISO 2137 bereich
Fir besonders hohe => Geringer innerer Reibungswiderstand
Verfahrgeschwindigkeit | => Hohe Oxidationsbesténdigkeit
AFA Urea 1~2 |280~320 1/10mm | -45°~+160°C
und Einsatz im ,Low => Hohe Gebrauchsdauer
noise“-Bereich. => Weiter Einsatztemperaturbereich
=> Anti-Verschleil und EP-Additive
Fir alle ,normalen*
=> Hohe Oxidationsbestandigkeit
AFB | Lithium 2 265~295 1/10mm | -10°~+110°C | Anwendungen
=> Hohe Gebrauchsdauer
(Mehrzweckfett).
=> Hohe mechanische Stabilitat
Far Anwendungen mit | => Hohe Gebrauchsdauer
hochfrequentierten => Hohe Oxidationsbestandigkeit
AFC Urea 2 270~310 1/10mm | -54°~+177°C
Schwingungen und => Anti-Tribokorrosions-Additive
kurzen Huben. => Weiter Einsatztemperaturbereich
=> Extrem geringer StaubausstoB
Fir Anwendungen im => Hohe Resistenz gegen Radioaktivitat]
AFE Urea 2 280 1/10mm -40°~+200°C
Reinraum. => Hohe Stabilitdt gegen Chemikalien
=> Hohe Gebrauchsdauer
=> Anti-Tribokorrosions-Additive
=> Geringer innerer Reibungswiderstand
Fir Anwendungen im | => Extrem geringer Staubaussto3
AFF | Lithium 1 315 1/10mm -40°~+120°C
Reinraum => Hohe Resistenz gegen Radioaktivitat]
=> Hohe Stabilitdt gegen Chemikalien
=> Hohe Gebrauchsdauer
Fir Kugelgewindetriebe | => fiir hohe Geschwindigkeiten
AFG Urea 2 285 1/10mm -45°~+160°C | mit => Geringer innerer Reibungswiderstand
Kugelkettentechnologie | => Geringe Warmeerzeugung

Anmerkung: Die TAIK Linearfihrungssysteme werden werksseitig mit AFB-Schmierfett befettet, wenn keine besondere

Vorgabe gemacht wird.

Aufbau der Bestellbezeichnung

AFC + 400

1 L

Tubeninhalt (400 g/70 g)*

Schmierstoffsorte

*) Alle Standard-Schmierfette sind in Tuben
mit 400 oder 70 g Inhalt erhéltlich
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Gefahr durch Tribokorrosion

Bei besonderer Beanspruchung des Linearfiihrungssystems
durch StéBe, Kurzhiibe und Schwingungen im Hoch-
frequenzbereich, Vibrationen mit niedrigen Amplituden
oder Vibrationen von auBen, wie sie beispielsweise bei
langen Transporten auftreten kdnnenn, kann Tribokorrosion
auftreten. Hier wird besonders die Schmierung mit AFC-
Schmierfett empfohlen, da dieses ein besonderes Additiv
gegen Tribokorrosion besitzt.

Vergleichstest bei Tribokorrosion

Nach einem unter genau definierten Bedingungen durch-
gefuhrten Vergleichstest mit markttblichen Schmierfetten
wurden folgende Ergebnisse bezlglich der Oberflachen-
rauhigkeit der Laufbahnen festgestellt:

Testbedingungen
Hublange 3 mm
Anzahl der Hiibe/Minute 200 min!
Gesamtanzahl der Hilbe 2,88 X10° (24 h)
Lagerdruck 1118 MPa
Fett-Fullmenge 12 g
(Nachschmierung alle 8 h)

Vergleich der Oberflachenrauhigkeit

AFC-Schmierfett
vor dem Test

i THIINT

Lager-Schmierfett

vor dem Test

(L

(L

i
IS
3

—

1 mm
«—>

1S
3

1 mm
<>

RARRRREIE o st Lt WAARFERE,

nach dem Test

LA

nach dem Test

L

a3
N

511
1 mm

1 mm

kein Auftreten von Tribokorrosion

Abb.1 Testwerte fir AFC-Schmierfett
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8.3 Abschmiermethoden

Linearfiihrungssysteme konnen entweder manuell (Fett-
presse, Handpumpe etc.) oder mittels einer
Zentralschmierung abgeschmiert werden. Letztere Me-
thode wird vor allem in Werkzeugmaschinen angewendet,
bei denen das Linearfihrungssystem Uber eine bereits
vorhandene Olumlauf- oder Olbadschmierung mitversorgt
wird.

Nachfolgend sind vier Beispiele zur Abschmierung auf-
gezéhlt: Die manuelle Abschmierung mittels Fettpresse ist
wohl die gelaufigste Schmiermethode (siehe Abb. 2).

Bei der manuellen Zentralschmierung werden mittels einer
Handpumpe und einem Schmierstoffreservoir mehrere
Schmierstellen an einer Maschineneinheit gleichzeitig ver-
sorgt (siehe Abb. 3).

Die automatische Zentralschmierung gewahrleistet im all-
gemeinen eine gleichmaBige und konstante Schmierstoff-
versorgung (siehe Abb.4).

Besonders hohe Anforderungen erflllt das elektronisch ge-
steuerte Drucknebel-Schmiersystem (siehe Abb. 5). Hier-
bei wird mittels Druckluft Ol in feinst verteilten Tropfen zu
den Schmierstellen befoérdert. Dadurch wird eine Minimal-
schmierung, hohe Wéarmeabfuhr und konstante Schmier-
mittelzuflihrung gewéhrleistet. Zusatzlich wird durch den
aufgebauten Uberdruck im Flihrungselement das Eindrin-
gen von Fremdstoffen, wie z.B. Schmutz, Spane und Kiihl-
flissigkeiten, erschwert. Dieses Schmiersystem eignet
sich vor allem fir Anwendungen mit hohen Verfahrge-
schwindigkeiten.

Ausfihrliche Details Uber verschiedene Schmieradapter zum
AnschluB3 an eine Zentralschmierung finden Sie auf S. 95.

Abb.3 Schmierung mit zentraler Handpumpe

Abb.5 Drucknebelschmierung
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8.4 Schmierzubehor Tab.3 Ausflihrung der Fettpresse

Al Bdruck . 19,6 MP
Mit der Fettpresse Typ MG70 und den mitgelieferten Lsprevdrie max a
Adapterrohren und Diisen kdnnen alle BaugréBen der AuspreBmenge 0,6 ccm/Hub
Linearfihrungen abgeschmiert werden. Fir die Miniatur- Schmierfett Faltenbalg-Kartusche mit 70 g
fur;]rungen s.i.nd Is..pke1ziellset D"i]senbentha:eq, :to dal;auc:(h bei Gesamtlange 235 mm (ohne Dise)
schwer zugénglichen Stellen abgeschmiert werden kann. Gewicht 480 g (mit Dase ohne Fetd)

Am Sichtfenster in der Fettpresse ist die verbleibende
Fettmenge zu erkennen. Das Fett selbst kann in 70 g-Kar-
tuschen problemlos und sauber gewechselt werden. -
Beachten Sie bitte bei der Bestellung, daB die /
Einwegkartuschen extra bestellt werden missen.

Tab. 2 Anwendbare Baureihen

Disentyp Linearfihrungen

Typ N HSR12, HSR15, SHS15, SR15, SSR15,
HRW17, RSR15V, RSR15WV, KR33

Typ P RSR12V, HSR8, HSR10
Typ L RSR12V, HSR8, HSR10
Typ H Linearfihrungen

(mit Schmiernippel M6F und PT 1/8),
Kugelgewindetriebe

Neben den aufgefiihrten Modellen kénnen mit Hilfe der Abb.6 Fettpresse Typ MG70 mit Abschmieradaptern
Typen P und L auch Laufrillen an schwer zugénglichen Stel- (Bestellset ist ohne Fett-Einwegkartusche)
len geschmiert werden.

—— - - —e——omm— e ————
©
25
0
s ~
"\ M5x0,5
Typ N
140
25 120 1
o 2
<5 - |
= e —————————— e
i M5x0.5 Adapterrohr U & Ri/8
Typ P e
20 120

Abb. 7 Adapterrohre und Disen
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8.5 Olschmierung

Sollte eine Olschmierung geplant sein, liefert THIH die
gewunschte Kompakffiihrung nur mit Konservierungsol
versehen aus. Geben Sie bitte dies bei der Bestellung mit
an.

Um bei Olschmierung eine ausreichende Versorgung der
einzelnen Kugelreihen gewahrleisten zu kénnen, wird
werksseitig je nach konstruktiver Einbaulage der Linear-
fihrung der Flihrungswagen modifiziert. Dabei werden
die Schmierkanéle in den Endplatten aufeinander abge-
stimmt. Darlber hinaus werden die Endplatten am
Wagenblock teilweise mit einer speziellen Papierdichtung
versehen. Bei geplanter Olschmierung ist daher das Symbol
fir die Einbaulage und der Neigungswinkel 6 bei der
Bestellung mit anzugeben.

Tab. 4 Symbol der Einbaulage

Lage horizontal vertikal
Symbol H Vv

quer (wandmontage)
K

umgekehrt horizontal
R

== I
T

==

Lage Vertikal geneigt quer geneigt umgekehrt vertikal geneigt| umgekehrt quer geneigt
Symbol HV HK RV RK
&
0 0
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Empfohlene Schmieréle

Ein besonders emulsionsbestandiges Gleitdl (dynamische
Viskositét: ca. 68 cSt) ist z.B.: Mobil Vactra Oil No. 2S.

e Die Schmierstoffmenge ist abhangig von der Hublénge.
Bei besonders langen Hiben sind kiirzere Schmier-
intervalle oder eine groBere Schmierstoffmenge er-
forderlich, damit der Olfilm tber die ganze Lange der
Laufbahnen nicht abreifBt.

e Sind die Linearfihrungen Kuhimitteln ausgesetzt, kann
der Schmierstoff vom Kihlmittel durchsetzt und
abgewaschen werden oder auch emulgieren. Damit die
Schmiereigenschaft des Schmierstoffes in diesen
Fallen nicht wesentlich beeintrachtigt wird, sollte ein
Schmierstoff mit einer dynamischen Viskositat von
ca. 68 cSt oder ein besonders emulsionsbestandiger
Schmierstoff verwendet werden. AuBerdem ist in kiirzeren
Intervallen und gréBeren Mengen nachzuschmieren. Eine
Olschmierung ist fir Linearfihrungen, die mit hohen
Belastungen und Geschwindigkeiten verfahren werden
und dazu sehr steif sein missen, wie z.B. in Werk-
zeugmaschinen, zu empfehlen.

* Die Olversorgungsleitungen sind wagenseitig auf den
erforderlichen Oldruck zu Uiberpriifen.

Tab. 5 THIEL Schmierdle

. . A LM OIL A LM OIL

Technische Daten Norm Einheit

VG32 VG68
Dichte bei 15°C DIN 51 757 g/cm?3 0,869 0,88
ISO-Viskostétsklasse DIN 51 519 — VG32 VG638
Viskositét bei 40°C DIN 51 562 mm?/s (cSt) 30,29 64,16
Viskositatsindex DIN 51 563 — 110 108
Flammpunkt DIN 51 375 °C 220 248
Pourpoint DIN 51 597 °C -32,5 -30
Neutralisationszahl (TAN) DIN 51 558 T1 mg KOH/g 1,65 1,65
Kupfer-Korrosionstest 168h/70°C = Korrosionsgrad 0 0
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Fur eine Zentralschmierung mit Schmierél oder -fett sind spezielle Schmieranschllsse erhaltlich. THIK liefert die Kom-
paktfihrungen zusammen mit den montierten Schmieranschliissen aus, wenn Sie bei der Bestellung den Typ des
Schmieradapters sowie die Einbaulage und FlieBrichtung des Schmierstoffs angeben.

Spezielle Schmieradapter

Anm.: Die Lange der Schmiernippel oder Schmieradapter kann je nach Dichtungsoption unterschiedlich sein. Bei Riickfragen
wenden Sie sich bitte an AR

___C D
' Y Q\\‘ w NN
1 - l —_l_;[I,
1L “ I:"]J
@8 -

Abb.8
Tab. 6
Masstabelle fir die Adaptertypen LF
Adapter Einschraub- AnschluB-
. . L [mm] Ly [mm] F [mm] C [mm] D [mm]
Typen Aussengewinde Innengewinde
LF-A M6x0,75 R1/8* 20 12 2 12 12
LF-B M6x0,75 M8x1 18,5 10 2,5 9,5 18
LF-C R1/8* R1/8* 20 12 0 12 12
LF-D R1/8* M8x1 18 10 0 10 18
LF-E 116 R1/8* 20 12 2 12 12

* Whitworth-Rohrgewinde R1/8 mit zylindrischem Innen- und kegeligem AuBengewinde (entspricht PT1/8 nach JIS-Norm).

- 18
10 -
— 1
i EE -
= |
t o]
s =
Abb.9
Tab. 7
Masstabelle flr die Adaptertypen SF
Adapter Einschraub- Anschluss-
) ] C [mm] D [mm] t [mm]
Typen Aussengewinde Innengewinde
SF-A M6x0,75 R1/8* 12 13,8 2
SF-B M6<0,75 M8Xx1 10 11,5 2
SF-C R1/8* R1/8* 12 13,8 0
SF-D R1/8* M8Xx1 10 11,5 0
SF-E 116 R1/8* 12 13,8 2

* Whitworth-Rohrgewinde R1/8 mit zylindrischem Innen- und kegeligem AuBengewinde (entspricht PT1/8 nach JIS-Norm).
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Schmiernippel

Die Schmiernippel zur erforderlichen Schmierung der Linearsysteme sind in verschiedenen Ausfiihrungen ab Lager
lieferbar.

Méxu,?S

A-MT6X1 (M6X1)
A-M6F (M6x0,75)

WE %075

B-MT6Xx1 (M6x1)
B-M6F (M6%0,75)

MEXD,75

C-MT6X1 (M6x1)

C-M6F (M6x0,75)

1.5

_L_ 'C_T‘_

ot

_Pm/8

A-PT1/8 B-PT1/8

5 10
5.5 5,5
1.5 1.5
i
w / o 7] (r o1
8] vl % =] _"_—_"‘E‘si 5
= RS
e
&
PB107 NP3,2X3,5 PB1021
11 16
~E_ L7
; 1-2-.,. 3
=T "fﬂ_w?? ol 11 J='e
=} CF @‘ 8, ] Si o;
NP6x5 NP8x9

Abb. 32 Schmiernippel
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8.6 Schutzvorrichtung und Abdichtung

Materialauswahl

Linearfihrungssysteme sind im allgemeinen den
Umgebungsbedingungen anzupassen. Vor allem bei
korrosionsgefdhrdender Umgebung sollten auch
korrosionsbestandige Ausfihrungen eingesetzt werden.

Linearfihrungen kénnen aus Martensit-Stahl, der sich
durch Korrosionsbesténdigkeit auszeichnet, geliefert
werden. Fir korrosionsbestandige Linearfihrungen aus
diesem Material ist das Symbol M in derBestellbezeichnung
anzugeben.

Oberflachenbehandlung

Eine Oberflaichenbehandlung der FUhrungssysterr)_e kann
aus Grinden der Korrosionsbesténdigkeit oder der Asthetik
durchgefihrt werden.

Zur Verbesserung der Korrosionsbestandigkeit empfiehlt
sich der TR Korrosionsschutz AP, der am besten fir
Linearfihrungssysteme geeignet ist.

1. AP-CF

Die AP-CF-Beschichtung besteht aus Schwarzverchromung
mit Fluorizierung. Besonders geeignet bei
aggresiven Umgebungsbedingungen. Diese
Oberflachenbehandlung eignet sich besonders fir
Umgebungsbedingungen, die einen hohen Korrosionschutz
erfordern.

2. AP-C

Die AP-C-Beschichtung besteht aus Schwarzverchromung.
Diese Schwarz-Chrom-Beschichtung fiir industrielle
Anwendungen bietet bessere Korrosionsbestandigkeit als
ein allgemeiner Schwarz-Chrom-Uberzug fir
Dekorationszwecke.

3. AP-HC

Die Hartverchromung in industriellen Anwendungen
verhindert das Abplatzen der Beschichtung im
Schwerlastbetrieb und weist gute Haftungseigenschaften,
eine hohe Harte der Beschichtung und eine exzellente
Abriebfestigkeit auf.

Zusétzlich kdnnen auf Anfrage aus &sthetischen Griinden
farbige Aluminiumbeschichtungen oder alkalische
Farbungen aufgebracht werden. Die Lauflbahnfldchen
bleiben dabei ausgespart. - Flir oberflachenbeschichtete
Linearfihrungssysteme ist ein hdherer Sicherheitsfaktor zu
beachten.

TR

Der Staubschutz ist ein sehr wichtiger Punkt bei
Linearfihrungssystemen, denn ein Eindringen von Staub
und anderen Fremdpartikeln fiihrt zu erhéhtem Verschlei3
und verkurzter Lebensdauer. Um dies bei entsprechenden
Umgebungsbedingungen zu vermeiden, ist eine effektive
Abdichtung oder eine andere SchutzMassnahme erforderlich.

Staubschutz

1) Spezialdichtungen fir Linearflihrungssysteme

Fur alle Linearflhrungssysteme von AR sind abriebfeste
Dichtungen aus hochwertigem, synthetischem Gummi
erhéltlich. Das entsprechende Kennzeichen flr die
Bestellbezeichnung finden Sie in den technischen
Beschreibugen zu den einzelnen Baureihen.

2) Spezial-Abdeckungen

Fur Linearfihrungen sind Faltenbélge in Standardversionen
lieferbar. AuBerdem sind spezielle Faltenbalge, wie z.B. fur
Kugelgewindetriebe und Keilwellen, auf Anfrage lieferbar.

Bei Spanbefall oder bei Einwirkung von Kuhlflissigkeit
sollte der ganze Fihrungsmechanismus, d.h. die
Linearfihrung und der Kugelgewindetrieb, mit einer
Teleskopabdeckung oder einem passenden Faltenbalg
geschutzt werden.

Die Tabelle auf den néchsten Seiten gibt eine Ubersicht liber
die verschiedenen Staubschutzmdglichkeiten.
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Tab. 8
Dichtungsart Schnittzeichnung und Einbauposition Geeignet fur Umgebungsbedingung
Enddichtung Bei Staubbefall.
Enddichtungen Enddichtungen
. .
|II B
Seitendichtung”

Metallabstreifer’

Seitendichtungen

17

Schmutzbefall ist auch von der Seite
oder von unten mdéglich, da die
Linearfihrung in seitlicher oder
umgekehrter Lage eingebaut ist

Metallabstreifer

+~" Metallabstreifer |
- 1

Schiene ist Spanebefall ausgesetzt

'.
= Innensechskant- '*
e “\ Schrauben ! g
Doppeldichtung™ Faltenb&lge oder Abdeckungen
. Enddichtungen kdénnen nicht elngesetz.’.c werden,
Enddichtungen - da der Staub- bzw. Spanebefall
Zwischenblech .. 5 zu grof ist.
3{\ ’ II|| '||
- Innensechskant-
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Tab. 9

TR

Innendichtung™”

Innendichtung

Innendichtungen

Bei sehr starkem Befall von
Schmutzpartikeln und Metallspéanen.

Spezialgefertigte Bei starkem Befall von Schmutz-
Faltenbélge" partikeln und Metallspénen.
Spezialgefertigte .

Abdeckungen ) Bei starkem Befall von Schmutz-

partikeln und Metallspanen, die zudem
noch glihend sind.

" Diese Abdichtungen oder Abdeckungen sind nicht flr alle Linearfihrungen verfigbar. Naheres dazu finden Sie in den
technischen Erlduterungen zu den einzelnen Produkten.
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Zubehorteile fiir Staubschutz
Verschlusskappe Typ C und Eintreibdorn

Spane und andere Fremdstoffe konnen sich in den
Befestigungsbohrungen der Schienen sammeln und dartiber
in die Fihrungswagen gelangen. Deswegen werden
spezielle Verschlusskappen fiir die Befestigungsbohrungen
blndig zur Schienenoberflache eingesetzt.

Die Verschlusskappen Typ C bestehen aus einem ver-
schleiBfesten und gegen Ol widerstandsfahigem Kunststoff.
Zur Abdeckung der Schienen-Befestigungsbohrungen fir
Innensechskantschrauben von M3 bis M22 sind die Ver-
schlusskappen ab Lager lieferbar.

fi {1 x5

Abb. 10 Verschlusskappe

Tab. 10 VerschlusskappengroBe

Die Verschlusskappe ist so in die Befestigungsbohrung
einzusetzen, dass sie biindig mit der Schienenoberflache
abschlieBt (siehe Abb. 10).

Fir den Einbau der Verschlusskappen ist als Sonderzu-
behdr ein Eintreibdorn erhéltlich (siehe Abb. 11)

Speziell fir den Einsatz in Werkzeugmaschinen bieten
sich Messingstopfen oder Stahl-Abdeckb&nder zum
VerschlieBen der Befestigungsbohrungen an. Setzen Sie
sich dazu bitte mit MRIR in Verbindung.

Abb. 11 Eintreibdorn

B 56 Schrauben- | Abmessungen (mm) Geeignet fir Linearfihrungen
augrobe 1 grose D H | SR, SSR |HSR, SHS| HCR HRW HR GSR |RSR, RSH| it NS
1123 12
C3 M 3 6,3 1,2 15 — — — 1530 — 15 —
C4 M 4 7,8 1,0 15-Y 15 15 ;;’21 — 15 — —
20
C5 M 5 9,8 2,4 o5 20 — — 2042 20 20 25X
C6 M6 11,4 2,7 gg-v 25 25 35 — 25 — 30
30 2555

c8 M 8 14,4 3,7 35 a5 35 50 3065 30 = 35
Cc10 M 10 18,0 3,7 45 — — 60 3575 35 — —
C12 M 12 20,5 4,7 55 45 45 — 4085 — — 45
C14 M 14 23,5 57 — 55 — — — — — 55
C16 M 16 26,5 57 70 65 65 — 50105 = = 65
C22 M 22 35,5 57 — 85 — — = = = 85
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Tab. 11 Eintreibdorn flr Verschlusskappen Einheit: mm

Erue Geeignet fur
A | B | D | G | Verschlusskappen
u20 13| 8 | 20 | 69 | C3, C4, C5, C6, C8
u32 18 | 13| 32 | 99 C10, C12, C14
u40 24 | 16| 40 (117 C1e, C22




9. VorsichtsmaBnahmen und Montageanleitung

103 | Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

104 | Allgemeine Montageanleitung
108 | Messen der Endgenauigkeit

108 | Empfohlene Anzugsdrehmomente

9.1 Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

@ MR Linearflhrungen werden in einer sachgerechten
Verpackung geliefert und sind fir den Transport
geschitzt. Vor dem Auspacken ist die Verpackung auf
Beschadigungen zu prifen. Danach muB die aus-
gepackte Linearfihrung auf Vollstédndigkeit Uberprift
werden.

Achtung: Beim Auspacken darf die Linearfiihrung

) niemals schrag gelagert oder gehalten wer-

1 den, da sonst die Fiihrungsschiene oder der
Fiihrungswagen herausgleiten kann.

@ Vor dem Verpacken werden MR Linearfihrungen
mit einem speziellen Korrosionsschutz beschichtet.
Dieser Uberzug muB vor dem Gebrauch mit einem ge-
eigneten Reiniger und einem sauberen Tuch entfernt
werden.

® Standard-Linearfihrungen sind mit einem hochwer-
tigen Lithium-Seifenfett vorgefettet. Nach dem Einfahren
der Fuhrungswagen, jedoch vor der eigentlichen
Inbetriebnahme, missen die Fihrungswagen nachge-
schmiert werden.

@ Bei Fettschmierung durfen keine unterschiedlichen
Fette verwendet werden.

® Beim Abziehen vorgespannter Fihrungswagen von der
Schiene muB der Wagen direkt auf eine entsprechende
Montageschiene gezogen werden. Diese Montage-
schiene ist auf Anfrage erhéltlich. Bitte fragen Sie dazu
Ihren MR Kundendienst.

® Die Fuhrungswagen der Baureihen HCR, NR, HSR-
Mini, HRW-Mini und RSR diirfen nicht von der Schiene
entfernt werden, da sonst die Kugeln herausfallen.

@ Gelangen Fremdstoffe in den Flihrungswagen, kénnen
die Flihrungen dauerhaft beschadigt werden, dazu wird
die Lebensdauer erheblich verringert. Bei widrigen Um-
gebungsbedingungen sind daher geeignete Dichtungen
oder weitere SchutzmaBnahmen (Faltenbalge oder
andere Abdeckungen) vorzusehen.

Fir den Einbau und die Montage der Linearfiihrungen
sind die nachfolgenden Montagehinweise genauestens
zu befolgen.

Hinweis: Es wird empfohlen, bei Fragen zur Handhabung,
bei auftretenden Problemen oder zusatzlich be-
notigten Informationen sich direkt an TR zu
wenden.
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9.2 Allgemeine Montageanleitung

Montage der TiRIK Linearfiihrungen

Die Montage der Linearfihrungen SSR, SR, SNR, SHW,
SRS, NR, SHS, HSR, HSR-Mini, HRW, HRW-Mini, NSR und
RSR richtet sich nach dem spezifischen Anwendungsfall.
Nachfolgend sind einige Montagemdéglichkeiten be-schrie-
ben.

A. Montage fiir hohe Steifigkeit und Genauigkeit bei Betrieb mit StéB8en und Vibrationen
Andruckschraube flir Fihrungswagen

Tisch

Andruckschraube
fir Fihrungsschiene

Maschinenbett

Nebenfiihrung Hauptflhrung (KB)

Abb.1 Montagebeispiel fir Anwendungen mit Vibrationen und StéBen

Befestigung der Fithrungsschienen

@ Die Montageflache mit einem Olstein abziehen, sowie
Grate, Unebenheiten und Schmutz entfernen (siehe
Abb. 2).

Anm.: Werkseitig werden alle TIHIR Linearfiihrungen mit
einem Korrosionsschutzol konserviert. Dieser Schutz
mufB vor dem Einbau entfernt werden. Dabei ist zu
beachten, dass zwecks weiteren Korrosionsschutzes
die Flachen mit einem diinnflissigen Ol beauf-
schlagt werden mussen.

@ Die Fuhrungsschiene vorsichtig auf das Maschinen-
bett legen, die Befestigungsschrauben einsetzen und
leicht anziehen, bis die Fihrungsschiene an der
Montageflache fest anliegt. Dabei muB die Markierung
der FUhrungsschiene zu der Bezugsseite des
Maschinenbettes weisen (siehe Abb. 3).

Anm.: Zur Befestigung der Flhrungsschiene sind neue
und saubere Schrauben der Festigkeitsklasse
12.9 zu verwenden. Vor dem Einsetzen der
Befestigungsschrauben sind die Montagelécher im
Maschinenbett zu entgraten. Schrauben von
Hand in die Gewindegange eindrehen und auf
Géngigkeit prufen (siehe Abb. 4). Durch gewaltsa-
mes Eindrehen einer nicht richtig greifenden
Schraube kann die Genauigkeit beeintrachtigt
werden.

Abb. 4 Schrauben auf Gangigkeit prifen
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® Die Andruckschrauben an der Flihrungsschiene anzie-
hen, bis enger Kontakt an der seitlichen Anschlag-
flaiche besteht (siehe Abb. 5).

@ Die Befestigungsschrauben mit einem Drehmoment-
schlissel auf das vorgeschriebene Drehmoment fest-
ziehen (siehe Abb. 6 und Tab. 1 und 2).

Anm.: Fir eine hohe Genauigkeit sind die Befestigungs-
schrauben der Fihrungsschiene der Reihe nach
von der Mitte nach auBen festzuziehen.

® Alle weiteren Fuhrungsschienen werden wie beschrie-
ben montiert.

Montage der Flihrungswagen

@ Den Tisch vorsichtig auf die Fihrungswagen aufset-
zen. AnschlieBend Befestigungsschrauben einsetzen
und provisorisch anziehen.

@ Die Fuhrungswagen auf der Hauptfihrungsseite mit
den Andruckschrauben gegen die Bezugsseite des
Tisches drlicken und den Tisch ausrichten (s. Abb. 1).

® Die Befestigungsschrauben der Fihrungswagen an
Haupt- und Nebenfiihrungen vollstédndig festziehen.

Anm.: Durch Anziehen der Befestigungsschrauben Uber Abb.6 Festziehen der Befestigungsschrauben
Kreuz, wie in Abb. 7 gezeigt, wird der Tisch '
gleichméaBig befestigt. Bei dieser zeitsparenden

Methode kann auf eine Verstiftung zur Erleich- ) ® @
terung der Montage verzichtet werden. \ I: o e e )
o e ettt i U .
i e __ e SRS :
* 6 e e
v pooe=s==== 1 ,
"'x_:@—'—*::::::—-ﬂ@-r
\ *__#! R i
® ® ©

Abb. 7 Anzugsreihenfolge bei Filhrungswagen

B. Montage ohne Andruckschrauben auf der Hauptfiihrungsseite

Andrucksschraube
fur Fihrungswagen

! Tisch

Lt

Maschinenbett

Hauptfiihrung (KB) Nebenflihrung

Abb. 8 Beispiel fir Montage ohne Andruckschrauben flir Fihrungsschienen auf der Hauptfihrungsseite
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Montage der Hauptfiihrungsschiene

Befestigungsschrauben provisorisch anziehen. Die
Fihrungsschiene im Bereich der anzuziehenden Befesti-
gungsschraube mit einer kleinen Schraubzwinge oder
ahnlichem gegen die Bezugsseite pressen, dann die
Schraube fest anziehen. Dieser Vorgang wird bei jeder
Befestigungsschraube wiederholt (siehe Abb. 9).

Montage der Nebenflihrungsschiene

Zur Montage der Nebenflihrungsschiene parallel zur bereits
korrekt montierten Hauptflihrungsschiene werden folgen-
de Methoden empfohlen:

-> Montage mit Ausrichtlineal

Ein Richtlineal wird mit Hilfe einer Messuhr zwischen den
Schienen parallel zur Seitenbezugsflache der Hauptfiih-
rungsschiene ausgerichtet. Die Nebenflhrungsschiene
mit der Messuhr und dem Richtlineal ausrichten. An-
schlieBend die Befestigungsschrauben der Reihe nach
von einem Schienenende mit dem vorgeschriebenen
Anzugsdrehmoment festziehen (siehe Abb. 10).

-> Montage mit Tischlehre

Zwei Fihrungswagen auf der Hauptflihrungsseite am Tisch
bzw. einer provisorischen Tischplatte fir Messzwecke
befestigen. Auf der Nebenflhrungsseite die Flihrungs-
schiene mit einem Wagen provisorisch am Maschinenbett
bzw. am Tisch befestigen. Eine Messuhr mit Stativ auf dem
Tisch fixieren und den Messtaster gegen die Bezugsflache
des Wagens setzen. Dann den Tisch Uber die gesamte
Fihrungslange verfahren und unter Kontrolle der Mes-
suhr die Nebenfiihrungsschiene ausrichten. Dabei die Be-
festigungsschrauben der Reihe nach in mehreren Stufen
auf das vorgeschriebene Anzugsdrehmoment festziehen
(siehe Abb. 11).

-> Montage und Ausrichten mit
Fiihrungsschiene

Einen Tisch auf die Filhrungswagen der korrekt befestig-
ten Hauptfihrungsschiene und auf die Fihrungswagen
der provisorisch befestigten Nebenfihrungsschiene
auflegen. Die beiden FUhrungswagen auf der Haupt-
flihrungsschiene und einen Fiihrungswagen auf der Neben-
fuhrungsschiene vollstédndig befestigen. Den zweiten
Fahrungswagen auf der Nebenflhrungsschiene proviso-
risch montieren. Den Tisch Uber die gesamte Fihrungslange
verfahren und mittels einer Federwaage die Neben-
fihrungsschiene auf gleichmaBigen Verschiebewiderstand
hin ausrichten. Die Befestigungsschrauben auf der Neben-
fihrungsschiene nacheinander vollstédndig festziehen
(s. Abb. 12).
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-> Montage mit Montagelehre

Die Parallelitdt der Nebenflihrungsschiene zur Bezugs-
seite der Hauptfihrungsschiene mit einer Ausrichthilfe
nach Abb. 13 (a) und (b) von Bohrung zu Bohrung auf Pa-
rallelitét priifen und die Befestigungsschrauben auf das vor-
geschriebene Anzugsdrehmoment festziehen.

3 SO—

& - ——&——-&

13 _‘JL@? — @_

(b}

Abb. 13

C. Montage der Fiihrungsschiene ohne Anschlagschulter am Maschinenbett

Andruckschraube fiir Fihrungswagen
._\

Tisch

Hauptfiihrung (KB)

Ausrichten der Hauptfithrungsschiene

- Montage mit Bezugsflache

Eine Bezugsfldche in der Nahe der Montagestelle der
Fihrungsschiene wird zum geraden Ausrichten verwendet.
Bei dieser Methode werden zwei aneinandergesetzte
Fihrungswagen mit Messtisch eingesetzt (siehe Abb. 15).

-> Montage mit Lineal

Nach provisorischem Anziehen der Befestigungsschrau-
ben wird die Geradheit der Flihrungsschiene zwischen
Bezugsflache und Lineal mit einer Messuhr Uberprift
(siehe Abb. 16). Die Befestigungsschrauben werden nach-
einander in mehreren Schritten auf das vorgeschriebene
Anzugsmoment angezogen.

Maschinenbett

Abb. 14
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9.3 Messen der Endgenauigkeit

Messung der Laufgenauigkeit einer Schiene

Bei der Messung der Laufgenauigkeit der Flihrungswagen
werden sichere Ergebnisse erzielt, wenn zwei anein-
andergesetzte Fuhrungswagen mit einer Messplatte ver-
wendet werden (siehe Abb. 17). Bei Messungen mit einer
Messuhr sind die Ergebnisse um so genauer, je ndher die
Richtschiene an den Fihrungswagen liegt.

———

B} [ . J
B ==

Genauigkeitsmessung mit Autokollimator Genauigkeitsmessung mit Messuhr

Abb. 17 Genauigkeitsmessung nach Montage

9.4 Empfohlene Anzugsdrehmomente

Die Fuhrungsschienen der hdheren Genauigkeitsklassen Tab.2 Anzugsdrehmomente
sind wahrend des Schleifens der Laufrillen und der Genauig- fUr Innensechskantschrauben Einheit: Ncm
keitsmessung mit Schrauben fixiert. Die fir die Montage
empfohlenen Anzugsdrehmomente der Befestigungs- ) Anzugsdrehmomente
schrauben (Schraubenqualitat 12.9) sind in Tab. 2 ange- SchraubengréBe |  Stahl GuBeisen | Aluminium
geben. M2 58,8 39,2 29,4
M 2,3 78,4 53,9 39,2
M 2,6 118 78,4 58,8
Tab.1 Apzugsdrehmomente fur Schrauben o M3 196 127 98,0
mit erhobenem Kopf Einheit: Ncm
M 4 412 274 206
Schrauben- Anzugsdrehmomente M5 882 588 441
groBe Schrayber] normaler Schra}ubeln hoherer M 6 1.370 921 686
Festigkeitsklasse | Festigkeitsklasse M8 3.040 2010 1.470
M2,0 17,6 21,6 M 10 6.760 4510 3.330
M23 29,4 35,3 M 12 11.800 7.840 5.880
M26 44,1 52,9 M 14 15.700 | 10.500 7.840
M 16 19.600 13.100 9.800
M 20 38.200 25.500 19.100
M 22 51.900 34.800 26.000
M 24 65.700 44.100 32.800
M 30 130.000 87.200 65.200

108 TR



TR Linearfuhrungen mit Kugelkette

Die Linearfuhrung der zweiten Generation mit integrierter Kugelkette: fir héchste Anforderungen an Leistung, Wirtschaft-
lichkeit und Laufkultur.

SSR: Radialtyp mit hervorragendem Handling durch groBe SHS: Linearfihrung mit gleichen Tragzahlen in allen vier

Fehlerkompensation von Montageungenauigkeiten. Hauptrichtungen mit weltweit standardisierten Ab-
messungen. Ausgezeichnetes Handling durch groBe
Fehlerkompensation von Montageungenauigkeiten.

S. 128
-
SNR/SNS: Linearfuihrung mit héchster Steifigkeit und SHW: Linearfihrung mit Kugelkette in breiter Ausfiihrung
Belastbarkeit
S. 146 S.170

SRS: Miniaturfihrung mit Kugelkette

S. 190
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Vorteile der Linearfiihrung mit Kugelkette

B Linearfithrung

vollkugelige Linearflihrung

UL

P

()
{7
)

{3

i —

999999

Kugeln

Urspriingliches Prinzip (vollkugelig)

¢ Punktkontakt der Kugeln untereinander

e Erhdéhte Schmierstoffbelastung

¢ Abrieb der Walzkdrper durch Metallkontakt

¢ Reduzierung der Lebensdauer

¢ Erhdhte Reibungswérme

e Hoher Gerauschpegel durch AneinanderstoBen
der Kugeln

Das 1881 entwickelte Kugellager war in seiner urspriing-
lichen Form vollkugelig, d.h. ohne Walzlagerkéafig. Der
industrielle Einsatzbereich war anfangs durch folgende
Faktoren begrenzt:

¢ Hoher Gerauschpegel
¢ Niedriger Drehzahlbereich
e Kurze Lebensdauer

Acht Jahre spéater begann mit derl Vorstellung eines
Kugellagers mit K&fig die eigentliche Ara des Kugellagers,
denn erst der Ké&fig ermdglichte eine Verminderung des
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Typ mit Kugelkette

LI

Schmierfilmkontakt

/
TR

Heutiges Prinzip mit Walzlagerkafig

® Kugeln mit konstantem Abstand

e Kéfigtaschen mit Schmiermittelkammern
¢ GleichmaBiger Lauf der Kugeln

e Hohe Lebensdauer

e Geringe Warmeentwicklung

® Hohe Drehzahlen

¢ Niedrige Gerduschentwicklung

Gerauschpegels bei gleichzeitiger Erweiterung des
Drehzahlbereiches. Zusétzlich erhéhte sich die Lebens-
dauer trotz der Reduzierung der tragenden Kugeln.

Der Einsatz der Kugelkette in den Linearfihrungen
verhindert den gegenseitigen metallischen Punktkontakt
der Kugeln untereinander, der im Normalfall einhergehend
mit hoher Fldchenpressung auftritt. Ferner entféllt die
entgegengesetzte Rotation der Kugeln am Beriihrungs-
punkt, so daB der Verschlei3 abnimmt und die Lebens-
dauer verléngert wird.



Niedriger Gerauschpegel
- komfortabler Sound

Die Kugelkette hélt die Walzkorper konstant auf Abstand.
Die typischen Gerdusche durch das Kollidieren und
Aneinanderreiben der Kugeln entfallen, so dass die
Gerauschentwicklung erheblich verringert wird.

Langzeitwartungsfrei

Dadurch, dass die Kugeln in einem konstanten Abstand
gehalten werden, wird eine metallische Kontaktreibung
und somit der VerschleiB verhindert. Auch verringert sich
die Verschmutzung des Schmiermittels. Die Kafig-
taschen zwischen den einzelnen Kugeln bilden ein
Schmierstoffreservoir zur permanenten Fettabgabe
wahrend der Bewegungsabladufe. Dadurch werden extrem
lange Nachschmierfristen erzielt.

Hohe Geschwindigkeit und
lange Lebensdauer

Die Kugelkette verhindert den direkten Kontakt der
Walzkorper untereinander. Im Gegensatz zu Flihrungen
ohne Abstandshalter ist hier nur die einfache Umfangs-
geschwindigkeit wirksam. Die Walzkdrper werden durch
die Flachen des Kafigs geflihrt. Dabei lasst der Spezial-
kunststoff nur geringe Reibungswérme entstehen und
ermdglicht héhere Geschwindigkeiten bzw. eine hohe
Lebensdauer.

Optimale Laufeigenschaften

Die Walzkdrper werden durch die Kugelkette in einem
konstanten Abstand gehalten und beim Eintritt und
Verlassen der belasteten Zone exakt gefihrt. Die Varianz
des Verschiebewiderstandes wird auf 10% der bis-
herigen Werte reduziert. Dadurch wird eine hohe Lauf-
kultur mit extrem geringen Schwingungen erreicht.

¢ Dauertest zur Langzeitwartung

TR

Schmierstoffreservoir
'

Das Schmiermittel wird in den K&fig-
taschen der Kugelketten auf Vorrat

gehalten.

”

N>
o s

.Kugelkontakt mit Gleitreibung
Flachenpressung durch Punktkontakt

% Jh} B -7

"'-,_ Schmierfilmkontakt zwischen

% Kéfigtasche und Kugeln

Der Typ SSR hat mit einer einmaligen Abschmierung bei Testbeginn eine Laufstrecke von 40.000 km problemlos
zurlickgelegt. Ein zweiter Test unter Belastung verlief ebenfalls erfolgreich.

Test 1

Der Testtyp : SSR25XWUU
Geschwindigkeit : 300 m/min
Hublénge :2.800 mm
Schmierfett : AFA-Fett
Erstbefettung  :2 cm3
Belastung : keine

Erreichte Strecke : 40.000 km (Test beendet)

Test 2

Der Testtyp
Geschwindigkeit :
Hublange
Schmierfett
Erstbefettung
Belastung
Erreichte Strecke :

: SSR25XWUUC1

300 m/min

:2.800 mm
: AFA-Fett
:2cmd
:1kN

30.000 km (Test beendet)

THH 111



TRl

Messung zur Gerauschentwicklung

Zur effektiven Vermeidung metallischer Laufgerdusche sind die Kugel-Ruckfiihrkanale im Wagen mit Kunststoff beschichtet.
Dazu halt die Kugelkette die Kugeln konstant auf Abstand, so dass die einzelnen Kugeln nicht mehr aneinanderreiben

und -stoBen kdénnen. Als Ergebnis nimmt selbst bei hoher Verfahrgeschwindigkeit weder die Gerausch- noch die
Warmeentwicklung wesentlich zu.

90 50
= B0
3 g 0
s ° HSR35LR i S 30l W
§ 60 L o HSR35LA
5 - e S 20
[]
.= = - /SHSSSLV 2
H =)
A r :m
8 a0 /(/"" g 10 | SHS35LY
9,6dBA
30 M | 0 L 1 1 L Ju‘\-w. 1
¢ 25 50 73 100 125 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
Geschwindigkeit (m/min) Frequenz (Hz)
Gerauschentwicklung beim Typ SHS35LV Gerauschentwicklung beim Typ SHS35LV
und Typ HSR35LR und Typ HSR35LR (bei 50 m/min)

Messung zum Verschiebewiderstand

Durch die Kugelkette werden die Kugeln konstant auf Abstand gehalten und kontrolliert im Kugelumlauf des Wagens gefihrt.

Dies ermdglicht in jeder Einbaulage ein hervorragendes Laufverhalten mit konstantem Verschiebewiderstand und hoher
Positioniergenauigkeit.

Verschiebewiderstand beim Typ Verschiebewiderstand beim Typ

HSR45LR SNR45LR
70 70
= 3 60
2 2
i) S 50t
2 ° ) S PNV
8 g <o =T
= = .
3 30 Bandbreite 35% 2 30 Bandbreite 4%
[ [}
= 20 2 20f
(6]
S 10 | 2 1ol
0 50 100 150 100 250 300 0 50 100 156 100 250 300
Hub (mm) Hub (mm)
(Vorschubgeschwindigkeit: 10 mm/s) (Vorschubgeschwindigkeit: 10 mm/s)

A VorsichtsmaBnahmen

¢ Einsatz von Kiihlflissigkeit

Bei Kuhimitteleinsatz ist zu beachten, daB bestimmte Kuhlfliissigkeiten die Funktion der Flhrungswagen beeintrachtigen kénnen, wenn sie in das
Innere des Wagens gelangen. Bei Auswahl der Kihlflussigkeit fragen Sie bitte TRIE.

¢ Einsatztemperatur
Teile des Flhrungswagens bestehen aus einem speziellen Kunststoff. Daher betragt die maximale Einsatztemperatur 80 °C.
e Schmierung

Schmierfette mussen den Umgebungsbedingungen angepaBt werden. Bei besonderen Umgebungsbedingungen wie extreme Temperaturen,
kontinuierliche Vibrationen, Einsatz in Reinrdumen oder im Vakuum kénnen daher keine normalen Schmierfette verwendet werden. Bei Fragen
hierzu wenden Sie sich bitte an TTHIK.

¢ Montage
Der FUhrungswagen besteht teilweise aus prézisionsgefertigten Kunststoffelementen. Schitzen Sie ihn deshalb vor harten StéBen und Schlagen.
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THK Linearfiihrung SSR

mit integrierter Kugelkette

Fuhrungswagen

Endplatte

Enddichtung

Fihrungsschiene

Kugelkette

Abb.1 Schnittmodell des Typs SSR-XW

Die neu entwickelten Linearfilhrungen der S-Serie mit integrierter Kugelkette sind duBerst laufruhig und wartungsfrei Uber
lange Zeit auch bei hohen Geschwindigkeiten. Der Typ SSR aus dieser Serie ist besonders geeignet fir groBe Radial-

belastungen.

Niedriger Gerauschpegel
- komfortabler Sound

Die Kugelkette halt die Wélzkdrper in einem konstanten
Abstand. Die typischen Gerdusche durch das Kollidieren
und Aneinanderreiben der Kugeln entfallen, so daB die
Gerauschentwicklung erheblich verringert wird.

Langzeitwartungsfrei

Dadurch, dass die Kugeln in einem konstanten Abstand
gehalten werden, wird eine metallische Kontaktreibung
und somit der VerschleiB verhindert. Auch verringert sich
die Verschmutzung des Schmiermittels. Die Kafig-
taschen zwischen den einzelnen Kugeln bilden ein
Schmierstoffreservoir zur permanenten Fettabgabe
wahrend der Bewegungsabldufe. Dadurch werden extrem
lange Nachschmierfristen erzielt.

Hohe Geschwindigkeit und
lange Lebensdauer

Die Kugelkette verhindert den direkten Kontakt der
Walzkdrper untereinander. Im Gegensatz zu Fihrungen
ohne Abstandshalter ist hier nur die einfache Umfangs-
geschwindigkeit wirksam. Die Walzkdrper werden durch
die Flachen des Kéfigs geflihrt. Dabei lasst der Spezial-
kunststoff nur geringe Reibungswérme entstehen und
erméglicht hdhere Geschwindigkeiten bzw. eine hohe
Lebensdauer.

Optimale Laufeigenschaften

Die Walzkdrper werden durch die Kugelkette in einem
konstanten Abstand gehalten und beim Eintritt und
Verlassen der belasteten Zone exakt gefihrt. Die Varianz
des Verschiebewiderstandes wird auf 10% der bis-
herigen Werte reduziert. Dadurch wird eine hohe Lauf-
kultur mit extrem geringen Schwingungen erreicht.
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Typeniibersicht

Kompakter Fuhrungswagen flr hohe Radialbelastung Kurzwagen-Version des Typs SSR-XW.
bei niedriger Bauhdhe.

SSR-XTB

Befestigung des FlUhrungswagens Uber Durchgangs-
bohrungen von unten.
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Variation der Tragzahlen

Tragzahlen

Linearfihrungen des Typs SSR kdénnen Belastungen aus
radialer, gegenradialer und tangentialer Richtung aufnehmen.
Die in den MaBtabellen weiter unten angegebenen Trag-
zahlen beziehen sich auf die Tragzahlen in radialer Richtung.
Die Tragzahlen in gegenradialer und tangentialer Richtung
werden nach Tabelle 1 bestimmt.

Abb. 2 Variation der Tragzahlen

Tab. 1 Verhéltnis der Tragzahlen beim Typ SSR

Belastungs- Dynamische Statische
richtungen Tragzahl Tragzahl
Radial C Cy
Gegenradial C, =0,50C CqL =0,50C,
Tangential C;=0,53C Cqyr = 0,43C,

Aquivalente Belastung

Bei gleichzeitiger Gegenradial- und Tangentialbelastung wird
die &quivalente Belastung beim Typ SSR wie folgt berechnet:

Pe=X X P_+Y x Py

Pg : Aquivalente Belastung
(gegenradial oder tangential) (N)
P_ : Gegenradialbelastung (N)
Pr : Tangentialbelastung (N)
X, Y : Aquivalenzfaktor (siehe Tabelle 2)
Tab. 2 Aquivalenzfaktoren fiir den Typ SSR
Pe X Y

P /P21 | Aquivalente Gegenradialbelastung 1 1,155

P /P1<1 | Aquivalente Tangentialbelastung |0,866| 1
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Genauigkeitsklassen

Die Genauigkeit von =KL Linearfihrungen wird, wie
Tabelle 3 und Abbildung 4 zeigen, nach der Laufparallelitét,
den MaBtoleranzen von Héhe und Breite sowie den Diffe-
renzen von Héhe und Breite zwischen den Wagenpaaren bei
mehreren eingesetzten Fihrungswagen auf einer Schiene
bzw. auf mehreren in einer Ebene parallel verlaufenden
Schienen definiert.

Laufparallelitat

Die Laufparallelitdt bezeichnet den Parallelitatsfehler
zwischen den beiden Bezugsflachen von Flihrungsschiene
und Fiihrungswagen. Bei der Messung wird die Flhrungs-
schiene erst auf der Bezugsflache festgeschraubt, dann
wird der FUhrungswagen Uber der gesamten Schienenlange
verfahren.

Abweichung der H6he M zwischen Paaren

Die Abweichung der Héhe M zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der
H6he M, die an jedem der in einer Ebene montierten
FUhrungswagen gemessen worden sind.

Abweichung der Breite W, zwischen Paaren

Die Abweichung der Breite W, zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der
Breite W,, die an jedem der auf einer Schiene montierten
FUhrungswagen gemessen worden sind.

Abb. 3 Bezugsflachen

g f“! 40

= 20 | | Marmal
% AC ,—-—-""""'-._._____"___________.__.—-— H

Q2 20 ———r

= — ]

gab. s A SP

8 e uP

)

(?1 u 1000 2000 3000 4000 5000

4

Schienenléange (mm)

Abb. 4 Schienenlange und Laufparallelitat
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Tab. 3 Genauigkeitsklassen Einheit: mm

Bau- | Genauigkeitsklasse Normal | Hoch- [Prazisions| Super- Ultra-

groBe genaue | Klasse |prazisions|prazisions
Klasse Klasse | Klasse
Kennzeichen — H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Héhe M =01 1003 | 03 |-0,015-0,008

Abweichung der
Héhe M zwischen 0,02 0,01 0,006| 0,004 | 0,003

den Paaren

MaBtoleranz der 0 0 0
SSR -

Breite W, =01 1003 | 03 | —0,015| 0,008

15X

Abweichung der
20X | Breite W, zwischen| 0,02 | 0,01 | 0,006/ 0,004 | 0,003
den Paaren

Laufparallelitét der
Bezugsflache
zur Flache

A C (nach Abb. 5)

Laufparallelitét der
Bezugsflache [D]
zur Flache

A D (nach Abb. 5)

Kennzeichen — H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M 01 1 *004 | 504 | -0,02 |-0,01

Abweichung der
Héhe M zwischen 0,02 0,015 0,007| 0,005| 0,003

den Paaren
SSR | Matoleranz der N . 0 0 0
25X | Breite W, £01 | 20,04 | 504 | 0,02 |-0,01

30X | Abweichung der
Breite W, zwischen| 0,03 0,015| 0,007| 0,005 | 0,003

35X 2

den Paaren

Laufparallelitat der
Bezugsflache
zur Flache

A C (nach Abb. 5)

Laufparallelitét der
Bezugsflache [D]
zur Flache

Vorspannungsklassen

In Tabelle 4 sind die Vorspannungsklassen mit dem
entsprechenden Radialspiel aufgefuhrt. Bei vorgespannten
FUhrungssystemen ist das Radialspiel negativ.

A D (nach Abb. 5)

Tab. 4 Vorspannungsklassen Einheit: pm
BaugroBe C1 Normal
SSR15X -10~-4 —4~+2
SSR20X =12~=B —5~+2
SSR25X =1E==@ —6~+3
SSR30X —18~—-7 —7~+4
SSR35X —20~-8 —8~+4




Abdichtung

Enddichtung
StandardmaBig vorgesehen.

Enddichtung

Abb. 5

Doppeldichtung
Zum verstérkten Staubschutz.

Abb. 6

Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS

Im Vergleich zum Metallabstreifer liegt der Kontaktab-
streifer LaCS eng an der Schiene an und schitzt so das
Wageninnere selbst vor kleinsten Fremdpartikeln (siehe
S. 364). Zulassige Einsatztemperatur: -20 ~ +80°C.

TR

Metallabstreifer
Der Metallabstreifer schiitzt die Dichtung gegen heiBe
Spane und andere Fremdpartikel.

Seitendichtung
StandardmaéBige Abdichtung der Wagenunterseite.

", Setendichtung

Abb. 8

Kennzeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewiinschten
Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen vorzu-
nehmen.

Tab. 6 Kennzeichen fir Abdichtung

Symbol Abdichtungszubehor
Tab. 5 Verschiebewiderstand mit LaCS" Einheit: N uu Mit beidseitigen Enddichtungen
BaugréBe Verschiebewiderstand SS Mit End- und Seitendichtung
SSR15X 5,9 DD Mit Doppel- und Seitendichtung
SSR20X 6,9 77 Mit End- und Seitendichtung
SSR25X 8.1 sowie Metallabstreifern
SSR30X 12,8 Mit Doppel- und Seitendichtungen
SSR35X 15.1 KK sowie Metallabstreifern
') Der Verschiebewiderstand gilt nur fur LaCS. SSHH | Mit End- und Seitendichtung
Zur maximalen Geschwindigkeit fragen Sie THIHL sowie Metall- und Kontaktabstreifern LaCS
DDHH Mit Doppel- und Seitendichtung
sowie Metall- und Kontaktabstreifern LaCS
Z7HH Mit End- und Seitendichtung
sowie Metall- und Kontaktabstreifern LaCS
KKHH Mit Doppel- und Seitendichtung
sowie Metall- und Kontaktabstreifern LaCS
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Die Gesamtlange des Flihrungswagens kann je nach Ab-
dichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 7 mit der Angabe
der Variation der Lénge L des Flhrungswagens.

Tab. 7 Gesamtlange des Flihrungswagens mit entsprechendem Abdichtungszubehdr Einheit: mm
BaugroBe uu SS DD Y4 KK SSHH DDHH ZZHH KKHH
SSR 15XVY 40,3 40,3 46,1 44,9 50,7 59,5 65,3 60,7 66,5
SSR 15XWY/XTBY 56,9 56,9 62,7 61,5 67,3 76,1 81,9 77,3 83,1
SSR 20XV 47,7 47,7 54,6 53,4 60,3 67,7 74,6 70,1 77
SSR 20XW/XTB 66,5 66,5 73,4 72,2 79,1 86,5 93,4 88,9 95,8
SSR 25XVY 60 60 67,4 65,7 73,1 80 87,4 82,4 89,8
SSR 25XWY/XTBY 83 83 90,4 88,7 96,1 103 110,4 105,4 112,8
SSR 30XW 97 97 105,1 102,7 110,7 121 129,1 123,4 131,5
SSR 35XW 110,9 110,9 119,9 117,7 126,7 136,9 145,9 139,3 148,3

Dichtungswiderstand

Die Maximalwerte des Dichtungswiderstandes fiir einen
Fuhrungswagen mit Enddichtungen (SSR...UU) sind in
Tabelle 8 aufgefuhrt. Bei diesen Werten sind die Dichtungen
leicht befettet.

Tab. 8 Max Dichtungswiderstand Einheit: N
BaugréBe Dichtungswiderstand
SSR15X 2,0
SSR20X 2,6
SSR25X 3,5
SSR30X 4,9
SSR35X 6,3

Schmiersystem QZ

Siehe hierzu S. 354.

Schmiersystem QZ

Kugelkette

A
Enddichtung /

Olreservoir
Olmengenregulator

Schmierdlgeber

Abb. 9

Tab. 9 Gesamtlange des Fihrungswagens mit entsprechendem Abdichtungszubehér und QZ Einheit: mm
BaugroBe QzuU QZSS QzDD Qzzz QZKK QZSSHH | QZDDHH | QZZZHH | QZKKHH

SSR 15XVY 59,3 59,3 65,1 62,7 68,5 755 81,3 76,7 82,5
SSR 15XWY/XTBY 75,9 75,9 81,7 79,3 85,1 92,1 97,9 93,3 99,1
SSR 20XV 66,2 66,2 73,1 72,1 79 83,7 90,6 86,1 93

SSR 20XW/XTB 85 85 91,9 90,9 97,8 102,5 109,4 104,9 111,8
SSR 25XVY 82,6 82,6 90 88,4 95,8 100 107,4 102,4 109,8
SSR 25XWY/XTBY 105,6 105,6 113 1114 118,8 123 130,4 125,4 132,8
SSR 30XW 119,7 119,7 127,8 125,4 133,4 141 149,1 143,4 151,5
SSR 35XW 134,3 134,3 143,3 141,3 150,3 156,9 165,9 159,3 168,3
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Spezialfaltenbalge fiir SSR

Die Abmessungen fiir die Spezialfaltenbéalge (Baureihe JSSR-X) zum Typ SSR sind weiter unten angegeben. Bei Bestellung
berlcksichtigen Sie bitte die angegebenen Bestellbezeichnungen.

W W
.b.| b1 /§
' L
TR —
H ; | | 1
l ) 2] i Y o ta
Cl = ta
P
S/ 58R15X + 20X - 25X
1
|
s
> | ~ to
R
b2l ssR30X - 35X
Tab. 10 Faltenbalgabmessungen Einheit: mm
Abmessungen
BaugroBe Befestigungs- A passende
schraube Lmax | Fihrung
W H H, P b, t b, t, t3 t, S a b | Lmax
JSSR15X | 51 | 24 26 15 205 47 | — — 8 — M3 X 5¢ 5 8,5 5 SSR15X
JSSR20X | 58 | 26 30 15 25 42 | — — 6 6 M3 X 5¢ 4 8 5 SSR20X
JSSR25X | 71 | 33 38 20 29 ) — — 6 7 M3 X 5¢ 7 11,5 7 SSR25X
JSSR30X | 76 | 37,5| 37,5| 20 35 9 12 17 — — M4 X 6¢ 3 8 7 SSR30X
JSSR35X | 84 | 39 39 20 44 7 14 20 — — M5 X 10¢ 2 7 7 SSR35X

Anm.: 1. Ist der Faltenbalg fir eine andere Einbaulage als fir die horizontale Lage vorgesehen, sollte dies bei der Bestel-
lung angegeben werden, da sich die Ausdehnungsrate des Balgs &ndert.
2. Bei Befestigung des Balgs auf beiden Seiten des Fiihrungswagens wird der Fihrungswagen ohne Abschmier-
nippel ausgeliefert.

Bestellbezeichnung

JSSR35X - 60/420

Lange ausgefahren

. Lange eingefahren
Faltenbalglange

BaugroBe

Anm.: Die Faltenbalglédnge wird wie folgt berechnet:

Lmin = _S_ S: Hublange (mm)
(A-1)
Lmax = Lmin x A A: Ausdehnungsrate
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Montagehinweise

Schulterhéhe und Ausrundung

Fir eine einfache und sehr prézise Montage sollten die
Anschlussflachen Schulterkanten aufweisen, gegen die
Fihrungswagen und -schiene angedrickt werden kénnen.
Dazu sind die entsprechenden Schulterhéhen in Tabelle 11
angegeben. Die Ausrundungen an den Schultern missen
dabei so gefertigt sein, dass BerUhrungen mit den ange-
fasten Kanten von Fihrungswagen und -schiene vermieden
werden, und sie missen kleiner sein als die in Tabelle 11
angegebenen Maximalradien.

Bitte beachten Sie auBerdem die seitlichen Kunststoff-
elemente, die um das MaB D hervorstehen. Ein Kontakt der
Kunststoffelemente mit den Anschlussflachen ist unbedingt
zu vermeiden.

¢ Die Kugelkette besteht aus einem Spezialkunststoff
(max. Einsatztemperatur 80°C).

¢ Der Fihrungswagen besteht teilweise aus préazisions-
gefertigten Kunsstoffelementen. Schitzen Sie ihn des-
halb vor harten StéBen und Schlagen.

¢ Liegen besondere Einsatzbedingungen vor, steht lhnen
der Anwendungsservice von TR gerne zur Verflgung.

Tab. 11 Schulterhéhen und Ausrundungen Einheit: mm
Ausrundungs- Schulterhdhe Schulterhdhe
BaugréBe radius fur Flihrungsschiene fur Flihrungswagen
r(max.) H1 H2 E D
SSR15X 0,5 3,8 5,5 4,5 0,3
SSR20X 0,5 5 7,5 6 03
SSR25X 1,0 5,5 8 6,8 0,4
SSR30X 1,0 8 11,5 9.5 0,4
SSR35X 1,0 9 16 11,5 0,4
i NiB r
IEE
et H,
g |
_ L ¢—L
T - 1
! {:‘- - i .F('II_, | +
| e
— — i |
' e
|
o
Abb. 10
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Standard- und Maximallangen der
Fiihrungsschienen

Die Standard- und Maximalldngen der Fiihrungschienen
sind in Tabelle 12 angegeben. Bei Schienenlangen gréBer
als die angegebenen Maximallangen werden die Fiihrungs-
schienen mehrteilig als StoBversion geliefert.

Bei Sonderléngen ist das MaB G zu berlcksichtigen. Wird
dieses MaB Uberschritten, neigt das Schienenende nach
der Montage zur Instabilitét, wodurch die Endgenauigkeit

TR

beeintréchtigt werden kann. Bei Bestellung von zwei oder
mehr Teilstlicken eines Schienenstranges ist die Gesamt-
Schienenlange anzugeben.

Bei Fuhrungsschienen, die als StoBversion geliefert werden,
werden die StoBstellen paBgenau erodiert und nur die Schie-
nenenden mit einer Fase versehen.

Tab. 12 Standard- und Maximalldngen der Fihrungsschienen Einheit: mm
BaugroBe SSR15X SSR20X SSR25X SSR30X SSR35X
160 220 220 280 280
220 280 280 360 360
280 340 340 440 440
340 400 400 520 520
400 460 460 600 600
460 520 520 680 680
520 580 580 760 760
580 640 640 840 840
640 700 700 920 920
700 760 760 1000 1000
760 820 820 1080 1080
820 940 940 1160 1160
940 1000 1000 1240 1240
1000 1060 1060 1320 1320
1060 1120 1120 1400 1400
1120 1180 1240 1480 1480
1180 1240 1300 1640 1640
i 1240 1300 1360 1720 1720
S LI 1300 1360 1420 1800 1800
langen 1360 1420 1480 1880 1880
Lo 1420 1480 1540 1960 1960
1480 1540 1600 2040 2040
1540 1600 1660 2120 2120
1660 1720 2200 2200
1720 1780 5980 2980
1780 1840 5360 5360
1840 1900 5440 2440
1900 1960 2520 2520
1960 2020 2600 2600
2020 2080 2680 2680
2080 2140 5760 5760
2140 5200 5840 2840
2260 2920 2920
2320
2380
2440
F 60 60 60 80 80
G 20 20 20 20 20
il 2500 3000 3000 3000 3000
aximaliange (1240) (1480) (2020) (2520) (2520)

Anm.: Sind keine gestoBenen Schienen bei Uberléngen
einsetzbar, wenden Sie sich bitte an THIRL
Die Werte in Klammern sind die Maximallangen fur
korrosionsbesténdige Versionen.
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Standardtyp Korrosionsbestéandig®
w
4-Sx1 ﬁ
m ‘ T - m ‘ m
1 (T el
[ ot
o Il w @
M | |
Lo
| | %
| |
W2 W1
AuBenmaBe Abmessungen Flhrungswagen
BaugroBe Hohe | Breite | Lange
M W L B C SX¢ L1 T K N E fg € Do
SSR15XWY
24 34 56,9 | 26 26 | M4x7 | 39,9 | 65 195 | 45 55 | 27 4,5 3
SSR15XWMY?
SSR20XW
28 42 66,5 | 32 32 | M5x8 | 46,6 | 82 22 5,5 12 2,8 5,2 3
SSR20XWM?
R25XWY
SSR25 33 48 83 35 35 | M6x9 | 59,8 | 84 262 | 6 12 33 7 3
SSR25XWMY?
SSR30XW 42 | 60 | 97 | 40 | 40 |msx12| 707 | 11,3 | 325 | 8 L R
SSR30XWM?
SSR35XW 48 70 | 1109 | 50 50 | mM8x12 | 80,5 | 13 36,5 | 85 12 4,7 8,8 4

" FUhrungswagen, Fihrungsschiene und Kugeln kénnen auch aus korrosionsbestandigem Stahl geliefert werden.
(Kennzeichnung ,,M“ in der Bestellbezeichnung).

2 Die Bohrungen fir seitliche Abschmiernippel sind nicht durchgéngig ausgefiihrt, damit keine Fremdstoffe ins
Wageninnere gelangen kénnen. Bei Einsatz von seitlichen Abschmiernippeln wenden sie sich bitte an NRIFL.

% Die Standardschienenldngen sind auf Seite 121 angegeben.

41 Wagen: Zulassiges statisches Moment flir einen Fihrungswagen.
2 Wagen: Zulassiges statisches Moment flir zwei gestoBene Flihrungswagen.
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sz
aﬁk
9
[
T L=

W — |

F
Einheit: mm
Abmessungen Fuhrungsschiene® Tragzahl Zul. stat. Momente? Gewicht
Schmiernippel? Breite Hohe | Teilung Cc | G Ma Ms Mo |Wagen|Schiene
1 Wagen |2 Wagen [ 1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen
W, +0,05 | W, M, F dixd,Xxh [kN] | [kN] kNm] | Nm] | kNm] | kNm] | kN [ka] [[kg/m]
Eintreibnippel
15 9,5 [ 125 | 60 4,5%x7,5x53 | 14,7 | 16,5 |0,0792| 0,44 |0,0486 | 0,274 | 0,0962| 0,15 | 1,2
PB1021B
B—M6F 20 11 | 155 | 60 6%x9,5%8,5 | 19,6 | 23,4 (0,138 | 0,723 [0,0847 | 0,448 (0,18 | 0,25 | 2,1
B—M6F 23 12,5| 18 60 7x11%9 31,5 (36,4 |0,258 | 1,42 (0,158 | 0,884 | 0,33 0,4 2,7
B—M6F 28 16 23 80 7x11%9 46,5 | 52,7 |0,446 |24 (0,274 | 1,49 |0571 | 0,8 4,3
B—M6F 34 18 | 27,5 | 80 9x14x12 64,6 | 71,6 |0,711 | 3,72 (0,437 | 2,31 (0,936 | 1,1 6,4
Aufbau der Bestellbezeichnung
SSR20X W 2 §S C1 M + 1200L P M-I
Anzahl der parallelen Schienen in einer Ebene
FUhrungsschiene aus
korrosionsbesténdigem Stahl
Genauigkeitsklasse
Schienenlange (mm)
Flhrungswagen aus korrosionsbestandigem Stahl
Vorspannungsklasse

Codierung fur Dichtungsart

(siehe S. 117, Tab. 6)

Anzahl der Fihrungswagen auf einer Schiene
Ausflihrung des Fihrungswagens

BaugroBe
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SSR-XV SSR-XVM

Standardtyp Korrosionsbestéandig®

® E

AuBenmaBe Abmessungen Fihrungswagen
BaugroBe Hoéhe Breite Lénge

M W L B S X ¢ L, T K N E fo €o Do
SSR15XVY

24 34 40,3 26 M4 x7 23,3 | 6,5 19,5 4,5 55 2,7 4,5 3
SSR15XVMY")
SSR20XV

28 42 47,7 32 M5x8 27,8 | 8,2 22 55 12 2,8 5,2 3
SSR20XVM?)
SSR25XVY

33 48 60 35 M6x9 36,8 | 8,4 26,2 6 12 3,3 7 3
SSR25XVMY")

" FUhrungswagen, Fiihrungsschiene und Kugeln kénnen auch aus korrosionsbestandigem Stahl geliefert werden.
(Kennzeichnung ,,M“ in der Bestellbezeichnung).

2 Die Bohrungen fir seitliche Abschmiernippel sind nicht durchgéngig ausgefiihrt, damit keine Fremdstoffe ins
Wageninnere gelangen kénnen. Bei Einsatz von seitlichen Abschmiernippeln wenden sie sich bitte an TiAIRL.

% Die Standardschienenldngen sind auf Seite 121 angegeben.

4 1 Wagen: Zulassiges statisches Moment fur einen Fihrungswagen.
2 Wagen: Zulassiges statisches Moment flir zwei gestoBene Flihrungswagen.
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LLINE .

1=

F
Einheit: mm
Abmessungen Flhrungsschiene® Tragzahl Zul. stat. Momente® Gewicht
Schmiernippel? Breite Hohe |Teilung © | Gs Ma Ms Mc | wagen|Sciene
1 Wagen |2 Wagen| 1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen

W;0,05 | W, | M, F dixdpxh [KN] | [KNT | pm] | feNm) | fNm) | N | k) | (kgD |kg/m]

Eintreibnippel
PB1021B 15 9,5 | 12,5 | 60 45%x7,5%x53 | 9,1 | 9,7 |0,0303| 0,192 [0,0189 | 0,122 | 0,0562| 0,08 | 1,2
B—M6F 20 11 15,5 | 60 6%x9,5%8,5 13,4 | 14,4 |0,0523 | 0,336 |0,0326 | 0,213 | 0,111 | 0,14 | 2,1
B—M6F 23 12,5 (18 60 7Xx11%9 21,7 |1 22,5 (0,104 | 0,661 {0,0652 | 0,419 | 0,204 | 0,23 | 2,7

Aufbau der Bestellbezeichnung

SSR20

[
(9]
©
|-
=

A + 1200L

1200L P M
ww Anzahl der parallelen Schienen in einer Ebene

FUhrungsschiene aus

korrosionsbestandigem Stahl
Genauigkeitsklasse

Schienenléange (mm)

FUhrungswagen aus korrosionsbestandigem Stahl
Vorspannungsklasse

Codierung fir Dichtungsart

(siehe S. 117, Tab. 6)

Anzahl der Fihrungswagen auf einer Schiene
Ausflihrung des Fihrungswagens

BaugroBe
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SSR-XTB

Standardtyp
4-¢H
i
y 2
AuBenmaBe Abmessungen Flhrungswagen
BaugroBe Hohe | Breite | Lange
M W L B C S L1 T K N E fo €9 Do
SSR15XTBY | o4 52 56,9 | 41 26 45 39,9 6,1 | 20 45 55 | 27 | 45 3
SSR20XTB 28 59 66,5 | 49 32 5,5 46,6 9 22 5,5 12 28 | 52 3
SSR25XTBY | 33 73 83 60 35 7 59,8 | 10 262 | 6 12 3,3 7 3

" Die Bohrungen fiir seitliche Abschmiernippel sind nicht durchgangig ausgeftihrt, damit keine Fremdstoffe ins
Wageninnere gelangen kénnen. Bei Einsatz von seitlichen Abschmiernippeln wenden sie sich bitte an “THIFL.
2 Die Standardschienenlangen sind auf Seite 121 angegeben.
3 1 Wagen: Zuléssiges statisches Moment fiir einen Flihrungswagen.
2 Wagen: Zuléssiges statisches Moment flir zwei gestoBene Flhrungswagen.
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4-¢D,

. h‘ ‘ ~——1— ~——1—
: || 10 |
EXEE
.
Einheit: mm
Abmessungen Fuhrungsschiene? Tragzahl Zul. stat. Momente® Gewicht
Schmiernippel® Breite Hohe |Teilung © Ca Ma Me Mc Wagen|Schiene
1 Wagen|2 Wagen| 1 Wagen | 2 Wagen| 1 Wagen
W;+0,05 | W, | My | F dixdaXh | [kN] | [KN] | v | v | ] | sl | v | Dkal | Tkg/m]
Eintreibnippel
15 18,5125 | 60 | 4,5%x7,5%x5,3 | 14,7 | 16,5 |0,0792| 0,44 |0,0486| 0,274 | 0,0962| 0,19 | 1,2
PB1021B
B—M6F 20 19,5 | 155 | 60 6x9,5x8,5 | 19,6 | 23,4 |0,138 | 0,723 |0,0847| 0,448 [0,18 | 0,31 | 2,1
B—M6F 23 25 18 60 7x11x9 31,5 | 36,4 |0,258 | 1,42 |0,158 | 0,884 0,33 | 0,53 | 2,7

Aufbau der Bestellbezeichnung

SR20XTB2 SS C1 + 1200L P-lI

Anzahl der parallelen Schienen in einer Ebene
Genauigkeitsklasse

Schienenléange (mm)

Vorspannungsklasse

Codierung fir Dichtungsart

(siehe S. 117, Tab. 6)

Anzahl der Fihrungswagen auf einer Schiene
Ausfiihrung des Flhrungswagens

BaugroBe
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THXK Linearfilhrung SHS

Linearfiihrung mit AnschlussmaBen nach DIN 645

5

4 '-:"l' d..'x‘; N

Querschnittansicht

Abb.1 Schnittmodell der Linearfihrung SHS

Linearfihrung mit gleichen Tragzahlen in allen vier Hauptrichtungen mit weltweit standardisierten Hauptabmessungen. Héchste

Kompensationsfahigkeit bei Montageungenauigkeiten.

Niedriger Gerauschpegel
- komfortabler Sound

Die Kugelkette halt die Walzkdrper in einem konstanten
Abstand. Die typischen Gerdusche durch das Kollidieren
und Aneinanderreiben der Kugeln entfallen, so dass die
Gerauschentwicklung erheblich verringert wird.

Langzeitwartungsfrei

Dadurch, dass die Kugeln in einem konstanten Abstand
gehalten werden, wird eine metallische Kontaktreibung
und somit der VerschleiB verhindert. Auch verringert sich
die Verschmutzung des Schmiermittels. Die Kafig-
taschen zwischen den einzelnen Kugeln bilden ein
Schmierstoffreservoir zur permanenten Fettabgabe
wahrend der Bewegungsablaufe, womit extrem lange
Nachschmierfristen erzielt werden.
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Hohe Geschwindigkeit und
lange Lebensdauer

Die Kugelkette verhindert den direkten Kontakt der
Walzkdrper untereinander. Im Gegensatz zu Fihrungen
ohne Abstandshalter ist hier nur die einfache Umfangs-
geschwindigkeit wirksam. Die Walzkdrper werden durch
die Flachen des Ké&figs gefihrt. Dabei lasst der Spezial-
kunststoff nur geringe Reibungswérme entstehen und
erméglicht hdhere Geschwindigkeiten bzw. eine hohe
Lebensdauer.

Optimale Laufeigenschaften

Die Walzkdrper werden durch die Kugelkette in einem
konstanten Abstand gehalten und beim Eintritt und
Verlassen der belasteten Zone exakt geflhrt. Die Varianz
des Verschiebewiderstandes wird auf 10% der bis-
herigen Werte reduziert. Dadurch wird eine hohe Lauf-
kultur mit extrem geringen Schwingungen erreicht.



Typeniibersicht
SHS-C SHS-V | SHS-R |

Der Wagentyp SHS-C hat vier Der Wagentyp SHS-V ist ein Der Wagentyp SHS-R ist ein Schmal-
Gewindebohrungen, Uber die er sowohl  Schmalwagen-Typ mit vier Sackloch- wagen-Typ mit vier Sackloch-
von oben als auch von unten montiert Gewindebohrungen und geeignet fir Gewindebohrungen und der gleichen
werden kann. beengte Einbauverhéltnisse. Gesamthdhe wie der Typ HSR-R.

SHS-LC SHS-LV SHS-LR

Der Langwagentyp SHS-LC hat die Der Langwagentyp SHS-LV hat die Der Langwagentyp SHS-LR hat die
gleiche Querschnittsform wie SHS-C, gleiche Querschnittsform wie SHS-V, gleiche Querschnittsform wie SHS-R,
aber héhere Tragzahlen aufgrund der aber hdhere Tragzahlen aufgrund der aber hdhere Tragzahlen aufgrund der
groéBeren Anzahl tragender Kugeln. groéBeren Anzahl tragender Kugeln. groéBeren Anzahl tragender Kugeln.
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Berechnung der Lebensdauer

Die Lebensdauer der Linearfihrung SHS wird nach
folgender Formel bestimmt:"

3
frx f
Lz(lxi) < 50
fov R

L : Nominelle Lebensdauer (km)
Die nominelle Lebensdauer L ist statistisch als die
Gesamtlaufstrecke definiert, die 90% einer groBeren
Menge gleicher Flihrungen unter gleichen Betriebsbe-
dingungen erreichen oder Uberschreiten, bevor erste
Anzeichen einer Werkstoffermiidung auftreten.

C : Dynamische Tragzahl (N)

P : Berechnete Belastung (N)

fr : Temperaturfaktor

fc : Kontaktfaktor

fyy - Belastungsfaktor

Aus der errechneten nominellen Lebensdauer L kann die
Lebensdauer L, (in Stunden) nach folgender Formel er-
rechnet werden:

Lx108
Ly= ——————
2x €4 xnyx60
Ly, : zeitbezogene Lebensdauer (h)
€, : Hublange (m)
ny : Anzahl der Zyklen pro Minute (min-1)

Y Ausfihrliche Informationen, insbesondere zu den Faktoren
f1, fo und fy, finden Sie im Kapitel zur Lebensdauerbe-
rechnung.
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Tragzahlen

P; Pr
namg- <
Abb. 2
Tragzahlen

Der Typ SHS besitzt gleiche Tragzahlen in allen Haupt-
richtungen (radial, gegenradial und tangential). Die Trag-
zahlen sind in den MaBtabellen angegebenen.

Aquivalente Belastung

Bei gleichzeitiger Belastung des Fuhrungswagens aus
unterschiedlichen Richtungen wird die dquivalente
Belastung wie folgt berechnet:

Pe = |Pg - Pl + Py

Pe Aquivalente Belastung (N)
- Radial
- Gegenradial
- Tangential
Pr : Radialbelastung (N)
P_ : Gegenradialbelastung (N)
P : Tangentialbelastung (N)



Genauigkeitsklassen

Die Genauigkeit von A Linearfiihrungen wird, wie
Tabelle 1 zeigt, nach der Laufparallelitat, den MaBtoleran-
zen von Héhe und Breite sowie den Differenzen von Héhe
und Breite zwischen den Wagenpaaren bei mehreren ein-
gesetzten Flhrungswagen auf einer Schiene bzw. auf
mehreren in einer Ebene parallel verlaufenden Schienen
definiert.

Laufparallelitat

Die Laufparallelitat bezeichnet den Parallelitétsfehler
zwischen den beiden Bezugsflachen von FUhrungsschiene
und Flhrungswagen. Bei der Messung wird die Filhrungs-
schiene erst auf der Bezugsflache festgeschraubt, dann
wird der FUlhrungswagen Uber der gesamten Schienenldnge
verfahren.

Abweichung der H6he M zwischen Paaren

Die Abweichung der Hohe M zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und groBten Wert der
Hbhe M, die an jedem der in einer Ebene montierten
Flhrungswagen gemessen worden sind.

Abweichung der Breite W, zwischen Paaren

Die Abweichung der Breite W, zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der
Breite W,, die an jedem der auf einer Schiene montierten
FUhrungswagen gemessen worden sind.

%]

Abb. 3 Bezugsflachen
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Abb. 4 Schienenlange und Laufparallelitat

Tab. 1 Genauigkeitsklassen Einheit: mm
Bau- | Genauigkeitsklasse | Normal | Hoch- |Prazisions| Super- Ultra-
groBe genaue | Klasse |prazisions|prazisions

Klasse Klasse | Klasse
Kennzeichen Normal H P SP UpP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hahe M *0.1 /=003 1 603 | -0,015|-0,008
Abweichung der
Hohe M zwischen 0,02 0,01 0,006| 0,004 | 0,003
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0

SHS -

o |Breite W, *01 120,03 | 503 |-0,015|-0,008
Abweichung der
20 | Breite W, zwischen| 0,02 | 0,01 | 0,006/ 0,004 | 0,003
den Paaren
Laufparallelitat der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UpP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hahe M =01 12004 1 504 | —0,02 |-0,01
Abweichung der
Hohe M zwischen 0,02 0,015 0,007| 0,005 | 0,003
den Paaren
SHS | MaBtoleranz der 2o =oloa O 0 0
25 |Breite W, =01 12004 1 _g04 | —0,02 |-0,01
30 | Abweichung der
35 |Breite W, zwischen| 0,03 0,015 0,007| 0,005 | 0,003
den Paaren
Laufparallelitat der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UpP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M 01| *+005 | 505 | 0,03 |-0,02
Abweichung der
Hohe M zwischen 0,03 0,015 0,007| 0,005 | 0,003
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
SHS -
45 | Ereite W 01 12005 | _g05 |—-0,03 |—0,02
Abweichung der
55 | Breite W, zwischen| 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,007 | 0,005
den Paaren
Laufparallelitat der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UpP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M 01 | X007 | 507 | 0,05 [-0,03
Abweichung der
Hohe M zwischen 0,03 0,02 0,01 0,007 | 0,005
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
SHS | Breite W, 0.1 | 2007 | 597 | —0,05 [-0,03
65 | Abweichung der
Breite W, zwischen| 0,03 0,025 0,015 0,010 | 0,007
den Paaren
Laufparallelitat der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
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Tabelle 2 gibt die Vorspannungsklassen mit dem entsprech-
enden Radialspiel fur den Typ SHS an. Bei vorgespannten
FlUhrungssystemen ist das Radialspiel negativ.

Tab. 2 Vorspannung Einheit: pm
Symbol Normal Leichte Mittlere
Vorspannung | Vorspannung
BaugroBe — C1 COo
SHS15 -5~0 (-12~-5 —
SHS20 -6~0 [(-12~-6|-18~ —12
SHS25 -8~0 |(—-14~—-8|-20~ —-14
SHS30 -9~0 |-17~-9|-27~—-17
SHS35 -11~0 |-19~—-11 [-29 ~ —19
SHS45 -12~0 |-22~-12 |-32 ~ -22
SHS55 -15~0 |-28~ —-16 [—38 ~ —28
SHS65 —18~0 |—-34~-22 |-45~ -34

Anm.: Das Normalspiel wird nicht bezeichnet. Wird leichte
Vorspannung C1 oder mittlere Vorspannung CO
gewlinscht, muB das entsprechende Symbol in
der Bestellbezeichnung angegeben werden (siehe
LAufbau der Bestellbezeichnung®).

Aufbau der Bestellbezeichnung

Abb. 5 Messung des Radialspiels

SHS45 LC 2 QZ SS CO + 1200L P - Il 1

Anzahl der Schienen
fur Paralleleinsatz
in einer Ebene

Genauigkeitsklasse

Schienenlange (mm)

Vorspannungsklasse

Symbol fir Abdichtung

Schmiersystem QZ

Anzahl der Filhrungswagen pro Schiene

Flhrungswagentyp

Baureihe/-gréBe

"Das Zeichen «lI» bezeichnet hier die geplante Montageanordnung zweier parallel verlaufender Flihrungsschienen.
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_zubeher

Staubpartikel und andere Fremdstoffe sowie das Eindringen von Wasser verursachen bei Linearflhrungssystemen
auBerordentlichen Verschlei3 und eine Verklrzung der Lebensdauer. Daher muB schon bei der Auswahl des
FUhrungssystems eine wirksame Abdichtung oder eine Abdeckung entsprechend den Umgebungsbedingungen
ausgewahlt werden. Das reichhaltige Zubehodrprogramm von AR bietet hierflr optimale Losungsmaoglichkeiten an.

Zubehor

—— 1. Abdichtung A. Enddichtung (Doppeldichtung)
B. Metallabstreifer
C. Seitendichtung
D. Innendichtung
E. Lamellen-Kontaktabstreifer

—— 2. Abdeckband
—— 3. Faltenbalg

—— 4. Verschlusskappen fiir Schienenbohrungen

—— 5. Schmiersystem QZ

Seitendichtung

Abdeckband

g Innendichtung

Kontaktabstreifer
Y
Distanzhiilsen

Metallabstreifer

Innensechs- \

Abb. 6 Abdichtungsmdglichkeiten fir Typ SHS
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1. Abdichtungen

A. Enddichtung (Doppeldichtung)

Mit den beidseitig am Fihrungswagen standardmaBig
befestigten Enddichtungen wird ein Eindringen von Fremd-
stoffen und Wasser von der Schiene in den Wagen ver-
hindert. Doppeldichtungen verstérken diesen Schutz.

B. Metallabstreifer (kontaktlos)

Der Metallabstreifer schiitzt gegen heiBe Spane und andere
vergleichsweise groBere Fremdpartikel, die an der Schiene
haften.

C. Seitendichtung

Die Seitendichtung verhindert das Eindringen von Staub
und Wasser Uber die seitliche Wagenunterseite. Zusatzlich
wird der Schmierstoff vor dem Ausdringen zurlickgehalten.

D. Innendichtung

Innendichtungen schitzen effektiv das Wageninnere vor
Staub und anderen Fremdstoffen. Dazu wird der Schmier-
stoff in den Kugelumlaufen zurtickgehalten.

E. Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS

Im Vergleich zum Metallabstreifer liegt der Kontaktab-
streifer LaCS eng an der Schiene an und schitzt so das
Wageninnere selbst vor kleinsten Fremdpartikeln (siehe
S. 364). Zulassige Einsatztemperatur: -20 ~ +80°C.

Tab. 3 Verschiebewiderstand mit LaCS" Einheit: N
BaugroBe Verschiebewiderstand
SHS 15 5,2
SHS 20 6,5
SHS 25 11,7
SHS 30 18,2
SHS 35 20,8
SHS 45 26,0
SHS 55 32,5
SHS 65 39,0

1) Der Verschiebewiderstand gilt nur fiir LaCS.
Zur maximalen Geschwindigkeit fragen Sie THIKL.

Kennzeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewtinschten
Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen vorzu-
nehmen.

Die Gesamtlange des Flihrungswagens kann je nach Ab-
dichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 5 mit der Angabe
der Variation der Lé4nge L des FUhrungswagens.

Tab. 4 Kennzeichen fur Abdichtung

Symbol Abdichtungszubehor
uu Mit beidseitigen Enddichtungen
SS Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
DD Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
77 Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Metallabstreifern
Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
KK . .
sowie Metallabstreifern
SSHH Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Kontaktabstreifern LaCS
DDHH Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Kontaktabstreifern LaCS
Z7HH Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Metall- und Kontaktabstreifern LaCS
KKHH Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Metall- und Kontaktabstreifern LaCS

Tab. 5 Gesamtlange des Fiihrungswagens mit entsprechendem Abdichtungszubehdr Einheit: mm
BaugroBe uu SS DD 72z KK SSHH DDHH ZZHH KKHH
SHS 15C/V/R 64,4 64,4 69,8 66,8 72,2 78,9 84,4 79,9 85,2
SHS 15LC/LV 79,4 79,4 84,8 81,8 87,2 93,9 99,4 94,9 100,2
SHS 20C/V 79 79 85,4 83 89,4 94 100 96 102,5
SHS 20LC/LV 98 98 104,4 102 108,4 113 119 115 121,5
SHS 25C/V/R 92 92 101,6 100,4 107,6 112 119,2 114,4 121,6
SHS 25LC/LV/LR 109 109 118,6 117,4 124,6 129 136,2 131,4 138,6
SHS 30C/V/R 106 106 116 113,8 122,4 129,4 138 131,8 140,4
SHS 30LC/LV/LR 131 131 141 138,8 147,4 154,4 163 156,8 165,4
SHS 35C/V/R 122 122 134,8 132,4 142,2 148 157,8 150,4 160,2
SHS 35LC/LV/LR 152 152 164,8 162,4 172,2 178 187,8 180,4 190,2
SHS 45C/V/R 140 140 152,8 151,2 161 169 178,8 172,2 182
SHS 45LC/LV/LR 174 174 186,8 185,2 195 203 212,8 206,2 216
SHS 55C/V/R 171 171 186,6 184,2 195,4 202 213,2 205,2 216,4
SHS 55LC/LV/LR 213 213 228,6 226,2 237,4 244 255,2 247,2 258,4
SHS 65C/V 221 221 238,6 236,2 248,6 258 270,4 261,2 273,6
SHS 65LC/LV 272 272 289,6 287,2 299,6 309 321,4 312,2 324,6

134 TR



Dichtungswiderstand

Die Maximalwerte des Dichtungswiderstands flir einen
Fuhrungswagen mit End- und Seitendichtungen (SHS...SS)
sind in Tabelle 6 aufgeflhrt. Bei diesen Werten sind die
Dichtungen leicht befettet.

Tab. 6 Max. Dichtungswiderstand Einheit: N
BaugréBe Dichtungswiderstand
SHS 15 4,5
SHS 20 7,0
SHS 25 10,5
SHS 30 17,0
SHS 35 20,5
SHS 45 30,0
SHS 55 31,5
SHS 65 43,0

3. Faltenbalg

2. Abdeckband

Das Abdeckband aus dinnem Stahlblech (1.4301)
verhindert das Eindringen von Staub und anderen
Fremdpartikeln tber die Befestigungsbohrungen der
Schienen in den Fuhrungswagen.

Abdeckband

Abb. 7

Die Abmessungen der Spezial-Faltenbalge fir die Linearfihrung Typ SHS sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben.
Bei Bestellung verwenden Sie bitte die unten angegebene Bestellbezeichnung.

W
b 'S Lmax e W W -
-"b ‘ For [ Lmin - 1

a . ' ; -1

H':[ “"7-1;-""#“‘;}7/1'5{ ! T! ! o
1= ' i i Hy} N 1
v 17 i R | ¥
P 2l J 3 t =44
P ¥ - _.b. . S A — ..JS
Abb. 8
Tab. 7 Abmessungen Faltenbalg Typ JSH Einheit: mm
BaugréBe Hauptabmessungen passende
ty Fahrung

JSH15 53 26 26 15 22,4 4 4 8 — — 8 — SHS15
JSH20 60 | 30 30 17 27,6 7,5 75| — — — 6 SHS20
JSH25 75 36 36 20 38 9,1 9,1 | 13,1 — — 9 7 SHS25
JSH30 80 | 38 38 20 44 11 11 14 — — 11 8 SHS30
JSH35 86 | 40,5 | 40,5 20 50 11 11 18 20 21,5 — — SHS35
JSH45 97 46 46 20 64,6 | 13,5 | 13,5 | 235 | 26 26,5 — — SHS45
JSH55 105 48 48 20 68 13 13 23 30 31,5 — — SHS55
JSH65 126 | 63 63 25 80 18 18 — 34 45 — — SHS65
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Tab. 8 Einheit: mm
Befestigungs-
schraube S A
BaugréBe | oben: Wagen a b Lmax
unten: Schiene C-Typ V-Typ R-Typ C-Typ V-Typ R-Typ ( L min )
SHS15 Ma L oar 5 5 1 3 9,5 9,5 5
SHS20 IV 3 5 — -1,5 8 — 6
SHS25 VEENE 6 6 2 2,5 13,5 13,5 7
SHS30 VE 3 3 0 -5 10 10 7
SHS35 Ma oor 0 0 -7 -7 8 8 7
SHS45 Ma o en -5 -5 15 -11,7 55 5,5 7
SHS55 VR -9 -9 19 17,5 2,5 2,5 7
M6 X 14L
SHS65 M6 X 12L -8 -8 — -22 0 — 9
Bestellbezeichnung
JSH35 - 60/420
. ( Lénge eingefahren>
Faltenbalglange| —————
Lange ausgefahren
BaugroBe

4. Verschlusskappen :

Verschlusskappen Typ C

Spéne und andere Fremdstoffe kdnnen sich in den H —x
Befestigungsbohrungen der Schienen sammeln und dartiber -
in die Fihrungswagen gelangen. Dagegen kénnen spezielle

Verschlusskappen biindig zur Schienenoberflache eingebaut

werden. ||
Die Verschlusskappen des Typs C bestehen aus einem

verschleiBfesten und gegen Ol widerstandsfahigen |
Kunststoff und sind ab Lager fiir die Schienen-Befestigungs- He —
bohrungen fir Innensechskantschrauben von M4 bis M16

lieferbar (siehe Tab. 9).

Die Verschlusskappen sind so in die Befestigungsbohrungen -
einzusetzen, dass sie blindig mit der Schienenoberflache L
abschlieBen (siehe Abb. 9).

Tab. 9 Verschlusskappe Typ C Einheit: mm 5
Hauptabmessungen T _

BaugréBe Typ | Schraube D H I I,S _ _ g_
SHS15 C 4 M 4 7,8 1,0 | Plastikhammer
SHS20 C 5 M 5 9,8 2,4
SHS25 C 6 M 6 11,4 2,7
SHS30 C 8 M 8 14,4 3,7
SHS35 C 8 M 8 14,4 3,7
SHS45 c12 M 12 20,5 4,7
SHS55 C 14 M 14 23,5 5,7
SHS65 C16 M16 | 265 | 57 ==
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5. Schmiersystem QZ

Siehe hierzu auch S. 354.

Schmiersystem QZ

Kugelkette

A
Enddichtung /

Olreservoir
Olmengenregulator

Schmierdlgeber

Abb. 10

Tab. 10 Gesamtldnge des Fihrungswagens mit entsprechendem Abdichtungszubehdér und QZ Einheit: mm
BaugréBe Qzuu QZSSs QzDD Qzzz QZKK QZSSHH | QZDDHH | QZZZHH | QZKKHH

SHS 15C/V/R 84,4 84,4 89,9 86,8 92,2 100,4 105,4 101,4 106,9
SHS 15LC/LV 99,4 99,4 104,8 101,8 107,2 115,4 120,4 116,4 121,9
SHS 20C/V 99 99 105,4 103 109,4 115,5 122 118 124,5
SHS 20LC/LV 118 118 124,4 122 128,4 134,5 141 137 143,5
SHS 25C/V/R 114,4 114,4 121,6 120,4 127,6 132 139,2 134,4 141,6
SHS 25LC/LV/LR 131,4 131,4 138,6 137,4 144,6 149 156,2 151,4 158,6
SHS 30C/V/R 127,4 127,4 136 133,8 142,4 149,4 158 151,8 160,4
SHS 30LC/LV/LR 152,4 152,4 161 158,8 167,4 174,4 183 176,8 185,4
SHS 35C/V/R 145 145 154,8 152,4 162,2 168 177,8 170,4 180,2
SHS 35LC/LV/LR 175 175 184,8 182,4 192,2 198 207,8 200,4 210,2
SHS 45C/V/R 173 173 182,8 181,2 191 199 208,8 202,2 212

SHS 45L.C/LV/LR 207 207 216,8 215,2 225 233 242,8 236,2 246

SHS 55C/V/R 205,4 205,4 216,6 214,2 225,4 232 243,2 235,2 246,4
SHS 55LC/LV/LR 247,4 247,4 258,6 256,2 267,4 274 285,2 277,2 288,4
SHS 65C/V 256,2 256,2 268,6 266,2 278,6 288 300,4 291,2 303,6
SHS 65LC/LV 307,2 307,2 319,6 317,2 329,6 339 351,4 342,2 354,6
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Montagehinweise

Schulterhéhe und Ausrundung

Fir eine einfache préazise Montage sollten die Anschluss- gefertigt sein, dass Berthrungen mit den angefasten
flachen Schulterkanten aufweisen, gegen die Fihrungs- Kanten von Fuhrungswagen und -schiene vermieden
wagen und -schiene angedriickt werden kénnen. Dazu sind werden, und sie mussen kleiner sein als die in Tabelle 11
die entsprechenden Schulterhhen in Tabelle 11 angegeben. angegebenen Maximalradien.

Die Ausrundungen an den Schultern missen dabei so

Anschlagkante Flihrungsschiene Anschlagkante Fiihrungswagen
Abb. 11
Tab. 11 Schulterh6hen und Ausrundungen Einheit: mm
Ausrundungs- Schulterhéhe Schulterhéhe

BaugréBe radius fur Flihrungsschiene fur Flihrungswagen

r(max.) H1 H2 E
SHS15 0,5 2,5 4 3
SHS20 0,5 3,5 5 4,6
SHS25 1 5) 5) 5,8
SHS30 1 5 5 7
SHS35 1 6 6 7,5
SHS45 1 7,5 8 8,9
SHS55 1,5 10 10 12,7
SHS65 1,5 15 10 19
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Standard- und Maximallangen der Fiihrungsschienen

Die Standard- und Maximallangen der Fiihrungsschienen
fir die Linearfiihrung Typ SHS sind in Tabelle 12 angege-
ben. Bei Schienenlangen groBer als die angegebenen
Maximalldngen werden die Flihrungsschienen in mehreren
Teilstlicken geliefert.

Bei Bestellung einer Sonderlange ist das in der Tabelle an-
gegebene MaB3 G zu berlicksichtigen. Wird dieses MaB
Uberschritten, neigt das Schienenende nach der Montage

beeintrachtigt werden kann. Sollte jedoch ein anderes
MaB genommen werden, missen das MaB G und dessen
Lage definiert sein.

Werden zwei oder mehr Teilstlicke eines Schienenstranges
bestellt, ist die Gesamt-Schienenldnge anzugeben. Bei
FUhrungsschienen, die als StoBversion geliefert werden,
werden die StoBstellen der Schienen paBgenau erodiert
und die Schienenenden selbst mit einer Fase versehen.

zur Instabilitat, mit der Folge, dass die Endgenauigkeit

E——— o s - ey

i

Abb. 12
Tab. 12 Standard- und Maximalldngen der Fihrungsschienen vom Typ SHS Einheit: mm
BaugroBe SHS15 SHS20 SHS25 SHS30 SHS35 SHS45 SHS55 SHS65
160 220 220 280 280 570 780 1270
220 280 280 360 360 675 900 1570
280 340 340 440 440 780 1020 2020
340 400 400 520 520 885 1140 2620
400 460 460 600 600 990 1260
460 520 520 680 680 1095 1380
520 580 580 760 760 1200 1500
580 640 640 840 840 1305 1620
640 700 700 920 920 1410 1740
700 760 760 1000 1000 1515 1860
760 820 820 1080 1080 1620 1980
820 940 940 1160 1160 1725 2100
940 1000 1000 1240 1240 1830 2220
Standard- 1000 1060 1060 1320 1320 1935 2340
lange der 1060 1120 1120 1400 1400 2040 2460
Fihrungs- 1120 1180 1180 1480 1480 2145 2580
schiene 1180 1240 1240 1560 1560 2250 2700
()] 1240 1360 1300 1640 1640 2355 2820
1360 1480 1360 1720 1720 2460 2940
1480 1600 1420 1800 1800 2565 3060
1600 1720 1480 1880 1880 2670
1840 1540 1960 1960 2775
1960 1600 2040 2040 2880
2080 1720 2200 2200 2985
2200 1840 2360 2360 3090
1960 2520 2520
2080 2680 2680
2200 2840 2840
2320 3000 3000
2440
F 60 60 60 80 80 105 120 150
G 20 20 20 20 20 22,5 30 35
Maximallange 2500 3000 3000 3000 3000 3090 3060 3000

Anm.: Die Maximalléngen variieren je nach Genauigkeitsklasse. Sind keine gestoBenen Fiihrungsschienen fiir Uberléngen
einsetzbar, wenden Sie sich bitte an TMAIRL
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SHS-C (Schwerlasttyp)
SHS-LC (Superschwerlasttyp)

Flanschwagentyp

4-S
(¢ H Durchgangsbohrung)

w7l

M
W2 W1

BaugroBe " Haupt- Abmessungen Filhrungswagen

abmessungen

Hoéhe | Breite| Lange Schmier-

M W L B C S H Ly T Ty K N E nippel
SHS15C 64,4 48

24 47 38 30 | M5| 44 5,9 8 | 21 55| 55| PB1021B
SHS15LC 79,4 63
SHS20C 79 59

30 63 53 40 (M 6| 54 72| 10 | 254 | 65| 12 B—MG6F
SHS20LC 98 78
SHS25C 92 71

36 70 57 45 |M 8| 6,8 91| 12 | 302| 7,5| 12 B—M6F
SHS25LC 109 88
SHS30C 106 80

42 90 72 52 | M10 | 8,5 11,5| 15 | 35 8 12 B—MG6F
SHS30LC 131 105
SHS35C 122 93

48 | 100 82 62 | M10 | 8,5 11,5 15 | 40,5| 8 12 B—M6F
SHS35LC 152 123
SHS45C 140 106

60 | 120 100 80 | M12 | 10,5 141| 18 | 51,1 | 10,5 | 16 B—PT1/8
SHS45LC 174 140
SHS55C 171 131

70 | 140 116 95 | M14 | 12,5 16 21 57,3 | 11 16 B—PT1/8
SHS55LC 213 173
SHS65C 221 175

90 | 170 142 | 110 | M16 | 14,5 18,8 24 | 71 19 16 B—PT1/8
SHS65LC 272 226

" Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe Seite 132.

2 Die Bohrungen fiir seitliche Abschmiernippel sind nicht durchgéngig ausgefihrt, damit keine Fremdstoffe ins Wagen-
innere gelangen kénnen. Wenden Sie sich bitte an TRIR,, wenn Sie seitliche Abschmiernippel einsetzen wollen.

% Siehe Seite 139 fur Standardschienenléngen.

41 Wagen: Zulassiges statisches Moment flir einen Fiihrungswagen.
2 Wagen: Zuldssiges statisches Moment flir zwei eng zusammengesetzte Flihrungswagen.
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Einheit: mm
s_eitliche Abmessungen Fihrungsschiene? Tragzahl Zul. stat. Momente* Gewicht
Schmierbohrung?
Ma Ms Mg
Breite Hohe | Teilung C Co 1Wagen | 2 Wagen | 1Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen eIl | Sthere
€ fo Do W1-8,05 W, M F | dixdexh | [KN] | [KN] | N | fm) [ kNm) o | Nm] | [nm] | kel | ko/m]
14,2| 24,2 | 0,175| 0,898| 0,175| 0,898| 0,16 | 0,23
414 |8 18|16 118 B0 14SXTSXES) 475 19| 0,206 143 | 0206] 143 | 0212 0,20 2
22,3| 38,4 | 0,334| 1,75 | 0,334| 1,75 | 0,361| 0,46
| e € A | 2k e 60 | 6x9,5x85 28,1| 50,3 | 0,568| 2,8 0,568 2,8 0,473| 0,61 2,3
31,7| 52,4 | 0,566| 2,75 | 0,566| 2,75 | 0,563| 0,72
6 | 55| 3 | 281285120 | 60 | TXIX9 | 5651 47| 0848| 3,98 | 0,848] 398 | 0,696| 0,89 >°
44,8| 66,6 | 0,786| 4,08 | 0,786| 4,08 | 0,865 1,34
35| 6 | 52| 28 |31 | 28 | 80 | X2 | 5451 gag| 136 | 66 | 1,36 | 66 | 1,15 | 1,66
62,3| 96,6 | 1,38 | 6,76 | 1,38 | 6,76 | 1,53 | 1,90
651 55 | 52| 34133 | 26 | 80| 912 2591107 | 234 [109 | 234 109 | 201|254 &2
82,8126 2,05 (10,1 2,05 (10,1 2,68 | 3,24
8 8 5,2 45 | 37,5 | 32 105 | 14x20x17 100 |166 346 16,3 346 |16.3 353 | 4,19 10,4
128 197 3,96 (19,3 3,96 (19,3 4,9 5,35
10 8 5,2 53 | 43,5 | 38 120 | 16x23%20 161|259 6,68 |31.1 6,68 |31,1 6.44 | 6,97 14,5
205 |320 8,26 (40,4 8,26 (40,4 9,4 (10,7
10 |12 5,2 63 | 53,5 | 53 150 | 18x26x22 053 |408 |133 |626 [133 |e26 [119 |13.7 23,7
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SHS-V (Schwerlasttyp)
SHS-LV (Superschwerlasttyp)

Schmalwagentyp (niedrig)

4-Sxl1

o- ‘
" K) ;@

Haupt- Ny i
BaugréBe ARSI messungen Flhrungswagen
Hoéhe | Breite| Lange Schmier-

M W L B C S X ¢ L, T K N E nippel
SHS15V 64,4 26 48

24 34 26 M4 x4 5,9 21 5,5 5,5 PB1021B
SHS15LV 79,4 34 63
SHS20V 79 36 59

30 44 32 M5Xx5 8 25,4 6,5 12 B—M6F
SHS20LV 98 50 78
SHS25V 92 35 71

36 48 35 M6X%6,5 8 30,2 7,5 12 B—MG6F
SHS25LV 109 50 88
SHS30V 106 40 80

42 60 40 M8x8 8 35 8 12 B—MG6F
SHS30LV 131 60 105
SHS35V 122 50 93

48 70 50 M8x10 14,7 40,5 8 12 B—MG6F
SHS35LV 152 72 123
SHS45V 140 60 106

60 86 60 M10x15 14,9 | 51,1 10,5 16 B—PT1/8
SHS45LV 174 80 140
SHS55V 171 75 131

70 | 100 75 M12x15 19,4 | 57,3 11 16 B—PT1/8
SHS55LV 213 95 173
SHS65V 221 70 175

90 | 126 76 M16x20 19,5 | 71 19 16 B—PT1/8
SHS65LV 272 120 226

" Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe Seite 132.

2 Die Bohrungen fiir seitliche Abschmiernippel sind nicht durchgéngig ausgefihrt, damit keine Fremdstoffe ins Wagen-
innere gelangen kénnen. Wenden Sie sich bitte an MR, wenn Sie seitliche Abschmiernippel einsetzen wollen.

3 Siehe Seite 139 fur Standardschienenléngen.

41 Wagen: Zulassiges statisches Moment flir einen Fiihrungswagen.
2 Wagen: Zuldssiges statisches Moment flir zwei eng zusammengesetzte Flihrungswagen.
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Einheit: mm
sgitliche Abmessungen Fihrungsschiene? Tragzahl Zul. stat. Momente? Gewicht
Schmierbohrung?
Breite Hohe | Teilung C Co M Mo Me Wagen | Schiene
1Wagen | 2 Wagen | 1Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen
€ fo Do W1-8,05 W, M; F | dixdoxh | [kN] | [KN] | foml | KNm] | (kNm] | KNm] | fmp | Kkl | Tka/m]
14,2 24,2 | 0,175| 0,898| 0,175| 0,898| 0,16 | 0,19
4 4 3 15 95113 60 145x7,5%5,3 17,2| 31,9 | 0,296| 1,43 | 0,296| 1,43 | 0,212| 0,22 13
22,3| 38,4 | 0,334| 1,75 | 0,334| 1,75 | 0,361| 0,35
43183 13 | 20 )12 1165 €0 | 6x95x85| 59| 503 | 0568| 28 | 0568] 28 | 0473 0,46| 2>
31,7| 52,4 | 0,566| 2,75 | 0,566| 2,75 | 0,563| 0,54
6 55 8 23 | 125 20 60 x11x9 36,8| 64,7 | 0,848| 3,98 | 0,848| 3,98 | 0,696/ 0,67 3.2
44,8| 66,6 | 0,786| 4,08 | 0,786| 4,08 | 0,865| 0,94
5516 | 52 28 16 23 | 80 | oxMx12 | 545 ggg | 136 | 66 | 136 | 66 |15 | 1,16
62,3| 96,6 | 1,38 | 6,76 | 1,38 | 6,76 | 1,53 | 1,4
651 95 1 52| 34 118 | 26 | 80 | 912 | 2591107 | 234 [109 | 234 [109 |201 | 1,84 &2
82,8126 2,05 |10,1 2,05 |10,1 2,68 | 2,54
8 8 5,2 45 | 20,5 | 32 105 | 14x20x17 100 |166 346 16,3 346 |163 353 | 3,19 10,4
128 (197 3,96 19,3 3,96 (19,3 4,9 4,05
10 8 5,2 53 | 23,5 | 38 120 | 16x23x20 161|259 6,68 |31.1 6,68 |31,1 644 | 523 14,5
205 (320 8,26 (40,4 8,26 (404 |94 8,41
10 |12 5,2 63 | 31,5 | 53 150 | 18x26%22 053 |408 [133 |626 [133 |e26 [19 |107 23,7
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SHS-R (Schwerlasttyp)
SHS-LR (Superschwerlasttyp)

Schmalwagentyp (hoch)

(K) Jb

M
W, w,
Haupt-
. P Abmessungen Fiihrungswagen

BaugréBe abmessungen

Hohe | Breite| Lange Schmier-

M W L B C SX¢ L, T K N E nippel
SHS15R 28 34 | 64,4| 26 26 M4 x5 48 59 | 25 9,5 5,5 | PB1021B
SHS25R 92 B85 71

40 48 35 M6x8 8 34,2 11,56 | 12 B—M6F
SHS25LR 109 50 88
SHS30R 106 40 80

45 60 40 M8Xx10 8 38 11 12 B—M6F
SHS30LR 131 60 105
SHS35R 122 50 93

55 70 50 M8x12 14,7 | 47,5 15 12 B—M6F
SHS35LR 152 72 123
SHS45R 140 60 106

70 86 60 M10x17 14,9 | 61,1 20,5 | 16 B—PT1/8
SHS45LR 174 80 140
SHS55R 171 75 131

80 | 100 75 M12x18 19,4 | 67,3 21 16 B—PT1/8
SHS55LR 213 95 173

W Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe Seite 132.

2 Die Bohrungen fir seitliche Abschmiernippel sind nicht durchgéngig ausgefuhrt, damit keine Fremdstoffe ins Wagen-
innere gelangen kénnen. Wenden Sie sich bitte an TR, wenn Sie seitliche Abschmiernippel einsetzen wollen.

3 Siehe Seite 139 fur Standardschienenléngen.

41 Wagen: Zulassiges statisches Moment flr einen Fiihrungswagen.
2 Wagen: Zuldssiges statisches Moment flr zwei eng zusammengesetzte Flihrungswagen.
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Einheit: mm
seitliche o S a .
) Abmessungen Fihrungsschiene? Tragzahl Zul. stat. Momente? Gewicht
Schmierbohrung?
i 6 i C M . e W. Schi
L iz | el © 0 1Wagen | 2 Wagen | 1Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen e
€ fo Do W1_8,05 W, M F | dixdoxh | [kN] | [KN] | [Nm] | kNm] | (Nm] | kNm] | [knm] | Kkel | kg/m]
4 8 3 15 95| 13 60 |4,5x7,5x53| 14,2| 24,2]|0,175| 0,898| 0,175| 0,898|/ 0,16 | 0,22 | 1,3
6 95| 3 23 | 125| 20 60 | 7x11x9 31,7| 52,4| 0,566 2,75 | 0,566 | 2,75 | 0,563| 0,66 3.0
36,8| 64,7|0,848| 3,98 | 0,848 | 3,98 | 0,696| 0,8
55| 9 5.2 o8 | 16 3 80 | 9x14x12 44,8| 66,6| 0,786| 4,08 | 0,786 | 4,08 | 0,865| 1,04 45
54,2| 88,8/ 136 | 6,6 |[136 | 66 |1,15 |1,36
6,5| 125 | 52 34 |18 26 80 | 9x14x12 62,3| 966|138 | 676 | 1,38 | 6,76 | 1,53 | 1,8 6,2
72,9127 | 2,34 (10,9 2,34 1109 |[2,01 | 2,34
8 18 5,2 45 | 20,5 | 32 | 105 |14x20%x17 82,81126 | 2,05 101 2,05 1101 12,68 | 3,24 10,4
100 |166 | 3,46 (16,3 | 3,46 [16,3 |3,53 | 4,19
10 18 5,2 53 | 23,5 | 38 | 120 [16x23%20 128 1197 13,9 1193 |39 1193 149 505 14,5
161 [259 | 6,68 (31,1 6,68 |31,1 |[6,44 | 6,57
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TIHK Linearfilhrungen SNR und SNS

Die hochsteife Linearfihrung mit Kugelkette

Fiihrungswagen

Endplatte

Enddichtung

Flhrungsschiene

Y

. Kugelkette

wemen (uemE
o)

= . o
L A . - i L Bl — r
~ S SNR fiir SNS fur
/ ﬁd \ besonders groBe Belastungen aus
Gag 9311 radiale Belastung allen Richtungen

Abb.1 Schnittmodelle SNR und SNS
Die hochbelastbare Linearfilhrung der zweiten Generation mit integrierter

Kugelkette: Hervorragend geeignet fir Anwendungen mit hoher Dynamik
und fur nahezu wartungsfreie Werkzeugmaschinen.
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Niedriger Gerauschpegel
- komfortabler Sound

Die Kugelkette halt die Walzkérper in einem konstanten
Abstand. Die typischen Gerdusche durch das Kollidieren
und Aneinanderreiben der Kugeln entfallen, so dass die
Gerauschentwicklung erheblich verringert wird.

Langzeitwartungsfrei

Dadurch, dass die Kugeln in einem konstanten Abstand
gehalten werden, wird eine metallische Kontaktreibung
und somit der VerschleiB verhindert. Auch verringert sich
die Verschmutzung des Schmiermittels. Die Kafig-
taschen zwischen den einzelnen Kugeln bilden ein
Schmierstoffreservoir zur permanenten Fettabgabe
wéhrend der Bewegungsabléufe. Dadurch werden extrem
lange Nachschmierfristen erzielt.

AnschlussmaBe auch nach DIN 645

TR

Hohe Geschwindigkeit und
lange Lebensdauer

Die Kugelkette verhindert den direkten Kontakt der
Walzkérper untereinander. Im Gegensatz zu Fihrungen
ohne Abstandshalter ist hier nur die einfache Umfangs-
geschwindigkeit wirksam. Die Walzkdrper werden durch
die Flachen des Kéfigs gefuihrt. Dabei l&sst der
Spezialkunststoff nur geringe Reibungswarme entstehen
und ermdglicht héhere Geschwindigkeiten bzw. eine hohe
Lebensdauer.

Optimale Laufeigenschaften

Die Walzkdrper werden durch die Kugelkette in einem
konstanten Abstand gehalten und beim Eintritt und
Verlassen der belasteten Zone exakt gefuhrt. Die Varianz
des Verschiebewiderstandes wird auf 10% der bis-
herigen Werte reduziert. Dadurch wird eine hohe
Laufkultur mit extrem geringen Schwingungen erreicht.

Die AnschlussmaBe der Baureihen SNR-H und SNS-H entsprechen der DIN 645 und sind daher kompatibel zu
anderen marktgangigen Rollen- und Kugelfiihrungen. Fir kompakte Konstruktionen bieten sich die Baureihen SNR und

SNS mit ihrer extrem flachen Bauweise an.

Rollenflihrung
nach DIN 645

SNR-H/SNS-H
nach DIN 645

SNR/SNS
(extrem flach)

Flansch- T T
wagen KLF ]

Schmal-
wagen

@2
\@2 ;

& ] .
7N =
87 ' Y
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Besonderheiten der Typen SNR und SNS

Hohe Steifigkeit

Die Linearfihrungen der Typen SNR und SNS basieren auf dem Typ NR. Aufgrund der verbesserten radialen,
gegenradialen und tangentialen Steifigkeit gehdren die beiden Typen SNR und SNS zu den Linearfihrungen mit Kugelkette,
die die hdchste Steifigkeit besitzen. Der Radialtyp SNR und der Typ SNS fiir gleiche Tragzahlen in allen Hauptrichtungen
haben die gleichen Abmessungen und kénnen daher entsprechend der Anwendungsbedingungen ausgewahlt
werden.

" .
Radiale Steifigkeit 3 iy Gegenradiale Steifigkeit & {
PLE — -5 - A
& e & i :-.'
30 20 |
T o5l s T HSFMSL/
3 sl HSRASLA_A :i 13 /
© L~ 7]
2 450 Pl et 2 g P /
c 15 c 0
> L [~ L 5 /
S 1w // ] 3 - A SNS45LR
o L SNS45LRA k5] L
2 5 A/ c i L
i L o [im]
b5 0 15 = 2 % ' 5 J T 15
Radiale Belastung: F (kN) Gegenradiale Belastung: F (kN)
Radiale Steifigkeit: C0-Vorspannung Gegenradiale Steifigkeit: CO-Vorspannung

Flexible Fiihrungen

Wirken keine Bearbeitungskrafte auf die Linearflihrung, lasst sich der Typ SNR/SNS sehr leichtgéngig verfahren. Hohe
Bearbeitungskrafte, wie sie in Werkzeugmaschinen bei der Schwerzerspanung auftreten, erzeugen dagegen eine
VergréBerung der Kontaktflachen zwischen den Kugeln und Laufrillen (Druckellipse). Die hieraus resultierende
Bewegung ist eine ideale Kombination aus gleitendem und rollendem Anteil. Dieser sogenannte Differentialschlupf
zwischen den Kugeln und Laufrillen erzeugt einen belastungsabhéngigen Reibwiderstand, der die Dampfungseigenschaft
der Linearflihrung steigert.

Ultrahohe Tragfahigkeit

Durch die nahezu identische Form des Tiefrillenprofils zur Kugelkontur ist bei Belastung die Kontaktflache der Kugel
gleich oder gréBer als die Kontaktflache einer Rolle. Dieses ermdglicht héhere statische Tragzahlen als bei
rollengelagerten Linearfiihrungen. In der Praxis werden rollengelagerte Flihrungen zusétzlich von den folgenden Faktoren
stark beeinfluBt:

1. Blockadephanomen durch Rollenverkippung.

2. Eine Vorspannung zwecks Steifigkeitserhéhung erzeugt Schwergangigkeit und Fluktuation.

3. Kantenpressungen an den Rollen, verursacht durch Montagefehler, reduzieren die tatsachliche Tragféhigkeit.
Die neue Fiihrungsgeneration mit den Baureihen SNR und SNS ist frei von diesen kritischen Einfliissen und garantiert
bei einfacher Montage hohe Maschinenleistungen.

Umfangreiches Zubehor

FUr den Einsatz in unterschiedlichen Anwendungen mit weit variierenden Anforderungen steht ein breites
Zubehdrprogramm wie Enddichtungen, Schienenabdeckungen und Faltenbalgen zur Verfigung.
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Typeniibersicht

SNR-R/SNS-R SNR-C/SNS-C
SNR-RH/SNS-RH SNR-CH/SNS-CH

Flanschtyp

Kompakityp

TR

Der Wagentyp SNR-R ist ein Schmalwagen-Typ mit vier
Sackloch-Gewindebohrungen fiir beengte Einbau-
rdume. Beim Wagentyp H ist die Bauhéhe dem weltweiten
Standard angepasst.

SNR-LR/SNS-LR
SNR-LRH/SNS-LRH

Kompakttyp

SNR-LR/SNS-LR mit 6 Befestigungsbohrungen
SNR-LRH/SNS-LRH mit 4 Befestigungsbohrungen

Der Wagentyp SNR-C hat vier Gewindebohrungen, Gber
die er sowohl von oben als auch von unten montiert wer-
den kann. Beim Wagentyp H ist die Bauhéhe dem welt-
weiten Standard angepasst.

SNR-LC/SNS-LC
SNR-LCH/SNS-LCH

Flanschtyp

SNR-LC/SNS-LC mit 6 Befestigungsbohrungen
SNR-LCH/SNS-LCH mit 4 Befestigungsbohrungen

Der Langwagentyp SNR-LR hat die gleiche Querschnitts-
form wie SNR-R, aber héhere Tragzahlen aufgrund der
gréBeren Kugelanzahl. Beim Wagentyp H ist die Bauhdhe
dem weltweiten Standard angepasst.

Der Langwagentyp SNR-LC hat die gleiche Querschnitts-
form wie SNR-C, aber hohere Tragzahlen aufgrund der
gréBeren Kugelanzahl. Beim Wagentyp H ist die Bauhdhe
dem weltweiten Standard angepasst.
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Berechnung der Lebensdauer

Die Lebensdauer der Linearfiihrung SNR/SNS wird nach
folgender Formel bestimmt:"

fox f 8
Lz(uxi) % 50
fiy R

L : Nominelle Lebensdauer (km)
Die nominelle Lebensdauer L ist statistisch als die
Gesamtlaufstrecke definiert, die 90% einer gréBeren
Menge gleicher Flihrungen unter gleichen Betriebsbe-
dingungen erreichen oder Uberschreiten, bevor erste
Anzeichen einer Werkstoffermidung auftreten.

C : Dynamische Tragzahl (N)
P : Berechnete Belastung (N)
fr : Temperaturfaktor (siehe S. 44)
fe 1 Kontaktfaktor (siehe S. 44)
fyy - Belastungsfaktor (siehe S. 44)

Aus der errechneten nominellen Lebensdauer L kann die
Lebensdauer L, (in Stunden) nach folgender Formel er-
rechnet werden:

L L x 108
h 5w/ wn < A0

2X{g X nyx60
L, : Zeitoezogene Lebensdauer (h)
€4 : Hublénge (m)
ny : Anzahl der Zyklen pro Minute (min-")

Variation der Tragzahlen

Tragzahlen

Linearflihrungen der Typen SNR und SNS koénnen Bela-
stungen aus radialer, gegenradialer und tangentialer
Richtung aufnehmen. Die in den MaBtabellen weiter unten
angegebenen Tragzahlen beziehen sich auf die Tragzahlen
in radialer Richtung. Die Tragzahlen in gegenradialer und
tangentialer Richtung werden nach Tabelle 1 bestimmt.

Abb. 2 Variation der Tragzahlen
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Tab. 1 Verhéltnis der Tragzahlen bei den Typen SNR/SNS

Belastungs- SNR SNS

i Dynamische| Statische |Dynamische| Statische
richtungen Tragzahl Tragzahl Tragzahl Tragzahl

Radial c Co € Co
Gegenradial | €,=0,64C | C =0,64Cy| C =0,84C |C =0,84C,
C=0,47C | Cy1=0,38C,| C;=0,84C |Cy7=0,84C

Tangential

Aquivalente Belastung

Bei gleichzeitiger Gegenradial- und Tangentialbelastung
wird die aquivalente Belastung beim Typ SNR wie folgt
berechnet:

Pe=XXP_+Y X Py
Pg : Aquivalente Belastung

(gegenradial oder tangential) (N
P_ : Gegenradialbelastung (N
Pr : Tangentialbelastung (N
X, Y : Aquivalenzfaktor (siehe Tabelle 2

—_ = = =&

Tab. 2 Aquivalenzfaktoren fir den Typ SNR

Pe X Y
P /P21 | Aquivalente Gegenradialbelastung 1 1,678
P /P1<1

Aquivalente Tangentialbelastung [ 0,596 | 1

Bei gleichzeitiger radialer und tangentialer bzw.
gegenradialer und tangentialer Belastung des
Fihrungswagens vom Typ SNS wird die aquivalente
Belastung wie folgt berechnet:

Pe=X X Pg (P, +Y X Py

Pe : Aquivalente Belastung N)
- radial
- gegenradial
- tangential
Pr : Radialbelastung (N)
P_ : Gegenradialbelastung (N)
Pr : Tangentialbelastung (N)
X, Y : Aquivalenzfaktor (siehe Tabelle 3 und 4)

Tab. 3 Aquivalenzfaktoren des Typs SNS
(bei radialer und tangentialer Belastung)

Pe X Y
Pr/Pr=1 Aquivalente Radialbelastung 1 0,935
Pr/P7<1 | Aquivalente Tangentialoelastung | 1,070 | 1

Tab. 4 Aquivalenzfaktoren des Typs SNS
(bei gegenradialer und tangentialer Belastung)

Pe X Y
P /P21 | Aquivalente Gegenradialbelastung 1 1,020

P /P<1 | Aquivalente Tangentialbelastung |0,986| 1
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- . Tab. 5 Genauigkeitsklassen Einheit: mm
Genauigkeitsklassen 9
Bau- | Genauigkeitsklasse Normal | Hoch- [Prézisions| Super- Ultra-
. ) . . . . i groBe genaue | Klasse |prazisions|prézisions|
Die Genauigkeit von TRIRL Linearfihrungen wird, wie Klasse Klasse | Klasse
Tabelle 5 zeigt, nach der Laufparallelitét, den MaBtoleranzen
.. gL, . . P ) ’ . Kennzeichen Normal H P SP uP
von Hohe und Breite sowie den Differenzen von Héhe und
Breite zwischen den Wagenpaaren bei mehreren einge- Mgﬁ;",’jrﬁnz der 104 |=0,04 _8 - _8 - _8 &
setzten Fiihrungswagen auf einer Schiene bzw. auf meh- : ’ ' ’
. . Eb llel laufend Schi Abweichung der
reren In einer ene parallel verlautenaen oscnienen Héhe M zwischen 0,02 0,015/ 0,007| 0,005| 0,003
definiert. SNR den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
. SNS -
Laufparallelitat g |Dreite Wo 01 | £0,04 | 504 | —002 |-0,01
Die Laufparallelitdt bezeichnet den Parallelitdtsfehler FUR| ~Cveichung der
; . . . . Breite W, zwischen| 0,03 | 0,015| 0,007| 0,005 | 0,003
zwischen den beiden Bezugsflachen von Fiihrungsschiene 35 | den Paaren
und. Fihrungswagen. Bei der Messung wird die FUhrungs- Laufparallelitat der
schiene erst auf der Bezugsflache festgeschraubt, dann Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
wird der Flinrungswagen ber der gesamten Schienenliange A ARSI
verfahren. Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
. . . zur Flache
Abweichung der H6he M zwischen Paaren
Die Abweichung der Hohe M zwischen Paaren ist die Kennzeichen Normal) H P I
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der Mﬁﬁtoll\:ranz der | .01 |+005 80 803 802
Hohe M, die an jedem der in einer Ebene montierten one ~0,051-0,03 -0,
0 i Abweichung der
Fuhrungswagen gemessen worden sind. Hohe M zwischen | 0,03 | 0,015| 0,007| 0,005| 0,003
den Paaren
prelchung der Brellte W, zwlschen Paargn . SNR [ VaBtoleranz der o s 0 0 0
Die Abweichung der Breite W, zwischen Paaren ist die SN | Breite W, =01 =005 1 o095 | ~0,08 |-0,02
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der 45 | Abweichung der
Breite W.,, die an jedem der auf einer Schiene montierten 55 S;‘a'tg;’;’rzeﬁw's"he” 0,03 | 002 | 001 | 0,007 | 0,005
FUhrungswagen gemessen worden sind. —
Laufparallelitat der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M 011 =007 | _po7 | -0,05 |-0,03
Abweichung der
Hohe M zwischen | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,007 | 0,005
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
SNR ;
ans | Ereite Wo 01 120,07 | 507 |-0,05 |-0,03
Abweichung der
65 | Breite W, zwischen| 0,03 | 0,025 0,015 0,010 | 0,007
den Paaren
Laufparallelitat der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
A Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
Abb. 3 Bezugsflachen 70 Flache
50
S 40
%: Narmal
= 30 —
T AC | e H
© AD |20 "
o / P
o
5 10 21~ 8P
S o S up
4]
1000 2000 3000 4G0¢ 5000

o

Schienenlange (mm)

Abb. 4 Schienenlange und Laufparallelitat
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Tabelle 6 gibt die Vorspannungsklassen mit dem entsprech-
enden Radialspiel fir den Typ SNR/SNS an. Bei vorge-
spannten Fihrungssystemen ist das Radialspiel negativ.

Radialspiel

Abb. 5 Messung des Radialspiels

Aufbau der Bestellbezeichnung

SNR45LR2QZ SS CO+1200LP Z - 11"

Tab. 6 Vorspannung Einheit: pm
Symbol Normal Leichte Mittlere
Vorspannung | Vorspannung
BaugroBe — C1 Co
SNR/SNS25 0~-3 =93l 6 [=18l~—=19
SNR/SNS30 0~—14 —4~—8 |- 8~-12
SNR/SNS35 0~—4 —4~—8 |- 8~-12
SNR/SNS45 0=~=85 =B ==10 |=10~==18
SNR/SNS55 0~—6 === |=11 =1
SNR/SNS65 0~-8 -8 ~—-14 |—-14 ~-20

Anm.: Das Normalspiel wird nicht bezeichnet. Wird leichte
Vorspannung C1 oder mittlere Vorspannung CO
gewlinscht, muB das entsprechende Symbol in
der Bestellbezeichnung angegeben werden (siehe
LAufbau der Bestellbezeichnung®).

Anzahl der Schienen
fur Paralleleinsatz
in einer Ebene

Abdeckband

Genauigkeitsklasse

Schienenléange (mm)

Vorspannungsklasse

Symbol fiir Abdichtung

Schmiersystem QZ

Anzahl der Filhrungswagen pro Schiene

FUhrungswagentyp

Baureihe/-groBe

" Das Zeichen «lI» bezeichnet hier die geplante Montageanordnung zweier parallel verlaufender Fiihrungsschienen.
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TRl
_zubeher

Staubpartikel und andere Fremdstoffe sowie das Eindringen von Wasser verursachen bei Linearfihrungssystemen
auBerordentlichen VerschleiB und eine Verkiirzung der Lebensdauer. Daher muB3 schon bei der Auswahl des
FUhrungssystems eine wirksame Abdichtung oder eine Abdeckung entsprechend der Umgebungsbedingungen
ausgewahlt werden. Das reichhaltige Zubehérprogramm von TRl bietet hierflir optimale Losungsmaéglichkeiten an.

Zubehor

— 1. Abdichtung Enddichtung (Doppeldichtung)
Seitendichtung
Innendichtung
Metallabstreifer
Kontaktabstreifer LaCS

—— 2. Abdeckband

—— 3. Faltenbalg
—— 4. Verschlusskappen fiir Schienenbohrungen

—— 5. Montagehilfe fir Fihrungswagen

—— 6. Schmiersystem QZ

Faltenbalg

Innendichtung

Abdeckband

Schmiersystem Q72
Enddichtung
Enddichtung ;
Kontaktabstreifer

Abdeckplatte
Metallabstreifer

Seitendichtung

Abb. 6 Abdichtungsmadglichkeiten fir den Typ SNR/SNS
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1. Abdichtung

Enddichtung (Doppeldichtung)

Mit den beidseitig am Flhrungswagen standardmé&Big
befestigten Enddichtungen wird ein Eindringen von Fremd-
stoffen und Wasser von der Schiene in den Wagen ver-
hindert. Doppeldichtungen verstarken diesen Schutz.

Haltrrundschraube mit Kreuzschlitz

Abb. 7

Seitendichtung

Die Seitendichtung verhindert das Eindringen von Staub
und Wasser Uber die seitliche Wagenunterseite. Zusétzlich
wird der Schmierstoff vor dem Ausdringen zurlickgehalten.

T et it - T Aol
Abb. 8

Metallabstreifer (kontaktlos)

Der Metallabstreifer schiitzt gegen heiBe Spane und andere
vergleichsweise groBere Fremdpartikel, die an der Schiene
haften.

Enddichtung
Matallabstraifer

Halbrundschraube mit Kreuzschlitz

Abb. 9

154 TR

Innendichtung

Innendichtungen schitzen effektiv das Wageninnere vor
Staub und anderen Fremdstoffen. Dazu wird der Schmier-
stoff in den Kugelumlaufen zurtickgehalten.

e e

Abb. 10

Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS

Im Vergleich zum Metallabstreifer liegt der Kontaktab-
streifer LaCS eng an der Schiene an und schiitzt so das
Wageninnere selbst vor kleinsten Fremdpartikeln (siehe
S. 364). Zulassige Einsatztemperatur: -20 ~ +80°C.

Abb. 11

Tab. 7 Verschiebewiderstand mit LaCS" Einheit: N

BaugroBe Verschiebewiderstand
SNR/SNS 25 8
SNR/SNS 30 14
SNR/SNS 35 14
SNR/SNS 45 16
SNR/SNS 55 20
SNR/SNS 65 25

1) Der Verschiebewiderstand gilt nur fiir einen Wagen
mit beidseitigem LaCS.
Zur maximalen Geschwindigkeit fragen Sie THIKL.



Kennzeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewlinschten
Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen vorzu-
nehmen.

Die Gesamtlange des Fihrungswagens kann je nach Ab-

Dichtungswiderstand

Die Maximalwerte des Dichtungswiderstandes fiir einen
Flhrungswagen mit Enddichtungen (SNR/SNS...SS) sind
in Tabelle 11 aufgefiuhrt. Bei diesen Werten sind die
Dichtungen leicht befettet.

. ~ . ’ Tab. 11 Dichtungswiderstand Einheit: N
dichtungsart variieren. Siehe dazu die Tabellen 9 und 10 58 - -
mit der entsprechenden Lange L des Filhrungswagens. BaugroBe Dichtungswiderstand
Tab. 8 K ichen fir Abdicht SNR/SNS25 8
ab. ennzeichen fur ichtun
e 9 — SNR/SNS30 14
Ichtungszubenor
Silael g SNR/SNS35 14
Mit beidseitigen Enddichtungen
o0 H E SNR/SNS45 16
Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
5o g SNR/SNS55 20
Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
DD R 9 SNR/SNS65 25
77 Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Metallabstreifern
Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
KK ) .
sowie Metallabstreifern
SSHH Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Kontaktabstreifern LaCS
DDHH Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Kontaktabstreifern LaCS
Z7HH Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Metall- und Kontaktabstreifern LaCS
KKHH Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Metall- und Kontaktabstreifern LaCS
Tab. 9 Gesamtlange des Filhrungswagens mit entsprechendem Abdichtungszubehdr Einheit: mm
BaugroBe uu 55 DD Y4 KK SSHH DDHH ZZHH KKHH
SNR/SNS 25R/C 83,6 83,6 91,2 90 97,6 100,1 107,7 102,5 110,1
SNR/SNS 25LR/LC 102,8 102,8 110,4 109,2 116,8 119,3 126,9 121,7 129,3
SNR/SNS 30R/C 98 98 107,8 105,2 115 118,5 128,3 120,9 130,7
SNR/SNS 30LR/LC 120,5 120,5 130,3 127,7 137,5 141 150,8 143,4 153,2
SNR/SNS 35R/C 110,3 110,3 120,5 118,1 128,3 131,1 141,3 133,5 143,7
SNR/SNS 35LR/LC 135,8 135,8 146 143,6 153,8 156,6 166,8 159 169,2
SNR/SNS 45R/C 139 139 149,2 147,6 157,8 163,2 173,4 166,4 176,6
SNR/SNS 45LR/LC 171,8 171,8 182 180,4 190,6 196 206,2 199,2 209,4
SNR/SNS 55R/C 163,3 163,3 173,5 171,9 182,1 187,8 198 191 201,2
SNR/SNS 55LR/LC 200,5 200,5 210,71 209,1 219,3 225 235,2 228,2 238,4
SNR/SNS 65R/C 186,4 186,4 197 195 205,6 214,3 224,9 217,5 228,1
SNR/SNS 65LR/LC 246,4 246,4 257 255 265,6 274,3 284,9 277,5 288,1
Tab. 10 Gesamtléange des Fihrungswagens mit entsprechendem Abdichtungszubehor Einheit: mm
BaugroBe uu SS DD Y4 KK SSHH DDHH ZZHH KKHH
SNR/SNS 35RH/CH 110,3 110,3 120,5 118,1 128,3 131,1 141,3 133,5 143,7
SNR/SNS 35LRH/LCH 135,8 135,8 146 143,6 153,8 156,6 166,8 159 169,2
SNR/SNS 45RH/CH 139 139 149,2 147,6 157,8 163,2 173,4 166,4 176,6
SNR/SNS 45LRH/LCH 171,8 171,8 182 180,4 190,6 196 206,2 199,2 209,4
SNR/SNS 55RH/CH 163,3 163,3 173,5 171,9 182,1 187,8 198 191 201,2
SNR/SNS 55LRH/LCH 200,5 200,5 210,7 209,1 219,3 225 235,2 228,2 238,4
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2. Abdeckband

Far die Typen SNR und SNS sind Abdeckbander aus diinnem Stahlblech (1.4301) erhaltlich. Mit diesen Abdeckbéndern
wird das Eindringen von Spanen, Staub, Kihlflissigkeit und sonstigen Fremdpartikeln Uber die Befestigungsbohrungen

der Fihrungsschienen in den Fihrungswagen verhindert.

Montage des Abdeckbandes

1.

Wichtig:

Zuerst werden die Spannschlitten an beiden Enden des
Abdeckbandes, wie in Abbildung 15 dargestellt, mittels
der Befestigungsplatten und Senkkopfschrauben ange-
bracht. Die angefasten Flachen der Spannschlitten
missen dabei nach auBen zeigen.

. AnschlieBend werden die Fihrungswagen von der

FUhrungsschiene auf entsprechende Montagehilfen
gezogen. Dann sind die Spannvorrichtungen mittels
Innensechskantschrauben an beiden Schienenenden zu
befestigen.

. Jetzt kann ein Spannschlitten in eine Spannvorrichtung

eingeflihrt werden und mit einer Spannschraube pro-
visorisch fixiert werden. Die Spannschraube sollte dabei
nicht an der Spannvorrichtung Uberstehen.

. Der zweite Spannschlitten wird ebenfalls auf die gleiche

Weise provisorisch fixiert.

. Uber die beiden Spannschrauben wird nun eine pas-

sende Auflagespannung des Abdeckbandes eingestellt.
Dabei sollte der Spalt zwischen Spannschlitten und
Schienenende auf beiden Seiten mdéglichst gleich sein
(H=H).

. Nach dem Einstellen einer geeigneten Auflagespannung

kénnen die Fihrungswagen von der Montageschiene
wieder auf die FUhrungsschiene gezogen werden. Dabei
ist unbedingt zu beachten, daB die Bezugsseiten von
Schiene und Wagen gleich ausgerichtet sind.

Abdeck-
Spannschlitten band Fase
Befestigungs- ~- & . I'k\)ﬂoohnrtangge-
platte - : :
Abb. 12
Spannvarrichtung
S ° ° ° o —"
I e \ -
~  Filhrungsschiene
Abb. 13
Spannschraube
.
.
Abb. 14
-
. 1
Abb. 15
H H
Abb. 16

¢ Die Fihrungswagen sind ohne groBen Kraftaufwand auf die Montagehilfen zu ziehen, da sonst die Kugeln her-

ausfallen kénnten. AuBerdem darf kein Schmutz in den Fihrungswagen gelangen. Montagehilfen aus Kunst-
A stoff kdnnen Sie von TRIK beziehen.

e Das Abdeckband besteht aus diinnem Stahlblech (1.4301) und darf nicht geknickt werden.
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3. Faltenbalge

Faltenbalg Metall-Teleskopabdeckung
Fir die Linearfihrung Typ SNR/SNS ist als Zubehdr ein Fir einen effektiven Staubschutz empfehlen wir eine Metall-
einfacher Faltenbalg lieferbar. Der Faltenbalg empfiehlt Teleskopabdeckung wie in Abb. 17.

sich besonders bei kritischen Umgebungsbedingungen
(z.B. Spritzwassereinwirkung).

SNR/SNS 25 ~ 45 SNR/SNS 55 ~ 65
Tab. 12 Faltenbalgabmessungen Einheit: mm
Abmessungen
BaugréBe W H H1 P b Y ty t3 Befestigungsschraube [Befestigungsschraube| T A passende
am Wagen an Schiene Lmax FUhrung
SchraubengréBe SchraubengréBe -
S X Gewindelénge | S;x Gewindelange Lmin
JSN25 50 [255 | 245| 10 26,6 | 4,6 13 — M3 X 5 M4 X 4 1,5 7 SNR/SNS25
JSN30 60 31 30 | 14 34 55 | 16,5 = M4 X 8 M4 X 4 1,5 9 SNR/SNS30
JSN35 70 35 34 | 15 36 6 20 — M4 X 8 M5 X 4 2 10 SNR/SNS35
JSN45 86 | 405 | 395| 17 47 6,5 | 23,5 — M5 X 10 M5 X 4 2 10 SNR/SNS45
JSN55 100 | 49 48 | 19,5| 54 10 | 30,6 18 M5 X 10 M5 X 4 2 13 SNR/SNS55
JSN65 126 | 60 59 | 22 64 | 13,5 | 36,1 20 M6 X 12 M6 X 5 3,2 13 SNR/SNS65
Tisch Metall-Teleskopabdeckung

Faitenbalg

Abb. 17 Beispiel flr eine vollstandige Abdeckung

Bestellbezeichnung fiir Faltenbalge

JSN25 - 60/420

. Einfahrlange
Faltenbalgléange(——————
Ausfahrlange

BaugroBe
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4. Verschlusskappen

Verschlusskappe Typ C

Spane und andere Fremdstoffe konnen sich in den
Befestigungsbohrungen der Schienen sammeln und dariiber
in die Fihrungswagen gelangen. Dagegen kénnen spezielle
Verschlusskappen biindig zur Schienenoberflache eingebaut
werden.

Die Verschlusskappen des Typs C bestehen aus einem
verschleiBfesten und gegen Ol widerstandsfahigen
Kunststoff und sind ab Lager lieferbar (siehe Tab. 13).
Die Verschlusskappen sind so in die Befestigungsbohrungen
einzusetzen, daB sie blindig mit der Schienenoberflache
abschlieBen (siehe Abb. 18).

Speziell fir den Einsatz in Werkzeugmaschinen bieten
sich auBerdem Verschlusskappen aus Aluminium oder
Messing an.

Tab. 13 Verschlusskappe Typ C Einheit: mm
Abmessungen
Typ Schraube D H BaugroBe
C 5 M 5 9,8 2,4 SNR/SNS25

C 6 M 6 11,4 2,7 SNR/SNS30
C 8 M 8 14,4 3,7 SNR/SNS35
C12 M 12 20,5 4,7 SNR/SNS45
c14 M 14 23,5 5,7 SNR/SNS55
C 16 M 16 26,5 5,7 SNR/SNS65

5. Montagehilfe

Die Typen SNR/SNS haben integrierte Kugelketten, die
das Herausfallen der Kugeln beim Abziehen des Wagens
von der Schiene verhindern. Wenn die Fuhrungswagen vor-
gespannt sind, empfiehlt es sich aber, die Montagehilfe von
TR zu nehmen.
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“\_Plastikharnmer

Metallstick

Abb. 18

Fahrungswagen

Montagehilfe

Abb. 19



6. Schmiersystem QZ fiir Linearfiihrung SNR/SNS

Siehe hierzu auch S. 354.

Schmiersystem QZ

‘_I_\— Kugelkette
/7

Enddichtung
Olreservoir Schmierdlgeber

Olmengenregulator

Abb. 20

Tab. 14 Lange des Fihrungswagens mit beidseitiger Abdichtung und QZ Einheit: mm
BaugroBe Qzuu Qzss QzDD Qzzz QZKK | QZSSHH | QZDDHH | QZZZHH | QZKKHH
SNR/SNS 25R/C 105,2 105,2 112,8 110,9 118,5 122,5 130,1 124,9 132,5
SNR/SNS 25LR/LC 124,4 124,4 132 130,1 137,7 141,7 149,3 1441 151,7
SNR/SNS 30R/C 121,2 121,2 131 126,9 136,7 141,7 151,5 1441 153,9
SNR/SNS 30LR/LC 143,7 143,7 153,5 149,4 159,2 164,2 174 166,6 176,4
SNR/SNS 35R/C 142,7 142,7 152,9 149,5 159,7 164,3 174,5 166,7 176,9
SNR/SNS 35LR/LC 168,2 168,2 178,4 175 185,2 189,8 200 192,2 202,4
SNR/SNS 45R/C 171,4 171,4 181,6 179 189,2 196,4 206,6 199,6 209,8
SNR/SNS 45LR/LC 204,2 204,2 214,4 211,8 222 229,2 239,4 232,4 242,6
SNR/SNS 55R/C 204,6 204,6 214,8 213,2 223,4 231 241,2 234,2 244.4
SNR/SNS 55LR/LC 241,8 241,8 252 250,4 260,6 268,2 278,4 271,4 281,6
SNR/SNS 65R/C 227,7 227,7 238,3 236,3 246,9 257,5 268,1 260,7 271,3
SNR/SNS 65LR/LC 287,7 287,7 298,3 296,3 306,9 317,5 328,1 320,7 331,3
Tab. 15 Lange des Flihrungswagens mit beidseitiger Abdichtung und QZ Einheit: mm
BaugroBe Qzuu QZSS QzDD Qzzz QZKK QZSSHH | QZDDHH | QZZZHH | QZKKHH
SNR/SNS 35RH/CH 142,7 142,7 152,9 149,5 159,7 164,3 174,5 166,7 176,9
SNR/SNS 35LRH/LCH 168,2 168,2 178,4 175 185,2 189,8 200 192,2 202,4
SNR/SNS 45RH/CH 171,4 171,4 181,6 179 189,2 196,4 206,6 199,6 209,8
SNR/SNS 45LRH/LCH 204,2 204,2 214,4 211,8 222 229,2 239,4 232,4 242,6
SNR/SNS 55RH/CH 204,6 204,6 214.,8 213,2 223,4 231 241,2 234,2 244.4
SNR/SNS 55LRH/LCH 241,8 241,8 252 250,4 260,6 268,2 278,4 271,4 281,6
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Montagehinweise

Schulterhéhe und Ausrundung

Fir eine einfache und sehr prézise Montage sollten die dabei so gefertigt sein, daB Berihrungen mit den
Anschlussflachen Schulterkanten aufweisen, gegen die angefasten Kanten von Fuhrungswagen und -schiene
Fihrungswagen und -schiene angedrickt werden kénnen. vermieden werden, und sie mussen kleiner sein als die in
Dazu sind die entsprechenden Schulterhdhen in Tabelle 16 Tabelle 16 angegebenen Maximalradien.

angegeben. Die Ausrundungen an den Schultern missen

Abb. 21
Tab. 16 Schulterhéhen und Ausrundungen Einheit: mm
Ausrundungs- Schulterhdhe Schulterhdhe
BaugréBe radius fUr Fihrungsschiene flr Fihrungswagen

r(malx.) H1 H2 E
SNR/SNS25 0,5 5 ) 55
SNR/SNS30 1,0 5) B 7
SNR/SNS35 1,0 6 6 9
SNR/SNS45 1,0 8 8 11,5
SNR/SNS55 1,5 10 10 14
SNR/SNS65 1,5 10 10 15
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TR

Standard- und Maximallangen der Fiihrungsschienen

Die Standard- und Maximallangen der Fiihrungsschienen
fir die Linearfihrung SNR/SNS sind in Tabelle 17 angege-
ben. Bei Schienenlangen groBer als die angegebenen
Maximalldngen werden die Flihrungsschienen in mehreren
Teilstlicken als StoBversion geliefert.

Bei Bestellung einer Sonderlange ist das in der Tabelle an-
gegebene MaB3 G zu berilicksichtigen. Wird dieses MaB
Uberschritten, neigt das Schienenende nach der Montage
zur Instabilitat, mit der Folge, daB die Endgenauigkeit be-

eintréchtigt werden kann. Sollte jedoch ein anderes MaB
als das G-MaB verwendet werden, muBB das MaB G und
dessen Lage definiert sein.

Werden zwei oder mehr Teilstlicke eines Schienenstranges
bestellt, ist die Gesamt-Schienenldnge anzugeben. Bei
FUhrungsschienen, die als StoBversion geliefert werden,
werden die StoBstellen der Schienen paBgenau erodiert
und die Schienenenden selbst mit einer Fase versehen.

o i e —
—t1: ! » oy
L_LI ——— -_— T - : . 4
f 2 F F | al
Abb. 22
Tab. 17 Standard- und Maximallangen der Flihrungsschienen Einheit: mm
BaugréBe SNR/SNS25 SNR/SNS30 SNR/SNS35 SNR/SNS45 SNR/SNS55 SNR/SNS65
230 280 280 570 780 1270
270 360 360 675 900 1570
350 440 440 780 1020 2020
390 520 520 885 1140 2620
470 600 600 990 1260
510 680 680 1095 1380
590 760 760 1200 1500
630 840 840 1305 1620
710 920 920 1410 1740
750 1000 1000 1515 1860
830 1080 1080 1620 1980
950 1160 1160 1725 2100
990 1240 1240 1830 2220
Standard- 1070 1320 1320 1935 2340
lange der 1110 1400 1400 2040 2460
FUhrungs- 1190 1480 1480 2145 2580
schiene 1230 1560 1560 2250 2700
Ly 1310 1640 1640 2355 2820
1350 1720 1720 2460 2940
1430 1800 1800 2565 3060
1470 1880 1880 2670
1550 1960 1960 2775
1590 2040 2040 2880
1710 2200 2200 2985
1830 2360 2360 3090
1950 2520 2520
2070 2680 2680
2190 2840 2840
2310 3000 3000
2430
2470
F 40 80 80 105 120 150
G 15 20 20 22,5 30 35
Maximallange 2500 3000 3000 3090 3060 3000

Anm.: Die Maximalléngen variieren je nach Genauigkeitsklasse. Sind keine gestoBenen Fiihrungsschienen fiir Uberléngen
einsetzbar, wenden Sie sich bitte an TIRIRL.
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SNR-R, SNR-RH

(Schwerlasttyp)

SNR-LR, SNR-LRH (Superschwerlasttyp)

4-0D,

SNR-(L)RH
4-SxI
- ) L
\ L, & | 4-¢D,
¢ f
1 [8 0 T T P
M g ‘ ‘ 7 (K) p h‘ ’—_—‘ : [ ri* riw t
—4' N M, LH Y
LG
W2 W1 i F
SNR-R
Haupt- Abmessungen Fihrungswagen
BaugroBe " abmessungen
Hohe |Breite | Lange
M w L B C SX¢ Ly T K N fo E €y Dy
SNR25R 83,6 35 62,4
31 50 32 M6x8 9,7 25,5 7 6 |12 4 3,9
SNR25LR 102,8 50 81,6
SNR30R 98 40 72,1
38 60 40 M8x10 9,7| 31 7 7 |12 6,5| 3,9
SNR30LR 120,5 60 94,6
SNR35R 110,3 50 79
44 70 50 M8x12 11,7 35 8 8 12 6 5,2
SNR35LR 135,8 72 104,5
SNR35RH 110,3 50 79
55 70 50 M8x12 11,7| 46 19 19 |12 6 5,2
SNR35LRH 135,8 72 104,5
SNR45R 139 60 105
52 86 60 M10x17 14,7 40,4 | 10 8 |16 85| 52
SNR45LR 171,8 80 137,8
SNR45RH 139 60 105
70 86 60 M10x17 14,7 58,4 | 28 26 | 16 85| 52
SNR45LRH 171,8 80 137,8
SNR55R 163,3 75 123,6
63 | 100 65 M12x18 17,7| 49 11 10 16 10 5,2
SNR55LR 200,5 95 160,8
SNR55RH 163,3 75 123,6
80 | 100 75 M12x18 17,7| 66 28 27 | 16 10 5,2
SNR55LRH 200,5 95 160,8
SNR65R 186,4 70 143,6
75 | 126 76 M16x20 21,6/ 60 16 15 | 16 9 8,2
SNR65LR 246,4 110 203,6

" Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe Seite 153.
2 Die Bohrungen fir seitliche Abschmiernippel sind nicht durchgéngig ausgefihrt, damit keine Fremdstoffe ins
Wageninnere gelangen kénnen. Bei Einsatz von seitlichen Abschmiernippeln wenden sie sich bitte an TiHIF.
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Einheit: mm
Abmessungen Fihrungsschiene® Tragzahl Zul. stat. Momente? Gewicht
Schmiernippel?
pp MA MB Mc
Breite Hohe |Teilung C Co Wagen|Schiene
0 1 Wagen |2 Wagen| 1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen
W; -0,05 W, M F dixd,Xxh [kN] | [kN] kNm] | Nm] | fkNm] | fkNm] | k] [ka] |[kg/m]
48 79| 0,682 3,62/0,427| 2,25| 0,868 0,4
B—M6F 25 12,5 | 17 40 6x9,5%8,5 3,1

57 | 101 1,14 | 5,55|0,708| 3,4 |11 | 0,6

68 | 106 | 1,04 | 5,7 |0,653| 3,56 1,3 | 0,7
B—M6F 28 16 21 80 7%x11%9 4,4

81 | 138 1,81 | 889|112 | 547|169 | 0,9
B M6F a4 18 | 245| 80 9x14x12 90 | 144 | 1,61 | 8,64|1,01 | 539|213 | 1,0 6.2
108 | 188 | 2,68 [13,6 |1,67 | 8,/49|2,79 | 1,4

90 | 144 | 1,61 | 8,64(1,01 | 539|213 | 1,5

B—M6F 34 |18 |245| 80 | ox14x12 6.2
108 | 188 | 2,68 (13,6 |1,67 | 8,49|2,79 | 2,0
B—PT1/8 45 20,5 | 29 105 14%20x17 132 | 216 3,29 (16 |2,03 | 9,86| 4,21 | 1,9 9.8
161 | 288 | 54 (26,2 |3,35 |16,2 | 5,64 | 2,4
B—PT1/8 45 20,5 | 29 105 | 14x20%17 132 | 216 3,29 (16 |2,03 | 9,86| 4,21 | 3,2 9.8
161 | 288 | 54 (26,2 [3,35 (16,2 | 5,64 | 4,1
. 53 | 235 | 365| 120 | 1exosxoo |17 | 292|499 257 |3,11 (16 [6,69 | 31 |1,
214 | 383 | 8,41 |40,9 (5,22 [25,3 | 8,78 | 4,0
B—PT1/8 53 |235|365| 120 | 16x23x20 |177 |292]4,99/257 \3,11 116 1669 | 47 | 145

214 | 383| 841409 [522 (253 |8,78 | 6,2
63 | 315|453 | 150 | 18xoexo |260 | 409|805 (41,2 503 256 [11 | 56 |45
340 | 572159 |745 |9,84 |457 [154 | 8,0

B—PT1/8

9 Siehe Seite 161 fur Standardschienenlédngen.
4 1 Wagen: Zuléssiges statisches Moment fiir einen Filhrungswagen.
2 Wagen: Zuléssiges statisches Moment flr zwei eng zusammengesetzte Fihrungswagen.
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SNS-R, SNS-RH  (Schwerlasttyp)

SNS-LR, SNS-LRH (Superschwerlasttyp)
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Haupt- Abmessungen FUhrungswagen
BaugroBe " abmessungen
Hohe |Breite | Lange
M W L B C SX¢ Ly T K N fo E €y Dy
SNS25R 83,6 35 62,4
31 50 32 M6x8 9,7 25,5 7 6 |12 4 3,9
SNS25LR 102,8 50 81,6
SNS30R 98 40 72,1
38 60 40 M8x10 9,7| 31 7 7 |12 6,5 3,9
SNS30LR 120,5 60 94,6
SNS35R 110,3 50 79
44 70 50 M8x12 11,7| 35 8 8 12 6 5,2
SNS35LR 135,8 72 104,5
SNS35RH 110,3 50 79
55 70 50 M8x12 11,7| 46 19 19 |12 6 5,2
SNS35LRH 135,8 72 104,5
SNS45R 139 60 105
52 86 60 M10x17 14,7 40,4 | 10 8 |16 85| 5.2
SNS45LR 171,8 80 137,8
SNS45RH 139 60 105
70 86 60 M10x17 14,7| 58,4 | 28 26 | 16 85| 5.2
SNS45LRH 171,8 80 137,8
SNS55R 163,3 75 123,6
63 | 100 65 M12x18 17,7| 49 11 10 16 10 5,2
SNS55LR 200,5 95 160,8
SNS55RH 163,3 75 123,6
80 | 100 75 M12x18 17,7| 66 28 27 | 16 10 5,2
SNS55LRH 200,5 95 160,8
SNS65R 186,4 70 143,6
75 | 126 76 M16x20 21,6/ 60 16 15 | 16 9 8,2
SNS65LR 246,4 110 203,6

" Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe Seite 153.
2 Die Bohrungen fir seitliche Abschmiernippel sind nicht durchgéngig ausgefihrt, damit keine Fremdstoffe ins
Wageninnere gelangen kénnen. Bei Einsatz von seitlichen Abschmiernippeln wenden sie sich bitte an TiHIF.
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Einheit: mm
Abmessungen Fihrungsschiene® Tragzahl Zul. stat. Momente? Gewicht
Schmiernippel?
MA MB Mc
Breite Hohe |Teilung C Co Wagen|Schiene
0 1 Wagen |2 Wagen| 1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen
W, -0,05 W, M, F dixd,Xxh [kN] | [kN] kNm] | Nm] | fkNm] | fkNm] | k] [ka] |[kg/m]
37 61| 0,544 2,88| 0,504 2,67| 0,648 0,4
B—M6F 25 12,5 | 17 40 6x9,5x8,5 3,1
44 78 10,915 4,41/ 0,847| 4,09| 0,826 0,6
52 810,821| 4,5 0,761 4,17| 0,962 0,7
B—MB6F 28 16 21 80 7x11x9 4.4
62 | 106 (1,43 | 7,04/ 1,33 | 6,53/ 1,25 | 0,9
B M6F a4 18 045 | 80 9x14%12 69 | 110(1,27 | 6,81 1,17 | 6,32| 1,56 | 1,0 6.2
83 | 1441211 |10,7 | 1,96 |10 2,05 | 1,4
. 34 18 045 80 9x14x12 69 |110(1,27 | 6,81/ 1,17 | 6,32| 1,56 | 1,5 6.2
83 | 144 (2,11 [10,7 | 1,96 |10 2,06 | 2,0
B—PT1/8 45 20,5 | 29 105 14%20%17 101 | 167 | 2,63 |12,7 | 2,43 (11,8 | 3,15 | 1,9 9.8
123 | 2224,29 |20,8 | 3,97 (19,3 | 421 | 2,4
B—PT1/8 45 205 | 29 105 14%20%17 101 | 167 | 2,63 |12,7 | 2,43 (11,8 | 3,15 | 3,2 9.8
123 | 2221 4,29 [20,8 | 3,97 [19,3 | 4,21 | 4,1
B—PT1/8 53 23,5 | 36,5| 120 16x23x20 136 ] 22513,96 20,4 | 3,67 |19 497 | 3,1 14,5
164 | 295|6,66 [32,4 | 6,17 |30 6,52 | 4,0
B—PT1/8 53 |235|365| 120 | 16x23x20 | 196]22513,96 204\ 3,67 |19 1497 | 47 | 145
164 | 295 (6,66 [32,4 | 6,17 |30 6,52 | 6,2
B—PT1/8 63 315 | 43 150 18X 26X 22 199 | 315|6,4 |32,7 | 5,93 (30,3 | 8,24 | 5,6 20,5
261 | 441 |12,7 [59,1 (11,7 |54,8 [11,5 8,0

9 Siehe Seite 161 fur Standardschienenlédngen.
4 1 Wagen: Zuléssiges statisches Moment fiir einen Filhrungswagen.

2 Wagen: Zuléssiges statisches Moment flr zwei eng zusammengesetzte Fihrungswagen.
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SNR-C, SNR-CH

4s

(Schwerlasttyp)
SNR-LC, SNR-LCH (Superschwerlasttyp)

(oH Durchgangsbohrung)
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SNR-C
Haupt- Abmessungen Fiuhrungswagen
BaugréBe | abmessungen
Hoéhe | Breite | Lange
M W L B C S H L4 t T| Ty K N fo E ey | Dg
NR2 2,4
S °C 31 72 83,6 59 45 |M 8| 6,8 62, 16 (14,8 12 | 25,5| 7 6 | 12 4 3,9
SNR25LC 102,8 81,6
SNRS0C 38 90 %8 72 52 | M10| 8,5 721 18 (16,8 14 | 31 7 7 | 12 6,5| 3,9
SNR30LC 120,5 94,6
NR 11 7
SNR35C 44 1100 0.3 82 62 | M10| 8,5 o 20 |18,8| 16 | 35 8 8 | 12 6 5,2
SNR35LC 135,8 104,5
SNR35CH 110,3 79
48 | 100 82 62 | M10| 8,5 20 |18,8| 16 | 39 12 | 12 | 12 6 5,2
SNR35LCH 135,8 104,5
SNR45C 139 105
52 120 100 80 | M12{10,5 22 120,5| 20 | 40,4| 10 8 | 16 85| 52
SNR45LC 171,8 137,8
SNR45CH 139 105
60 | 120 100 80 | M12{10,5 22 120,5| 20 | 48,4| 18 | 16 | 16 85| 52
SNR45LCH 171,8 137,8
SNR55C 163,3 123,6
63 | 140 116 95 | M14 (12,5 24 122,5| 22 | 49 11 10 | 16 |10 5,2
SNR55LC 200,5 160,8
SNR55CH 163,3 123,6
70 | 140 116 95 | M14 (12,5 24 122,5| 22 | 56 18 | 17 | 16 |10 5,2
SNR55LCH 200,5 160,8
SNR65C 186,4 143,6
75 (170 142 | 110 | M16|14,5 28126 | 25 | 60 16 | 15 | 16 9 8,2
SNRG5LC 246,4 203,6

" Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe Seite 153.
2 Die Bohrungen fir seitliche Abschmiernippel sind nicht durchgéngig ausgefihrt, damit keine Fremdstoffe ins
Wageninnere gelangen kénnen. Bei Einsatz von seitlichen Abschmiernippeln wenden sie sich bitte an TiHIF.
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Einheit: mm
Abmessungen Fiihrungsschiene® Tragzahl Zul. stat. Momente? Gewicht
ooyl
Schmiernippel M, Ma Mo
Breite Hoéhe |Teilung C Co Wagen|Schiene
0 1 Wagen |2 Wagen |1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen
W -0,05 W, M, F dixd,Xxh [kN] | [kN] (kNm] | [kNm] | kNm] | (kNm] | [kNm] [ka] |[kg/m]
48 790,682 3,62|0,427| 2,25| 0,868/ 0,6
B—M6F 25 23,5 | 17 40 6x9,5%8,5 3,1
57 | 101 | 1,14 | 5,55|0,708| 3,4 | 1,1 0,8
68 | 106 | 1,04 | 5,7 |0,653| 3,56| 1,3 1,0
B—M6F 28 31 21 80 7x11x9 4,4
81 | 138 1,81 | 8,89|1,12 | 547(1,69 | 1,3
B M6F a4 33 245 80 9% 14%12 90 | 144 | 1,61 | 8,64/1,01 | 539(2,13 | 1,5 6.2
108 | 188 | 2,68 [13,6 |1,67 | 8,49|2,79 | 2,0
Ep 34 33 045 80 9x14x12 90 | 144 | 1,61 | 8,64{1,01 | 539213 | 1,7 6.2
108 | 188 | 2,68 [13,6 |1,67 | 8,49(2,79 | 2,2
B—PT1/8 45 375 | 29 105 14%20%17 132 | 216|329 |16 |2,03 | 9,86| 4,21 | 2,3 9.8
161 | 288 | 54 (26,2 |3,35 |16,2 | 5,64 | 3,4
B—PT1/8 45 375 | 29 105 14%20%17 132 | 216 3,29 [16  |2,03 | 9,86| 4,21 | 3,0 9.8
161 | 288 | 54 (26,2 |3,35 (16,2 | 5,64 | 4,2
B—PT1/8 53 43,5 | 36,5 | 120 16x23x20 177 | 2921 4,99 1257 13,11 |16 669 | 3.6 14,5
214 | 383 | 8,41 |40,9 |5,22 [253 | 8,78 | 5,5
B—PT1/8 53 |435|365| 120 | 16x23x20 |177 | 292]4,991257 \3,11 116 1669 | 4445
214 | 383 | 8,41 |40,9 |5,22 [25,3 | 8,78 | 6,5
B—PT1/8 63 535 | 43 150 18X 26X 22 260 | 409 | 8,05 (41,2 |5,03 [25,6 (11 7,4 205
340 | 572 (159 |74,5 (9,84 |45,7 15,4 |10,5

9 Siehe Seite 161 fur Standardschienenlédngen.
4 1 Wagen: Zuléssiges statisches Moment fiir einen Filhrungswagen.
2 Wagen: Zuléssiges statisches Moment flr zwei eng zusammengesetzte Fihrungswagen.
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SNS-C, SNS-CH

4

(Schwerlasttyp)
SNS-LC, SNS-LCH (Superschwerlasttyp)

(2H Durchgangsbohrung)
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SNS-C
Haupt- Abmessungen Fiulhrungswagen
BaugréBe | abmessungen
Hoéhe | Breite | Lange
M W L B (¢} S H L4 t T| T4] K N fo E e | Dg
SNS25C 31 72 83,6 59 45 |M 8| 6,8 624 16 (14,8 12 | 255| 7 6 | 12 4 3,9
SNS25LC 102,8 81,6
NS30 98 72,1
SNS30C 38 90 72 52 | M10| 8,5 | 18 [16,8] 14 | 31 7 7 | 12 6,5| 3,9
SNS30LC 120,5 94,6
N 11 7
SNS35C 44 | 100 0.3 82 62 | M10| 8,5 9 20 [18,8| 16 | 35 8 8 | 12 6 5,2
SNS35LC 135,8 104,5
SNS35CH 110,3 79
48 | 100 82 62 | M10| 8,5 20 [18,8| 16 | 39 12 | 12 | 12 6 5,2
SNS35LCH 135,8 104,5
SNS45C 139 105
52 120 100 80 | M12{10,5 22 120,5| 20 | 40,4| 10 8 | 16 | 85| 5.2
SNS45LC 171,8 137,8
SNS45CH 139 105
60 | 120 100 80 | M12{10,5 22 120,5| 20 | 48,4 18 | 16 | 16 | 85| 5,2
SNS45LCH 171,8 137,8
SNS55C 163,3 123,6
63 | 140 116 95 | M14(12,5 24 |22,5| 22 | 49 11 10 16 |10 52
SNS55LC 200,5 160,8
SNS55CH 163,3 123,6
70 | 140 116 95 | M14 (12,5 24 122,5| 22 | 56 18 | 17 | 16 |10 5,2
SNS55LCH 200,5 160,8
SNS65C 186,4 143,6
75 [ 170 142 | 110 | M16|14,5 28126 | 25 | 60 16 | 15 | 16 | 9 8,2
SNS65LC 246,4 203,6

" Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe Seite 153.

2 Die Bohrungen fir seitliche Abschmiernippel sind nicht durchgéngig ausgefihrt, damit keine Fremdstoffe ins
Wageninnere gelangen kénnen. Bei Einsatz von seitlichen Abschmiernippeln wenden sie sich bitte an TiHIF.
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Einheit: mm
Abmessungen Fiihrungsschiene® Tragzahl Zul. stat. Momente Gewicht
ooyl
Schmiernippel M, M, Mo
Breite Hoéhe |Teilung C Co Wagen|Schiene
0 1 Wagen |2 Wagen |1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen
W, -0,05 W, M, F dixdyXxh [kN] | [kN] [kNm] | [kNm] | kNm] | [kNm] | [kNm] [ka] |[kg/m]
37| 61]0,544| 2,88| 0,504| 2,67| 0,648/ 0,6
B—M6F 25 23,5 | 17 40 6x9,5%8,5 3,1
44| 780,915 4,41| 0,847 4,09| 0,826/ 0,8
52| 810,821| 4,5 |0,761| 4,17| 0,962| 1,0
B—M6F 28 31 21 80 7x11x9 4,4
62 | 106 |1,43 | 7,04/1,33 | 6,53| 1,25 | 1,3
B M6F a4 33 245 80 9% 14%12 69| 110|1,27 | 6,81/1,17 | 6,32| 1,56 | 1,5 6.2
83| 1441211 {10,7 | 1,96 |10 205 | 2,0
Ep 34 33 045 80 9x14x12 69| 110|1,27 | 6,81{1,17 | 6,32| 1,56 | 1,7 6.2
83 | 144|2,11 |10,7 | 1,96 [10 2,05 | 2,2
B—PT1/8 45 375 | 29 105 14%20%17 101 | 167 | 2,63 (12,7 | 2,43 |11,8 | 3,15 | 2,3 9.8
123 | 222 |14,29 (20,8 | 3,97 [19,3 | 421 | 3,4
B—PT1/8 45 375 | 29 105 14%20%17 101 | 167 | 2,63 (12,7 | 2,43 |11,8 | 3,15 | 3,0 9.8
123 | 222 (4,29 |20,8 [ 3,97 |19,3 | 421 | 4,2
B—PT1/8 53 43,5 | 36,5 | 120 16x23x20 136 | 225 3,96 120,4 | 3,67 |19 4971 36 14,5
164 | 295 | 6,66 32,4 | 6,17 |30 6,52 | 5,5
B—PT1/8 53 |435|365| 120 | 16x23x20 | 196|22513,96 1204 \ 3,67 |19 1497 | 44445
164 | 295 | 6,66 32,4 | 6,17 |30 6,52 | 6,5
B—PT1/8 63 535 | 43 150 18X 26X 22 199 | 315|6,4 (32,7 | 593 [30,3 | 824 | 7,4 205
261 | 441 |12,7 |59,1 |11,7 |54,8 [11,5 |10,5

9 Siehe Seite 161 fur Standardschienenlédngen.
4 1 Wagen: Zuléssiges statisches Moment fiir einen Filhrungswagen.
2 Wagen: Zuléssiges statisches Moment flr zwei eng zusammengesetzte Fihrungswagen.
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TiH Linearfihrung SHW

Die breite und besonders niedrig bauende Linearfluhrung mit Kugelkette

FUhrungsschiene

Fihrungswagen

Endplatte

Enddichtung

Kugelkette

SHW12, 14 SHW17~50

Abb.1 Schnittmodell der TNRIK Linearfihrung SHW

Die TrAIK Linearfuhrung SHW mit Kugelkette ist eine besonders niedrig bauende
und hochsteife Linearfihrung mit breiter Schiene. Sie ist optimal fiir den Einsatz in
platzsparenden Konstruktionen oder als Einzelschienensystem. Die Original-
Kugelkette von TRIK garantiert dabei einen gerduscharmen und nahezu wartungs-
freien Betrieb auch im hohen Geschwindigkeitsbereich.
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Besonderheiten des Typs SHW

Breiter Schienenquerschnitt - niedriger Schwerpunkt

Die Linearfihrung SHW ist in den AnschlussmaBen kompatibel zu der
Linearfihrung HRW. Aufgrund des breiten Schienenquerschnitts besitzt die
Schiene ein hohes axiales Flachentrdgheitsmoment mit einer ausgezeichneten
tangentialen Steifigkeit. Daher eignet sich dieser Typ ideal fir
Einzelschienenanwendungen bei engen Einbauverhaltnissen, oder bei
Anwendungen, die aufgrund hoher Momentbelastung eine sehr steife
LinearflUhrung benétigen.

Gleiche Tragzahlen in allen Hauptrichtungen

Die vier Kugelreihen sind jeweils in einem Kontaktwinkel von 45° angeordnet, so
dass der Fuhrungswagen gleiche Tragzahlen in radialer, gegenradialer und
tangentialer Richtung besitzt. Daher ist dieser FUhrungstyp in jeder Einbaulage
fur die unterschiedlichsten Anwendungen einsetzbar.

Kompensation von Montageungenauigkeiten

Aufgrund der X-Anordnung der vier Kreisbogenlaufrillen mit 2-Punkt-Kontakt
kann der Fuhrungswagen auch unter Vorspannung Montagefehler
kompensieren und prazise, leichtgangige Linearbewegungen ausflihren.

Geringe Partikelfreisetzung

Die Kugelkette verhindert die gegenseitige Kontaktreibung der Kugeln. Auf diese
Weise verringert sie den Verschlei3 und verlangert die Schmierfahigkeit des
Schmiermittels durch eine geringe Partikelemission. Dartiber hinaus gewéahrleistet
der rostbesténdige Stahl eine hohe Korrosionsbestandigkeit.
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B Hohere dynamische Tragzahlen

Die Kugelkette halt die Linearfiihrung SHW nicht nur auf lange Zeit wartungsfrei, sondern sie erhéht auch erheblich
die Lebensdauer des Fuhrungssystems. Daher ergeben sich als logische Folgerung héhere dynamische Tragzahlen
fur Linearfihrungen mit Kugelkette als fir konventionelle Linearfihrungen (siehe dazu Tab. 1 und 2).

dynamische Tragzahl dynamische Tragzahl
BaugroBe Y C [kN] 9 BaugroBe Y C [kN] ¢
SHW17CAM 7,65 HRW17CA(M) 4,31
SHW21CA 8,24 HRW21CA(M) 6,18
SHW27CA 16,0 HRW27CA(M) 11,5
SHW35CA 35,5 HRW35CA(M) 27,2
SHW50CA 70,2 HRW50CA 50,2
Tab. 1 Dyn. Tragzahlen fir den Typ SHW Tab. 2 Dyn. Tragzahlen fir den Typ HRW
mit Kugelkette (ohne Kugelkette)

B Messung der Gerdauschentwicklung

Im FUhrungswagen sind die Kugel-Rickflihrkanale mit Kunststoff beschichtet, so dass metallische Gerdusche bei
der Rickfuihrung der Kugeln entfallen. Zusétzlich hélt die Kugelkette die Kugeln auf Abstand, so dass die einzelnen
Kugeln nicht mehr aneinanderreiben und -stoBen kénnen. Aufgrund dieser MaBnahmen nehmen selbst bei hoher
Geschwindigkeit weder die Gerdusch- noch die Warmeentwicklung wesentlich zu.

=
o

40
< | f -
g 60 / j %
S - HRws0cA L g HRWS0CA
250 7,7dBA a
3 / S
= >
T 40 o ‘
S L SHW50CA & L SHWSOCA
30 | ‘ 0 | \J v
0 50 100 150 200 0 2000 4000 6000 8000
Geschwindigkeit (m/min) Frequenz (Hz)
Abb. 2 Gerduschentwicklung beim Typ SHW50CA Abb. 3 Gerduschentwicklung beim Typ SHW50CA
und Typ HRW50CA und Typ HRW50CA (Vorschub 50 m/min)

B Messung des Verschiebewiderstands

Die Kugelkette fiihrt die Kugeln kontrolliert in Reihe. In der Ubergangszone von dem unbelasteten in den belasteten
Bereich werden die Kugeln - ohne dass sie sich aufstauen kénnen - gleichméBig gefiihrt, so dass ein hervorragendes
Laufverhalten mit konstantem Verschiebewiderstand in jeder Einbaulage ermdglicht wird.

o
o

S

63%

w

3 17%

N

Verschiebewiderstand (N)
Verschiebewiderstand (N)

1
0 ! \ \ oL ! ! !
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Hub (mm) Hub (mm)
Abb. 4 Verschiebewiderstand beim Typ HRW50CA Abb. 5 Verschiebewiderstand beim Typ SHW50CA
(Vorschub: 10 mm/s) (Vorschub: 10 mm/s)
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B Messung der Partikelfreisetzung
Die Kugelkette halt das Schmiermittel permanent bei den Walzkérpern und verhindert so dessen Freisetzung.

ny
o
o

PartikelgroBe: 2 0,3 um

—
(42}
o

-
o
o

ful
o

o Rt o b o i

0 10 20 30 40 50
Zeit (Stunde)

Partikelmenge (Anzahl/2min X Liter)

Abb. 6 Partikelfreisetzung beim Typ SHW21CA
beim Einsatz von TRIRE AFF-Schmierfett

Typenibersicht

SHW-CA

SHW-CR/HR

Der Flanschwagen besitzt mit seinem breiten und niedri- Der Blockwagen ist schmaler gebaut als der des Typs
gen Profil gleiche Tragzahlen in allen Hauptrichtungen. SHW-CA. Die Gewindebohrungen ermdglichen die einfache
Eine Montage ist bei diesem Typ von oben oder unten Befestigung an der Anschlusskonstruktion.

mdglich.

Die kleinste BaugroBe der SHW-Baureihe, die SHW12,
umfasst neben dem normalen Fihrungswagen SHW-CR
noch den Schwerlastwagen SHW-HR mit mehr tragenden
Kugeln.
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Berechnung der Lebensdauer

Die Lebensdauer der Linearfihrung SHW wird nach
folgender Formel bestimmt:

3

fr X f

LZ(T—CXL) X 50
fw P

L : Nominelle Lebensdauer (km)
Die nominelle Lebensdauer L ist statistisch als die
Gesamtlaufstrecke definiert, die 90% einer groBeren
Menge gleicher Flihrungen unter gleichen Betriebs-
bedingungen erreichen oder Uberschreiten, bevor
erste Anzeichen einer Werkstoffermidung auftreten.

C : Dynamische Tragzahl (N)

P : Berechnete Belastung (N)

fr : Temperaturfaktor (siehe S. 44)

fe : Kontaktfaktor (siehe S. 44)

fyy - Belastungsfaktor (siehe S. 44)

Aus der errechneten nominellen Lebensdauer L kann die
Lebensdauer L, (in Stunden) nach folgender Formel er-
rechnet werden:

L X103
Ly= ————————
2 X € X nyx 60
L, : zeitbezogene Lebensdauer (h)
€ ¢ - Hublénge (mm)
ny : Anzahl der Zyklen pro Minute (min-1)
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Tragzahlen

Gegenradial Radial
P Pq

Tragzahlen

Der Typ SHW besitzt gleiche Tragzahlen in allen Haupt-
richtungen (radial, gegenradial und tangential). Die
Tragzahlen sind in den MaBtabellen angegebenen.

Aquivalente Belastung

Bei gleichzeitiger Belastung des Fuhrungswagens aus
unterschiedlichen Richtungen wird die dquivalente
Belastung wie folgt berechnet:

Pe = |Pg - Pl + Py

Pe Aquivalente Belastung (N)
- Radial
- Gegenradial
- Tangential
Pr : Radialbelastung (N)
P_ : Gegenradialbelastung (N)
P : Tangentialbelastung (N)



Genauigkeitsklassen

Die Genauigkeit von TRIK Linearfihrungen wird, wie
Tabelle 3 zeigt, nach der Laufparallelitat, den MaBtoleran-
zen von Hohe und Breite sowie den Differenzen von Hohe
und Breite zwischen den Wagenpaaren bei mehreren ein-
gesetzten Flhrungswagen auf einer Schiene bzw. auf
mehreren in einer Ebene parallel verlaufenden Schienen
definiert.

Laufparallelitat

Die Laufparallelitdt bezeichnet den Parallelitatsfehler
zwischen den beiden Bezugsflachen von Flihrungsschiene
und FUhrungswagen. Bei der Messung wird die Flhrungs-
schiene erst auf der Bezugsflache festgeschraubt, dann wird
der Flhrungswagen Uber der gesamten Schienenlange
verfahren.

Abweichung der H6he M zwischen Paaren

Die Abweichung der Héhe M zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und groBten Wert der
H6he M, die an jedem der in einer Ebene montierten
FUhrungswagen gemessen worden sind.

Abweichung der Breite W, zwischen Paaren

Die Abweichung der Breite W, zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der
Breite W,,, die an jedem der auf einer Schiene montierten
Fihrungswagen gemessen worden sind.

M
W,
Abb. 8 Bezugsflachen
= 50
€
=
=) 40
= | ——+——{Normal
STAEY —
i | H
2| 2 T L1
[) T |
T T | spP
5 10 o
o L uP
:% 0 /_4_4’
- 0 1000 2000 3000 4000 5000
Schienenlange (mm)
————

Abb. 9 Schienenlédnge und Laufparallelitat
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Tab. 3 Genauigkeitsklassen Einheit: mm

Bau- | Genauigkeitsklasse | Normal | Hoch- |Prazisions| Super- Ultra-

groBe genaue | Klasse |prazisions|prazisions
Klasse Klasse | Klasse
Kennzeichen Normal H P SP UpP

MaBtoleranz der
Héhe M +0,08 | +£0,04 | +0,02 | +0,01 —

Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,015 0,007| 0,005| 0,003 —
den Paaren

sHw | MaBtoleranz der

12 Breite W,
Abweichung der

14| Breite W, zwischen| 0,02 | 0,01 | 0,007| 0,005 | —

den Paaren

+0,05 | *+0,025| +0,015| £0,010f —

Laufparallelitat der
Bezugsflache
zur Flache

A C (nach Abb. 13)

Laufparallelitat der
Bezugsflache [D]
zur Flache

A D (nach Abb. 13)

Kennzeichen Normal H P SP UpP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M 01 12003 | 503 |—0,015|-0,008

Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,02 0,01 0,006 0,004 | 0,003

den Paaren

MaBtoleranz der 0 0 0
SHW :

Breite W, 01 12003 | 503 |—0,015|-0,008

17

Abweichung der
21 | Breite W, zwischen| 0,02 | 0,01 | 0,006| 0,004 | 0,003
den Paaren

Laufparallelitat der
Bezugsflache
zur Flache

A C (nach Abb. 13)

Laufparallelitat der
Bezugsflache [D]
zur Flache

A D (nach Abb. 13)

Kennzeichen Normal H P SP UpP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M 01 12004 | 504 [—0,02 [-0,01

Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,02 0,015 0,007| 0,005| 0,003

den Paaren

MaBtoleranz der 0 0 0
SHW :

Breite W, 01 12004 | _g04 |—0,02 |-0,01

27

Abweichung der
35 | Breite W, zwischen| 0,03 | 0,015 0,007| 0,005 | 0,003
den Paaren

Laufparallelitat der
Bezugsflache
zur Flache

A C (nach Abb. 13)

Laufparallelitat der
Bezugsflache [D]
zur Flache

A D (nach Abb. 13)

Kennzeichen Normal H P SP UpP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M 01 12005 | _g05 |-0,03 |-0,02

Abweichung der
Héhe M zwischen 0,03 0,015 0,007| 0,005| 0,003

den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
SHW | Breite W, 0.1 12005 | 505 | 0,03 |-0,02

50 | Abweichung der
Breite W, zwischen| 0,03 0,02 0,01 0,007 | 0,005
den Paaren

Laufparallelitat der
Bezugsflache
zur Flache

A C (nach Abb. 13)

Laufparallelitat der
Bezugsflache [D]
zur Flache

A D (nach Abb. 13)
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Tabelle 4 gibt die Vorspannungsklassen mit dem entsprech-
enden Radialspiel fir den Typ SHW an. Bei vorgespannten
FlUhrungssystemen ist das Radialspiel negativ.

Tab. 4 Vorspannung Einheit: pm
Symbol Normal Leichte Mittlere
Vorspannung | Vorspannung
BaugroBe = C1 Co
SHW12 -15~ 0 -4~-1 —
SHW14 | -5~ 0 | -5~-1 —
SHW17 =8 =0 -7~-3 — ‘
SHw21 | -4 -+2 | -8--4| — ©
SHW27 | -5 ~+2 | -11~-5 — oft T 1 1 11 Je
SHW35 | -8 ~+4 | -18~-8 | —28~-18 & l : *l &
SHW50 -10 ~ +5 -24 ~-10 | -38 ~ 24 ‘ ‘ ‘

Anm.: Das Normalspiel wird nicht bezeichnet. Wird leichte
Vorspannung C1 oder mittlere Vorspannung CO
gewulinscht, muss das entsprechende Symbol in der
Bestellbezeichnung angegeben werden (siehe
LAufbau der Bestellbezeichnung®).

SHW21CA2QZ SS C1+ 580L P -1l

Abb. 10 Messung des Radialspiels

Anzahl der Schienen
fUr Paralleleinsatz
in einer Ebene "

Genauigkeitsklasse

Schienenlange (mm)

Vorspannungsklasse

Symbol fiir Abdichtung

Schmiersystem QZ

Anzahl der Flihrungswagen pro Schiene

FUhrungswagentyp 2

Baureihe/-groBe

) Das Zeichen «llI» bezeichnet hier die geplante Montageanordnung zweier parallel verlaufender Flihrungsschienen.
2 Winschen Sie Schmiernippel am Fihrungswagen, geben Sie dies bitte bei der Bestellung zusétzlich an. Fir die
BaugréBen 12 und 14 geben Sie bitte ,mit Schmierbohrung® an.
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_zubeher

Staubpartikel und andere Fremdstoffe sowie das Eindringen von Wasser verursachen bei Linearfihrungen
auBerordentlichen VerschleiB und eine Verklrzung der Lebensdauer. Daher muss schon bei der Auswahl des
FUhrungssystems eine wirksame Abdichtung oder eine Abdeckung entsprechend der Umgebungsbedingungen
ausgewahlt werden. Das reichhaltige Zubehdrprogramm von TR bietet hierflir optimale Lésungsmaoglichkeiten an.

Zubehor

—— 1. Abdichtung Enddichtung (Doppeldichtung)
Seitendichtung
Innendichtung
Metallabstreifer
LaCS

—— 2. Schmiernippel
—— 3. Schmiersystem QZ

—— 4. Faltenbalg

—— 5. Verschlusskappen fur Schienenbohrungen

Verschlusskappen flr
Schienenbohrungen

Metallabstreifer

Abb. 11 Zubehér fiir Typ SHW
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1. Abdichtungen

Enddichtung

Mit den beidseitig am FUhrungswagen standardmaBig
befestigten Enddichtungen wird ein Eindringen von
Fremdstoffen von der Schiene in den Wagen verhindert und
der Schmierstoff vor dem Ausdringen zurtickgehalten.

Doppeldichtung

Zur weiteren Verbesserung der Abdichtung erhdéht die
Doppeldichtung deutlich die Abdichtungswirkung im
Vergleich zur Enddichtung.

Seitendichtung

Die Seitendichtung verhindert das Eindringen von Staub
Uber die seitliche Wagenunterseite. Zuséatzlich wird der
Schmierstoff vor dem Ausdringen zuriickgehalten.

Seitendichtung

Abb. 14

Metallabstreifer (kontaktlos)

Der Metallabstreifer schiitzt gegen heiBe Spane und andere
vergleichsweise groBere Fremdpartikel, die an der Schiene
haften.
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Innendichtung

Innendichtungen schiitzen effektiv das Wageninnere vor
Staub und anderen Fremdstoffen. Dazu wird der
Schmierstoff in den Kugelumlaufen zurlickgehalten.

Innendichtung

Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS

Im Vergleich zum Metallabstreifer liegt der Kontaktab-
streifer LaCS eng an der Schiene an und schiitzt so das
Wageninnere selbst vor kleinsten Fremdpartikeln (siehe
S. 364). Zulassige Einsatztemperatur: -20 ~ +80°C.

Tab. 5 Verschiebewiderstand mit LaCS" Einheit: N
BaugréBe Verschiebewiderstand
SHW 21 3,9
SHW 27 6,5
SHW 35 13,0
SHW 50 19,5

1) Der Verschiebewiderstand gilt nur fiir LaCS.
Zur maximalen Geschwindigkeit fragen Sie THIKL.



Kennzeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewilinschten
Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen
vorzunehmen.

Die Gesamtléange des Flihrungswagens kann je nach Ab-
dichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 7 mit der Angabe
der Variation der Lénge L des Fuhrungswagens.

Tab. 6 Kennzeichen fur Abdichtung

Symbol Abdichtungszubehér
uu Mit beidseitigen Enddichtungen
SS Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
DD Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
77 Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Metallabstreifern
Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
KK . .
sowie Metallabstreifern
SSHH Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Kontaktabstreifern LaCS
DDHH Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Kontaktabstreifern LaCS
Z77HH Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Metall- und Kontaktabstreifern LaCS
KKHH Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Metall- und Kontaktabstreifern LaCS

Tab. 7 Gesamtlange des Filhrungswagens mit entsprechendem Abdichtungszubehdr Einheit: mm
BaugréBe uu SS DD zZ KK SSHH DDHH ZZHH KKHH
SHW 12CAM/CRM 37 37 — — — — — — —
SHW 12HRM 50,4 50,4 — — — — — — —
SHW 14CAM/CRM 45,5 45,5 — — — — — — —
SHW 17CAM/CRM 51 51 54 53,4 56,4 — — — —
SHW 21CA/CR 59 59 64 63,2 68,2 75,6 80,6 77,2 82,2
SHW 27CA/CR 72,8 72,8 78,6 77,8 83,6 89,4 95,2 91,8 97,6
SHW 35CA/CR 107 107 114,4 112 119,4 129 136,4 131,4 138,8
SHW 50CA/CR 141 141 149,2 147,4 155,6 166 174,2 168,4 176,6
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Dichtungswiderstand

Die Maximalwerte des Dichtungswiderstandes fiir einen
Fuhrungswagen mit Enddichtungen (SSR...UU/SS) sind in
Tabelle 8 aufgefihrt. Bei diesen Werten sind die Dichtungen
leicht befettet.

Tab. 8 Dichtungswiderstand Einheit: N
v Dichtungswiderstand
uu SS
SHW12CA/CR 1,0 1,4
SHW12HR 1,0 1,8
SHW14 1,2 1,8
SHW17 1,4 2,2
SHW21 4,9 6,9
SHW27 4,9 8,9
SHW35 9,8 15,8
SHW50 14,7 22,7
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2. Schmiernippel

A Linearfihrungen mit Kugelketten sind nahezu
wartungsfrei. Um die Wartungsfreiheit weiterhin zu
verbessern, kann das Schmiersystem QZ und/oder die
Kontaktabstreifer LaCS am Fihrungswagen befestigt
werden. Soll trotzdem eine regelmaBige Schmierung
durchgefiihrt werden, sind Schmiernippel im Fiihrungs-
wagen einzusetzen. Dieses muB bei der Bestellung mit
angegeben werden. Bei Montage von Schmiernippeln
verlangert sich die Gesamtlange um das MaB E (siehe
Tab. 9).

Tab. 9 Verldngerung des Fuhrungswagens
mit Schmiernippel

Einheit: mm
BaugroBe E Schmiernippel
SHW12 = 22,2 Bohrung
SHW14 — 22,2 Bohrung
SHW17 3,5 PB107
SHW21 4,4 PB1021B
SHW27 10,8 B-M6F
SHW35 10,2 B-M6F
SHW50 14,9 B-PT1/8
E L

Enddichtung  Enddichtung

gl | |

U U

Abb. 17

Anm.: Das MaB L ist in Tab. 5 und in den groBen MaB-

tabellen weiter hinten angegeben.



3. Schmiersystem QZ fiir Linearfiihrung SHW

Siehe hierzu auch S. 354.

Schmiersystem QZ
Kugelkette

A
Enddichtung /

Olreservoir
Olmengenregulator

Schmierdlgeber

Abb. 18

Tab. 10 Gesamtléange des Fihrungswagens mit entsprechendem Abdichtungszubehér und QZ Einheit: mm
BaugréBe QzUuuU QZSS QzDD Qzzz QZKK QZSSHH | QZDDHH | QZZZHH | QZKKHH
SHW12CAM/CRM 47 47 — — — — — — —
SHW12HRM 60,4 60,4 — — — — — — —
SHW14CAM/CRM 5515 5585 — — — — — — —
SHW17CAM/CRM 63 63 66 65,4 68,4 — — — —
SHW21CA/CR 75 75 80 77,8 82,8 91,6 96,6 93,2 98,2
SHW27CA/CR 92,8 92,8 98,6 96,4 102,2 109,4 115,2 111,8 117,6
SHW35CA/CR 127 127 134,4 132 134,4 149 156,4 151,4 158,8
SHW50CA/CR 161 161 169,2 167,4 175,6 186 194,2 188,4 196,6
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4. Faltenbalg

Die Abmessungen der Spezial-Faltenbalge fiir die Lineartihrung SHW sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Bei
Bestellung verwenden Sie bitte die unten angegebene Bestellbezeichnung.

- W Lmax

b b, Lmin

I a

H S i \/ o
| Y ’ =

AN —

PZ
Abb. 20
Tab. 9 Abmessungen Faltenbalg Typ JSHW Einheit: mm
BaugroBe Hauptabmessungen passende
Fihrung
W H Hy Py P, by t b, ty
JSHW17 68 22 23 17 15,4 39 2,6 18 6 SHW17
JSHW21 75 25 26 17 17 35,8 2,9 22 7 SHW21
JSHW27 85 33,5 33,5 20 20 25 3,5 20 10 SHW27
JSHW35 120 85 B85 20 20 75 7,5 40 13 SHW35
JSHW50 164 42 42 20 20 89,4 14 50 16 SHW50
Befestigungsschrauben A
SchraubengroBe S X Gewindelénge a b
BaugroBe Typ Typ Lmax
S, S, CA CR ( L min )
JSHW17 M2 X 4 M3 X 0,5X%X6 8 3,5 10,5 6
JSHW21 M2 X 5 M3 X 6 8 3,5 10,5 6
JSHW27 M26 X 6 M3 X 6 10 2,5 11,5 7
JSHW35 M3 X 8 M3 X 6 6 0 10 7
JSHW50 M4 X 12 M4 X 8 — 1 17 7

Bestellbezeichnung

JSHW21 - 60/360

. Lénge eingefahren
Faltenbalglange| ——————
Lange ausgefahren

BaugroBe
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5. Verschlusskappen

Verschlusskappen Typ C

Spane und andere Fremdstoffe kdnnen sich in den
Befestigungsbohrungen der Schienen sammeln und dariiber
in die Fihrungswagen gelangen. Dagegen kdnnen spezielle
Verschlusskappen blindig zur Schienenoberflache montiert
werden.

Die Verschlusskappen des Typs C bestehen aus einem ver-
schleiBfesten und gegen Ol widerstandsfihigen Kunststoff
und sind ab Lager flr die Schienen-Befestigungsbohrungen
fir Innensechskantschrauben von M4 bis M8 lieferbar
(siehe Tab. 10).

Die Verschlusskappen sind so in die Befestigungsbohrungen
einzusetzen, dass sie biindig mit der Schienenoberflache
abschlieBen (siehe Abb. 21).

Tab. 10 Verschlusskappe Typ C Einheit: mm

Hauptabmessungen
BaugréBe Typ Schraube D H
SHW12 C4 M4 7,8 1,0
SHW14 C4 M4 7,8 1,0
SHW17 C4 M4 7,8 1,0
SHW21 C4 M4 7,8 1,0
SHW27 C4 M4 7,8 1,0
SHW35 C6 M6 11,4 2,7
SHW50 C8 M8 14,4 &7

.
=1

Kunststoffhammer

B

Metallstiick
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Montagehinweise

Schulterh6he und Ausrundung

Fir eine einfache und sehr prézise Montage sollten die dabei so gefertigt sein, dass BerUhrungen mit den
Anschlussflachen Schulterkanten aufweisen, gegen die angefasten Kanten von Fihrungswagen und -schiene
Fihrungswagen und -schiene angedrickt werden kénnen. vermieden werden, und sie mussen kleiner sein als die in
Dazu sind die entsprechenden Schulterhéhen in Tabelle 11 Tabelle 11 angegebenen Maximalradien.

angegeben. Die Ausrundungen an den Schultern missen

Anschlagkante Flhrungsschiene Anschlagkante Fiihrungswagen
Abb. 22
Tab. 11 Schulterh6hen und Ausrundungen Einheit: mm
Ausrundungs- Schulterhéhe Schulterhéhe

BaugréBe radius fur Fihrungsschiene fir Fihrungswagen

r(max.) |_|1 H 2 E
SHW12 0,5 1,5 4 2
SHW14 0,5 1,5 5 2
SHW17 0,4 2 4 2,5
SHW21 04 2,5 5 3
SHW27 0,4 2,5 5 3
SHW35 0,8 85 5 4
SHW50 0,8 3 6 3,4
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Standard- und Maximallangen der Fiihrungsschienen

Die Standard- und Maximallangen der Fiihrungsschienen
flr die Linearfiihrung SHW sind in Tabelle 12 angegeben.
Bei Schienenldngen gréBer als die angegebenen
Maximalldngen werden die Flihrungsschienen in mehreren
Teilstlicken als StoBversion geliefert.

Bei Bestellung einer Sonderlange ist das in der Tabelle an-
gegebene MaB3 G zu berlicksichtigen. Wird dieses MaB
Uberschritten, neigt das Schienenende nach der Montage
zur Instabilitat, mit der Folge, dass die Endgenauigkeit

beeintrachtigt werden kann. Sollte jedoch ein anderes
MaB als das G-MaB genommen werden, missen das
MaB G und dessen Lage definiert sein.

Werden zwei oder mehr Teilstlicke eines Schienenstranges
bestellt, ist die Gesamt-Schienenldnge anzugeben. Bei
FUhrungsschienen, die als StoBversion geliefert werden,
werden die StoBstellen der Schienen passgerecht erodiert
und die Schienenenden selbst mit einer Fase versehen.

,,,,,,,,

,,,,,,,,

Abb. 23
Tab. 12 Standard- und Maximalldngen der Fihrungsschienen vom Typ SHW Einheit: mm
BaugréBe SHW12 SHW14 SHW17 SHW21 SHW27 SHW35 SHWS50
70 70 110 130 160 280 280
110 110 190 230 280 440 440
150 150 310 380 340 760 760
190 190 470 480 460 1000 1000
Standard- 230 230 550 580 640 1240 1240
lange der 270 270 780 820 1560 1640
Flhrungs- 310 310 2040
schiene 390 390
470 470
550
670
F 40 40 40 50 60 80 80
G 15 15 15 15 20 20 20
Maximallange 1000 1430 1800 1900 3000 3000 3000

Anm.: Die Maximallangen variieren je nach Genauigkeitsklasse. Sind keine gestoBenen Fiihrungsschienen fiir Uberlangen

einsetzbar, wenden Sie sich bitte an R,

Die Fuhrungsschienen fiir die BaugréBen SHW12, 14 und 17 sind aus korrosionsbestandigem Stahl.
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SHW-CA
SHW-CAM
s
Flanschwagen W
6-S ‘ B

(¢H Durchgangsbohrung)

}

" T ! 11‘ o 2) ‘ll‘ll ® E

W, Wi

SHW12CAM ~ SHW14CAM

6-S
(¢H Durchgangsbohrung)

SHW17CAM, SHW21CA ~ SHW50CA

Hauptabmessungen Abmessungen Fihrungswagen Schmier-
BaugréBe’-2 nippel-
Hohe Breite | Lange position?
M W L B C S H Ly T K N
SHW12CAM 12 40 37 35 18 M 3 2,5 27 4 10 2,8
SHW14CAM 14 50 45,5 45 24 M 3 2,5 34 5) 12 &3
SHW17CAM 17 60 51 53 26 M 4 3,3 38 6 14,5 4
SHW21CA 21 68 59 60 29 M 5 4,4 43,6 8 17,7 5
SHW27CA 27 80 72,8 70 40 M 6 53 56,6 10 23,5 6
SHW35CA 35 120 107 107 60 M 8 6,8 83 14 31 7,6
SHWS50CA 50 162 141 144 80 M10 8,6 107 18 46 14

) Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe Seite 177.

2 Bei den Typen mit dem Symbol M sind Flhrungswagen und -schiene sowie die Kugeln aus korrosionsbestandigem
Stahl

9 Die Bohrungen fur Abschmiernippel sind nicht durchgangig ausgefiihrt, damit keine Fremdstoffe ins Wageninnere
gelangen kénnen. Wenden Sie sich bitte an MR, wenn Sie Abschmiernippel einsetzen wollen.

4 Siehe Seite 185 fiir Standardschienenléangen.

9 1 Wagen: Zuléssiges statisches Moment fiir einen Fihrungswagen.
2 Wagen: Zuldssiges statisches Moment flr zwei eng zusammengesetzte Flihrungswagen.
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3E

B
F
SHW12CAM ~ SHW14CAM
L
I‘1
C
s, ]
I HH HH
h¢ M Ly
w (U UIS
il
F
SHW17CAM, SHW21CA ~ SHW50CA
Einheit: mm
Abmessungen Fihrungsschiene? Tragzahl Zul. stat. Momente® Gewicht
MA MB MC
Breite Hohe | Teilung C Go 1 Wagen |2 Wagen |1 Wagen |2 Wagen|1 Wagen Wagen | Schiene
W, W, W3 M F dixd,Xxh [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kg] | [kg/m]
18 11 — 6,6 40 |4,5x7,5x53| 4,31 | 5,66 (0,0228| 0,12 |0,0228| 0,12 |0,0405| 0,05 | 0,8
24 13 — 7,5 40 |[4,5x7,5x5,3| 7,05| 8,98 (0,0466| 0,236 |0,0466| 0,236 |0,0904| 0,10 | 1,23
33 13,5 18 8,6 40 |[4,5x7,5x5,3| 7,65 10,18 |0,0591| 0,298 (0,0591| 0,298 | 0,164 | 0,15 | 1,9
37 15,5 22 11 50 |[4,5x7,5x53| 8,24 12,8 |0,0806| 0,434 (0,0806| 0,434 | 0,229 | 0,24 | 2,9
42 19 24 15 60 |[4,5x7,5x53| 16,0 | 22,7 | 0,187 | 0,949 | 0,187 | 0,949 | 0,455 | 0,47 | 4,5
69 25,5 40 19 80 7x11%x9 35,5 | 49,2 | 0,603 8 0,603 3 1,63 1,4 9,6
90 36 60 24 80 9x14x12 | 70,2 | 91,4 | 1,46 | 7,37 | 1,46 | 7,37 | 3,97 | 3,7 15
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SHW-CR

Schmalwagen
w L
6-Sx! B L
T T
N d7d2
W TT T
CERE==1 L=
e
F
SHW27~50CR
Hauptabmessungen Abmessungen Flhrungswagen Schmier-
BaugroBe? nippel-
Hohe | Breite | Lange position®

M w L B C SX¢ Ly T K N
SHW12CRM 12 30 37 21 12 M3x3,5 27 4 10 2,8
SHW12HRM 12 30 50,4 21 24 M3x3,5 40,4 4 10 2,8
SHW14CRM 14 40 45,5 28 15 M3x4 34 5 12 3,3
SHW17CRM 17 50 51 29 15 M4 x5 38 6 14,5 4
SHW21CR 21 54 59 31 19 M5x6 43,6 8 17,7 5
SHW27CR 27 62 72,8 46 32 M6X6 56,6 10 23,5 6
SHW35CR 35 100 107 76 50 M8x8 83 14 31 7,6
SHW50CR 50 130 141 100 65 M10x15| 107 18 46 14

) Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe Seite 177.

2 Bei den Typen mit dem Symbol M sind Fihrungswagen und -schiene sowie die Kugeln aus korrosionsbestéandigem
Stahl

3 Die Bohrungen fur Abschmiernippel sind nicht durchgangig ausgefiihrt, damit keine Fremdstoffe ins Wageninnere
gelangen konnen. Wenden Sie sich bitte an MR, wenn Sie Abschmiernippel einsetzen wollen.

4 Siehe Seite 185 fiir Standardschienenléangen.

9 1 Wagen: Zuléssiges statisches Moment fiir einen Flhrungswagen.
2 Wagen: Zulassiges statisches Moment flir zwei eng zusammengesetzte Fiihrungswagen.
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4-Sx1
M T+ @ Jf_d\) T
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4-Sx[ YBV
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M F (K)l
b ! & I v
| Ws |
W, W,

SHW12HRM, SHW14CRM

2

h

w_[E

e

o

SHW17CRM, SHW21CR

Einheit: mm

Abmessungen Fihrungsschiene? Tragzahl Zul. stat. Momente® Gewicht

MA MB MC

Breite Hohe | Teilung C Go 1 Wagen |2 Wagen |1 Wagen |2 Wagen|1 Wagen Wagen | Schiene
W, W, Wj M F dixd,xh [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kg] | [kg/m]
18 6 — 6,6 40 |4,5x7,5%5,3| 4,31 | 5,66 (0,0228| 0,12 |0,0228| 0,12 |0,0405| 0,04 | 0,8
18 6 — 6,6 40 |4,5%x7,5%5,3| 5,56 | 8,68 [0,0511| 0,246 (0,0511| 0,246 |0,0621| 0,06 | 0,8
24 8 — 7,5 40 |4,5%x7,5x5,3| 7,05| 8,98 (0,0466| 0,236 |0,0466| 0,236 |0,0904| 0,08 | 1,23
33 8,5 18 8,6 40 |4,5%x7,5%x5,3| 7,65| 10,18 |0,0591| 0,298 [0,0591| 0,298 | 0,164 | 0,13 | 1,9
37 8,5 22 11 50 |[4,5x7,5x53| 8,24 | 12,8 |0,0806| 0,434 |0,0806| 0,434 | 0,229 | 0,19 | 2,9
42 10 24 15 60 |[4,5x7,5x53 16,0 | 22,7 | 0,187 | 0,949 | 0,187 | 0,949 | 0,455 | 0,36 | 4,5
69 15,5 40 19 80 7x11x9 | 35,5 | 49,2 | 0,603 3 0,603 3 1,63 | 1,2 9,6
90 20 60 24 80 9x14x12 | 70,2 | 91,4 | 1,46 | 7,37 | 1,46 | 7,37 | 3,97 | 3,0 15
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TR MiniaturfUhrung SRS

Die erste Miniaturfihrung mit integrierten Kugelketten

FlUhrungsschiene

Endplatte

Enddichtung

Seitendichtung

Kugelkette

¢-
L
Kompakter Flihrungswagen Breiter FUhrungswagen
SRS-M SRS-WM

Abb.1 Schnittmodell der Miniaturfiihrung

Bei der Miniaturflhrung SRS zirkulieren zwei Kugelreihen in einem gotischen
Laufrillenprofil zwischen dem Fuhrungswagen und der Fihrungsschiene. Dieses
Prinzip erlaubt eine sehr kompakte Bauweise mit hoher Belastungsaufnahme aus allen
Richtungen. Darlber hinaus kann die SRS in engsten Rdumen, oder dort wo Momente
wirken, als Einzelschiene eingesetzt werden. Die integrierten Kugelketten garantieren
zudem einen wartungsarmen Betrieb auch bei hohen Geschwindigkeiten bei gleichzeitig
geringen Gerausch- und Fremdpartikelemissionen.
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Geringe Partikelfreisetzung und Korrosionsbestandigkeit

Die Kugelkette verhindert die gegenseitige Kontaktreibung der Kugeln. Auf diese
Weise verringert sie den Verschlei und verlédngert die Einsatzdauer des
Schmiermittels durch eine geringe Verunreinigung infolge Abriebspartikeln.
Dartiber hinaus gewahrleistet der rostbestandige Stahl eine hohe Korrosions-
bestandigkeit.

GleichmaBige Tragzahlen in allen Hauptrichtungen

Die beiden Kugelreihen sind im 45°-Kontaktwinkel angeordnet und gewahr-
leisten so gleiche Tragzahlen in radialer, gegenradialer und tangentialer Richtung.
Daher ist der Typ SRS in jeder Einbaulage flr die unterschiedlichsten Anwendungen
einsetzbar.

Kompakte Abmessungen

Aufgrund des niedrigen Schienenquerschnitts und der kompakten Abmessungen
des Fuhrungswagens mit zwei Kugelumlaufen ist die Miniaturfihrung SRS fur
engste Einbaurdume geeignet.

Leichte Bauweise

Die Kugelrtckfihrungen des Fihrungswagens bestehen aus Kunststoff, der an
den Wagenkorper formschlissig angespritzt ist. Daher ist diese Miniaturfihrung
sehr leichtgewichtig mit entsprechend niedriger Massentragheit.
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B Messung des Verschiebewiderstands

Die Kugelkette fiihrt die Kugeln kontrolliert in Reihe. In der Ubergangszone von dem unbelasteten in den belasteten
Bereich werden die Kugeln - ohne dass sie sich aufstauen kdnnen - gleichmaBig geflihrt, so dass ein hervorragendes
Laufverhalten mit konstantem Verschiebewiderstand in jeder Einbaulage ermdglicht wird.

Bandbreite 172%

0 —
0 100 200

Hub (mm)

300 400

Verschiebewiderstand (N)
T

Abb. 2 Verschiebewiderstand beim Typ RSROWVM
(senkrechter Betrieb) Vorschub: 10 mm/s

B Messung der Gerdauschentwicklung

Verschiebewiderstand (N)

5
4, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
sl Aufwartshub
ol [T Abwartshub
‘ \ Bandbreite 23%
{
- A YA RN T
| |
0 | L L T L |
0 100 200 300 400
Hub (mm)

Abb. 3 Verschiebewiderstand beim Typ SRSOWM
(senkrechter Betrieb) Vorschub: 10 mm/s

Im FUhrungswagen sind die Kugel-Rickflihrkanale mit Kunststoff beschichtet, so dass metallische Gerdusche bei
der Rickfuihrung der Kugeln entfallen. Zusétzlich hélt die Kugelkette die Kugeln auf Abstand, so dass die einzelnen
Kugeln nicht mehr aneinanderreiben und -stoBen kénnen. Aufgrund dieser MaBnahmen nehmen selbst bei hoher
Geschwindigkeit weder die Gerdusch- noch die Warmeentwicklung wesentlich zu.

60
—_ RSR12VM
= |//’/j
T >//'/
3 % e
(o)) pd
3 s \
= " | sRs12M
B 40 =
=
H
[ ]
[0 /
(O] /
30 S
0 50 100 150 200

Geschwindigkeit (m/min)

Abb. 4 Geraduschentwicklung bei den Typen
SRS12M und RSR12VM

B Messung der Partikelfreisetzung

60
5
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2 |
D30
Q
% RSR12VM
g 20 }
©
@ 10 A AAHMJ}
3 W,y

SRS12M
0
0 2000 4000 6000 8000

Frequenz (Hz)

Abb. 5 Gerauschentwicklung bei den Typen SRS12M

und RSR12VM (Geschwindigkeit: 100 m/min)

Die Kugelkette halt den Schmierstoff direkt an den Walzkérpern. Das Ergebnis ist eine optimale Schmierung der

Walzkorper und eine auBerst niedrige Partikelfreisetzung.

8 500

5 450 PartikelgroBe [umjf
£ 400 M 0,1-0,15

5 350 “ M 0,15-0,2

< 300 - 0,2-0,3

N 250

< 200

ué 150 14

3 100 1

£ 5

2 o ‘ ‘ ‘

T 0 10 20 30 40 50
©

o

Zeit (Stunde)

Abb. 6 Gemessene Partikelfreisetzung beim Typ
RSR15M (Schmierfett: Rl AFF)
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Abb. 7 Gemessene Partikelfreisetzung beim Typ
SRS15M (Schmierfett: THIFL AFF)



Typeniibersicht

Miniaturfihrung SRS mit Standardwagen.

Berechnung der Lebensdauer

Die Lebensdauer der Miniaturfihrung Typ SRS wird nach
folgender Formel bestimmt:

3
fox f
L= (Mxi) % 50
fW

L : Nominelle Lebensdauer (km)
Die nominelle Lebensdauer L ist statistisch als die
Gesamtlaufstrecke definiert, die 90% einer groBeren
Menge gleicher Fiihrungen unter gleichen Betriebs-
bedingungen erreichen oder Uberschreiten, bevor
erste Anzeichen einer Werkstoffermidung auftreten.

C : Dynamische Tragzahl (N)
P : Berechnete Belastung (N)
fr : Temperaturfaktor (siehe S. 44)
fc : Kontaktfaktor (siehe S. 44)
fyy - Belastungsfaktor (siehe S. 44)

Aus der errechneten nominellen Lebensdauer L kann die
Lebensdauer L, (in Stunden) nach folgender Formel er-
rechnet werden:

L x 108
L=
2 X€yXny x 60
L, : zeitbezogene Lebensdauer (h)
€ 4 : Hublénge (mm)
ny : Anzahl der Zyklen pro Minute (min-")

Typ mit breiterem und langerem Fiihrungswagen fiir héhere
zuldssige Tragzahlen und Momente.

Variation der Tragzahlen

Tragzahlen

Die MiniaturfiUhrungen SRS sind in allen Richtungen
(radial, gegenradial und tangential) belastbar. Die
Tragzahlen in der MaBtabelle weiter hinten geben die
Belastbarkeit in radialer Richtung an. Fir die gegenradiale
und tangentiale Richtung sind die Tragzahlen nach
Tabelle 1 zu ermitteln.

Gegenradial

Tangential Tangential

C

§ c
Cor

T
COT

Abb. 8

Tab. 1 Tragzahlen bei verschiedenen
Belastungsrichtungen

Statische
Tragzahl

Dynamische
Tragzahl

Radial C Cy

CoL = Cg

Gegenradial C =C
Tangential (7, 7W) C;=113C [Cyr=1,19C,
Tangential (9, 9W, 20) C;=119C [Cyr=1,19C,
Tangential(12,12W,15,15W,25)|C; = C Cor=Cp
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Aquivalente Belastung

Die aquivalente Belastung eines Fihrungswagens des
Typs SRS bei gleichzeitiger radialer bzw. gegenradialer und
tangentialer Belastung wird wie folgt berechnet:

Pe =X x Pg(P) + Y x Py

Pg: = &quivalente Belastung
- radial
- gegenradial
- tangential
Pr: = Radialbelastung
P = Gegenradialbelastung
P = Tangentialbelastung

X, Y: Aquivalenzfaktoren

(Tabelle 2)

Tab. 2 Aquivalenzfaktoren fiir radiale und tangentiale

Belastung
Aufteilung Pe BaugroBe X Y
Aquivalente Radial- 7, 7W, 9, 9W, 20 1 0,839
Pry/ Pr=1 und Gegenradial-
e i 12,12W,15,15W,25 | 1 1
Aquivalente 9, 9W, 20 1,192 | 1
PRy / Pr<1 Tangentialbelastung

12,12W,15,15W,25
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Genauigkeitsklassen

Die Miniaturfihrungen SRS sind in der Normalklasse (kein
Symbol), der H-Klasse (H) und der Prazisionsklasse (P)
lieferbar.

Tab. 3 Genauigkeitsklassen Einheit: mm

Genauigkeitsklassen
Normal Hochgenau | Prazision
— H P

Toleranzen

Laufparallelitat der Flache

des Wagens zur Flache[A] AC (siehe Abb. 9)
Laufparallelitat der Flache [D] .

des Wagens zur Fliche AD(siehe/Abb:19)
MaBtoleranz flir Hohe M + 0,04 + 0,02 + 0,01
Abweichung der Héhe M

zwischen Paaren 0,03 0,015 0,007
MaBtoleranz flr Breite W, + 0,04 + 0,025 + 0,015
Abweichung der Breite W,

zwischen den Paaren e U0 ol

Anm.: Die Werte beziehen sich auf die Wagenmitte
bzw. den Mittelwert der Messwerte im Bereich
der Wagenmitte.

= 30
€
= | | +—Normal
= B =
< L
> 420
g /// | | | 1~ Hochgenau
= |15 - | (H)
T A |1
2 Iy =
o A
T ol | Prazision
£ I ®)
8 oLl
= 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 100011001200

Schienenlange (mm)

Abb. 9 Schienenldnge und Laufparallelitat

0]
B 1 =
| O@
-
WZE

Abb. 10 Bezugsflachen



Tabelle 4 zeigt die Vorspannungsklassen mit dem ent-
sprechenden Radialspiel. Bei vorgespannten Flhrungs-

systemen ist das Radialspiel negativ.

Tab. 4 Vorspannung Einheit: pwm
BaugroBe Vorspannung
Normal C1
SRS7 +2~-2 0~-3
SRS9 +2~-2 0~-4
SRS12 +3~-3 0~-6
SRS15 +5~-5 0~-10
SRS20 +5~-5 0~-10
SRS25 +7~-7 0~-14

Anm.: Die Vorspannungsklasse ,,normal“ wird nicht in der

Bestellbezeichnung angegeben.

Abb. 11 Messung des Radialspiels
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 zweher

Fir den optimalen Einsatz der Miniaturfihrung bietet TRIR{ ein umfangreiches Zubehdrprogramm an.

Zubehor

— 1. Dichtungen

—— 2. Schmiernippel

L— 4. Schmiersystem QZ

1. Abdichtungen

Enddichtung
Die Enddichtungen sind standardmaBig beidseitig am
Fihrungswagen montiert.

Enddichtung

Befestigungsschrauben
der Enddichtung

Abb. 12

Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS

Im Vergleich zum Metallabstreifer liegt der Kontaktab-
streifer LaCS eng an der Schiene an und schiitzt so das
Wageninnere selbst vor kleinsten Fremdpartikeln (siehe
S. 364). Zulassige Einsatztemperatur: -20 ~ +80°C.

Tab. 5 Verschiebewiderstand mit LaCS" Einheit: N
BaugroBe Verschiebewiderstand
SRS20M 5,2
SRS25M 7,8

1) Der Verschiebewiderstand gilt nur fiir einen Wagen
mit beidseitigem LaCS.
Zur maximalen Geschwindigkeit fragen Sie TR
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—— 3. Schienen-Verschlusskappen

Enddichtungen
i: Seitendichtungen
LaCS fir BaugroéBen 20 und 25

Seitendichtung
Die Seitendichtung verhindert das Eindringen von Verun-
reinigungen Uber die seitliche Wagenunterseite.

Kennzeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewiinschten
Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen vorzu-
nehmen.

Tab. 6 Gesamtlange des Fihrungswagens mit

entsprechendem Abdichtungszubehor Einheit: mm
BaugroBe ohne uu SS SSHH
SRS 7M 21 23,4 23,4 —
SRS 7WM 28,6 31 31 —
SRS 9M 27,8 30,8 30,8 —
SRS  9WM 36 39 39 —
SRS 12M 31,4 34,4 34,4 —
SRS 12WM 41,5 44,5 44,5 —
SRS 15M 40 43 43 —
SRS 15WM 52,5 65555 5515 —
SRS 20M 47 50 50 67,2
SRS 25M 73 77 77 95,2
Tab. 7 Kennzeichnung
BaugroBe Abdichtungswiderstand
uu mit beidseitigen Enddichtungen
SS mit End- und Seitendichtungen
SSHH Mit End- und SeitenQichtung
sowie Kontaktabstreifern LaCS




Dichtungswiderstand

Die Maximalwerte des Dichtungswiderstandes flr einen
Flhrungswagen mit End- und Seitendichtungen (SSR...SS)
sind in Tabelle 8 aufgefuhrt. Bei diesen Werten sind die
Dichtungen leicht befettet.

Tab. 8 Kennzeichnung

BaugroBe Dichtungswiderstand
SRS 7M 0,08
SRS 7WM 0,12
SRS 9M 0,20
SRS 9WM 1,00
SRS 12M 0,60
SRS 12WM 1,30
SRS 15M 1,00
SRS 15WM 1,60
SRS 20M 1,30
SRS 25M 1,60

2. Schmiernippel und Schmierbohrung

Die Miniaturfuhrung Typ SRS ist fiir einen wartungsfreien
Betrieb unter normalen Betriebsbedingungen ausgelegt. Bei
widrigen Umgebungsbedingungen kann das Schmiersystem
QZ und der Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS fiir langere
Wartungsintervalle eingesetzt werden". Darliber hinaus
kénnen die Wagen auch Uber Schmierbohrungen bzw.
Schmiernippel abgeschmiert werden?).

Bitte beachten Sie, dass diese Abschmiermdglichkeiten
werksseitig eingerichtet werden, und diese daher bei der
Bestellung des Flihrungssystems mit angegeben werden
mussen.

" Siehe S. 354 fiir QZ und S. 364 fir LaCS.

2 Ein Anschluss von Schmiernippeln an die BaugroBen
SRS7M, SRS7WM, SRSOM, 9WM, 12M und 12 WM ist
nicht mdglich. Diese GréBen werden auf Bestellung mit
Schmierbohrungen versehen.

3 Schmierbohrungen diirfen nur zum Abschmieren des
Wagens benutzt werden.

4 Schmiernippel fir Wagen mit dem Schmiersystem QZ
sind nicht erhaltlich.

Tab. 9 Abmessungen Schmiernippel

und -bohrung Einheit: mm

. Schmiernippel
Ealgtie E und -bohrung
SRS 7M = o 1,2 Bohrung
SRS 7WM — 2 1,2 Bohrung
SRS 9M — 2 1,5 Bohrung
SRS 9WM — 2 1,6 Bohrung
SRS 12M = @ 2,0 Bohrung
SRS 12WM — @ 2,0 Bohrung
SRS 15M 4,0 (5,0) PB107
SRS 15WM 4,0 (5,0) PB107
SRS 20M 3,5 (5,0) PB107
SRS 25M 4,0 (5,5) PB1021B

Anm.: Ohne Enddichtung siehe die Werte in ().

E L
Enddichtung Enddichtung

%%%
:72

3. Verschlusskappen

Verschlusskappen Typ C

Spéne und andere Fremdstoffe kdnnen sich in den
Befestigungsbohrungen der Schienen sammeln und darliber
in die Fihrungswagen gelangen. Dagegen kdnnen spezielle
Verschlusskappen biindig zur Schienenoberflache eingebaut
werden.

Die Verschlusskappen des Typs C bestehen aus einem
verschleiBfesten und gegen Ol widerstandsfahigen Kunst-
stoff und sind ab Lager lieferbar (siehe Tab. 10).

Die Verschlusskappen sind so in die Befestigungsbohrungen
einzusetzen, dass sie biindig mit der Schienenoberflache
abschlieBen (siehe Abb. 15).

Tab. 10 Verschlusskappe Typ C Einheit: mm

Hauptabmessungen
BaugroBe Typ Schraube D H
SRS9M — — — —
SRSOWM C3 M3 6,3 1,2
SRS12M C3 M3 6,3 1,2
SRS12WM — — — —
SRS15M C3 M3 6,3 1,2
SRS15WM — — — —
SRS20M C5 M5 9,8 2,4
SRS25M C6 M6 11,4 2,7
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4. Schmiersystem QZ fiir Linearfiihrung SRS

Siehe hierzu auch S. 354.

Schmiersystem QZ

Kugelkette

A
{Efddicinungy Schmierélgeber

Olreservoir
Olmengenregulator

Abb. 16
Tab. 11 Kennzeichnung
BaugroBe Abdichtungszubehor
QzUU mit beidseitigen Enddichtungen und QZ
QZSS mit End- und Seitendichtungen und QZ
QZSSHH Mit I.End- und Seitenc.iichtung
sowie Kontaktabstreifern LaCS und QZ

Tab. 12 Gesamtlénge des Flhrungswagens mit entsprechendem Abdichtungszubehér und QZ Einheit: mm
BaugroBe QzuuU QZSS QZSSHH
SRS 7™M 33,4 33,4 —
SRS 7WM 41 41 —
SRS 9M 40,8 40,8 =
SRS 9WM 49 49 —
SRS 12M 44,4 44,4 —
SRS 12WM 54,5 54,5 —
SRS 15M 5 55 —
SRS 15WM 67,5 67,5 —
SRS 20M 66 66 83,2
SRS 25M 97 97 115,2
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Montagehinweise

Schulterh6he und Ausrundung

Fir eine einfache und sehr prazise Montage sollten die Anschlussfldchen Schulterkanten aufweisen, gegen die Fiihrungswagen
und -schiene angedriickt werden kdnnen. Dazu sind die entsprechenden Schulterhdhen in Tabelle 13 angegeben. Die
Ausrundungen an den Schultern miissen dabei so gefertigt sein, dass Berlhrungen mit den angefasten Kanten von
Fihrungswagen und -schiene vermieden werden, und sie missen kleiner sein als die in Tabelle 13 angegebenen
Maximalradien.

H, | r

Anschlagkante Fiuhrungsschiene

Anschlagkante Fuihrungswagen

Abb. 17
Tab. 13 Schulterh6hen und Ausrundungen Einheit: mm
Ausrundungs- Ausrundungs- Schulterhdhe Schulterhohe
BaugroBe radius radius fur Flihrungsschiene | fur Flihrungswagen
ry(max.) ry(max.) H, H, E

SRS7M 0,1 0,2 0,9 83 1,3
SRS7WM 0,1 0,1 1,4 3,8 1,8
SRS9M 0,1 0,3 0,5 4,9 0,9
SRS9WM 0,1 0,5 2,5 49 2,9
SRS12M 0,3 0,2 1,5 5,7 2,0
SRS12WM 0,3 0,3 2,5 5,7 3,0
SRS15M 0,3 0,4 2,2 6,5 2,7
SRS15WM 0,3 0,3 2,2 6,5 2,7
SRS20M 0,3 0,5 3,0 8,7 3,4
SRS25M 0,5 0,5 4,5 10,5 5,0

Zulassige Toleranzen der Montageflachen

Zulassige Parallelitatstoleranz Tab. 14 Zulassige Parallelitatstoleranz Einheit: um
LR Gotische Laufrille
BaugroBe C1 Normal

7 — 3

O 3 4
12 5 9
15 6 10
20 8 13
25 10 15

Abb. 18 Zulassige Parallelitdtstoleranz P
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Zulassige Hohentoleranz

P EEGS

500

Abb. 19 Zulassige Hohentoleranz S

Ebenheit der Schienen- und Wagenmontage-
flachen

Die Werte in der Tabelle beziehen sich auf Flihrungssysteme
mit normaler Vorspannung. Bei Fihrungssystemen mit
paralleler Schienenanordnung und der Vorspannung C1 wird
eine Ebenheit von maximal 50% der angegebenen Werte
empfohlen. Die Linearfuhrung SRS ist mit gotischen
Laufrillen ausgestattet. Diese kénnen nur geringe Uneben-
heiten der Montageflachen kompensieren, so dass eine
hochprazise Bearbeitung der Montageflache zu empfehlen
ist.

Tab. 16 Ebenheit der Schienen-

Tab. 15 Zulédssige Héhentoleranz Einheit: ym und Wagenmontageflédchen Einheit: mm
Vorspannklasse Gotische Laufrille BaugroBe Ebenheit
BaugroBe C1 Normal SRS7M 0,025/200
7 — 25 SRS7WM 0,025/200
12 12 Zg SRS9M 0,035/200
15 20 80 SRSOWM 0,035/200
20 30 70 SRS12M 0,050/200
25 40 80 SRS12WM 0,050/200
SRS15M 0,060/200
SRS15WM 0,060/200
SRS20M 0,070/200
SRS25M 0,070/200
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Standard- und Maximallangen der Flihrungsschienen

Die Standard- und Maximallangen der Fiihrungsschienen
flr die Miniaturfihrung Typ SRS sind in Tabelle 17 ange-
geben.

Bei Bestellung einer Sonderlénge ist das in der Tabelle an-
gegebene MaB G zu berilicksichtigen. Wird dieses MaB
Uberschritten, neigt das Schienenende nach der Montage
zur Instabilitdt, mit der Folge, dass die Endgenauigkeit

beeintrachtigt werden kann. Sollte jedoch ein anderes
MaB als das G-MaB, wie es in Tabelle 17 aufgefihrt ist,
genommen werden, missen das MaB G und dessen Lage
definiert sein.

Werden Schienenldngen bendtigt, die langer als die
maximalen Schienenléngen sind, fragen Sie bitte TR

|
! Y == A =i (]
| / I“"‘l?""l 1:,__!_,.:.‘ LTJ‘“[:
! | ! A\ | Il
\
G F i F G
T 1 I T
Abb. 20
Tab. 17 Standard- und Maximalldngen der Filhrungsschienen Einheit: mm
B 58 SRS SRS SRS SRS SRS SRS SRS SRS SRS SRS
augrobe 7™ 7WM oM 9WM | 12M | 12WM | 15M | 15WM | 20M 25M
40 50 55 50 70 70 70 110 220 220
55 80 75 80 95 110 110 150 280 280
70 110 95 110 120 150 150 190 340 340
85 140 115 140 145 190 190 230 460 460
SErEkiEl 100 170 135 170 170 230 230 270 640 640
linge der 115 200 155 200 195 270 270 310 880 880
Fiihrungs- 130 260 175 260 220 310 310 430 1000 1000
schiene 290 195 290 245 390 350 550
275 320 270 470 390 670
375 320 550 430 790
370 470
470 550
570 670
870
F 15 15 20 30 25 40 40 40 60 60
G 5 10 7,5 10 10 15 15 15 20 20
Maximallange 300 400 1000 1000 1340 1430 1800 1430 1800 1800
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Kompaktwagen

Typ SRS-M in korrosionsbestandiger Ausfiihrung

P

W
4-Sx1
B
T
ul A G
W, W,
I
Hauptabmessungen Abmessungen Flhrungswagen
BaugroBe
Hoéhe Breite | Lange
M W L B C SX¢ Ly T K N
SRS7M 8 17 23,4 12 8 M2x2,3 13,4 3,3 6,7 1,6
SRS9OM 10 20 30,8 15 10 M3x2,8 19,8 4,9 9,1 2,4
SRS12M 13 27 34,4 20 15 M3x3,2 20,6 5,7 11 3
SRS15M 16 32 43 25 20 M3x3,5 25,7 6,5 13,3 3
SRS20M 20 40 50 30 25 M4x6 34 9 16,6 4
SRS25M 25 48 77 35 35 M6x7 56 11 20 5

Bestellbezeichnung

2 SRS20M QZ SS C1 +220L P M-I
B H OB O HBEH

Anzahl der Fiilhrungswagen pro Schiene Symbol fiir Abdichtung ) Genauigkeitsklasse

ﬂ Schiene aus rostbestéandigem Stahl

BaugréBe Vorspannungsklasse )
E Anzahl der Schienen flir Paralleleinsatz

L 3
Schmiersystem QZ B schienentinge (mm) 2 in einer Ebene 9
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F
Einheit: mm
Abmessungen Fiihrungsschiene? Tragzahl Zul. stat. Momente® Gewicht
Ma Mg Mc
Breite Hohe | Teilung C Co |1 Wagen |2 Wagen | 1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen | Wagen Schiene
W | w. | M | F dixdoxh | [kN] | [kN] | INmD | Nm] | INml o[ Nm] o[ INmMD | kg | kg/m]
7 _8,02 5 47| 15 |2,4X42x%x23| 1,561 1,29 3,09 — 3,69 — 5,02| 0,009 | 0,25
9 -8,02 55| 55| 20 3,6X6 X33 | 2,69| 2,31 7,82 43,9 9,03| 50,8 | 10,6 | 0,016 | 0,32
12 _8,02 751 75| 25 3,56X6x4,5 | 4 3,53| 12 78,5 | 12 78,5 | 23,1 | 0,027 | 0,65
15 _8,02 85| 95| 40 3,5X 6 xX4,5 | 6,66| 570 26,2 | 154 26,2 | 154 40,4 | 0,047 | 0,96
20 343 |10 11 60 6x 9,5 X8 7,75| 9,77| 54,3 | 296 62,4 | 341 104 0,11 1,68
23 003 | 12,5 | 15 60 7X11 X9 16,5 (20,2 |177 932 177 932 248 0,24 2,6

) Werden zum Abschmieren Schmiernippel bzw. Schmierbohrungen gewlinscht, missen die Fihrungswagen darauf
vorbereitet werden. Geben Sie dies bei der Bestellung mit an.

2 Siehe Seite 201 fiir Standardschienenlangen.

3 Das Zeichen «lI» bezeichnet hier die geplante Montageanordnung zweier parallel verlaufender Flihrungsschienen.
4 1 Wagen: Zulassiges statisches Moment fir einen Fihrungswagen.
2 Wagen: Zuldssiges statisches Moment flir zwei eng zusammengesetzte Flihrungswagen.

Tragzahlen fur SRS-G

BaugroBe C [kN] Cyq [kN]
SRSOIMG 2,07 2,32
SRS12MG 3,36 3,55
SRS15MG 5,59 5,72
SRS20MG 5,95 9,4
SRS25MG 13,3 22,3

Der Typ SRS-G ist im Vergleich zum Typ SRS vollkugelig
also ohne Kugelkette. Daher sind die dynamischen
Tragzahlen bei diesem Typ auch niedriger als bei dem
Typ SRS mit Kugelkette.
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Breite Ausfuhrung

Typ SRS-WM in korrosionsbestandiger Ausfiihrung

SRS7WM, SRS9WM, SRS12WM

W
4-Sx!1 ‘ B
N
v R @ w
W |
WZ Wl
SRS15WM
Hauptabmessungen Abmessungen Flhrungswagen
BaugroBe
Hohe Breite | Lange
M W L B C SX¢ Ly T K N
SRS7WM 9 25 31 19 10 M3x2,8 20,4 3,8 7,2 1,8
SRS9WM 12 30 39 21 12 M3x2,8 27 4,9 9,1 2,3
SRS12WM 14 40 44,5 28 15 M3x3,5 30,9 5,7 11 3
SRS15WM 16 60 55,5 45 20 M4x4,5 38,9 6,5 13,3 3

2 SRS12WM

B

SS C1 +110L P M-Il

H @ B OOAB

Anzahl der Fihrungswagen pro Schiene

BaugroBe

Symbol fiir Abdichtung ™)

Vorspannungsklasse

ﬂ Genauigkeitsklasse

Schienenldnge (mm) 2

Schiene aus rostbestéandigem Stahl

ﬂ Anzahl der Schienen flr Paralleleinsatz
in einer Ebene 3
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E
Einheit: mm
Abmessungen Fihrungsschiene? Tragzahl Zul. stat. Momente? Gewicht
Ma Mg Mg

Breite Hohe |Teilung C | Co |1Wagen|2Wagen|1Wagen |2Wagen |1 Wagen| Wagen | Schiene
Wiy | We | We | My | F dixdoxh | [kN] | [kN] [ INmIp INm] | [Nm] o [Nm] o [Nm] kgl | [kg/m]
14_8,02 55| — |52 | 30 [35%X6X32|201|1,94 6,47 — 7,71 — 14,33 | 0,018 | 0,56
18—3,02 6 — [ 75| 30 |35X6X4,5|3,29 | 3,34 | 14 78,6 | 16,2 91 31,5 | 0,031 | 1,01
24_8,02 8 — [ 85| 40 |45X8X%x4,5|5,48 | 5,3 26,4 143 26,4 143 66,5 | 0,055 | 1,52
42_8,02 9 23 | 9,5 | 40 |4,5X8X4,5|9,12 | 855 | 51,2 290 51,2 290 |176 0,13 2,87

 Werden zum Abschmieren Schmiernippel bzw. Schmierbohrungen gewlinscht, miissen die Fihrungswagen darauf
vorbereitet werden. Geben Sie dies bei der Bestellung mit an.
2 Siehe Seite 201 fur Standardschienenlédngen.
9 Das Zeichen «lI» bezeichnet hier die geplante Montageanordnung zweier parallel verlaufender Filhrungsschienen.
4 1 Wagen: Zuléssiges statisches Moment fir einen Fihrungswagen.
2 Wagen: Zulassiges statisches Moment flir zwei eng zusammengesetzte Flihrungswagen.

Tragzahlen fiir SRS-G

BaugroBe C [kN] Cy [kN] Der Typ SRS-G ist im Vergleich zum Typ SRS vollkugelig
SRSOWMG 267 335 also ohne Kugelkette. Daher sind die dynamischen
’ ’ Tragzahlen bei diesem Typ auch niedriger als bei dem

Typ SRS mit Kugelkette.

SRS12WMG 4,46 5,32
SRS15WMG 7,43 8,59
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Standard-Linearfiihrungen und Zubehor

-
t

S. 226

NR/NRS

S. 256

¢ Radialtyp mit groBer Kompensation
von Montageungenauigkeiten

e GroBe: 15 ~ 150

eDyn. Tragzahl: 5,39 ~ 411 kN

CSR

S. 280

D

s

adl

e Linearfihrung mit AnschlussmaBen
nach DIN 645

*GroBe: 8 ~ 150

eDyn. Tragzahl: 1,0 ~ 518 kN

S. 288
j
- e
1

¢ Extrem steife Linearfiihrung
e GroBe: 25 ~ 100
eDyn. Tragzahl: 25,9 ~ 599 kN

GSR/GSR-R

S. 300

74

e Hochprazise Flhrung fur
Orthogonalbewegungen

e GroBe: 15 ~ 45

eDyn. Tragzahl: 8,33 ~ 80,4 kN

- 51| =
1

¢ Breite Linearfiihrung mit niedrigem
Querschnitt

e GroBe: 12 ~ 60

*Dyn. Tragzahl: 3,29 ~ 63,8 kN

NSR-TBC

S. 336

e

-— i_]-'l—
L_.. 2

t

e Austauschbar und fiir hohe
Montagetoleranzen

e GroBe: 15 ~ 35

*Dyn. Tragzahl: 4,31 ~ 25,1 kN

HCR

S. 346

¢ Extrem flachbauender Typ
e GroBe: 918 ~ 60125
eDyn. Tragzahl: 1,57 ~ 141 kN

e Selbstausrichtende Linearfihrung
e GroBe: 20 ~ 70
eDyn. Tragzahl: 9,41 ~ 90,8 kN

¢ Fihrung fur Kreis- und Bogen-
bewegungen

e GroBe: 12 ~ 65

eDyn. Tragzahl: 4,7 ~ 141 kN
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TR Linearfuhrung SR

radial hochbelastbar

FGhrungswagen

Seitendichtung

Querschnittansicht

Abb. 1 Schnittmodell der Linearfihrung SR-W

Aufbau und Merkmale

Bei der THIK Linearfihrung SR laufen die Kugeln in vier
Reihen zwischen den Kreisbogenlaufrillen von Fih-
rungsschiene und -wagen, bis sie durch die Umlenk-
stlicke in den Endplatten und den im Wagen integrierten
Rucklaufkanélen zurlickgefiihrt werden. Eingebaute Ka-
fige schitzen die Kugeln vor dem Herausfallen aus dem
Wagen, wenn dieser von der Schiene abgezogen wird.
Kennzeichnend fur die AMAIKL Linearfiihrung SR ist ihre
relativ geringe Bauhdhe und die besonders hohe Steifig-
keit der Fuhrungswagen, mit denen hochgenaue und
gleichmaBige Linearbewegungen erzielt werden konnen.

Kompakter Typ fiir Schwerbelastung

Als kompakter Typ mit niedriger Bauhdhe ist diese Bau-
reihe aufgrund des Kugelkontaktes von 90° in radialer
Richtung hochbelastbar.

Genauigkeit leicht realisierbar

Da es sich um einen selbsteinstellenden Typ handelt,
kénnen Abweichungen in der Parallelitdt oder der Hohe
von zwei Schienen zueinander ausgeglichen werden,
wobei leichgéngige Bewegungen mit hoher Genauigkeit
mdglich sind.

208 THIK

Gerauscharm

Endplatten aus Kunststoff mit speziellen Umlenkstlcken
gewahrleisten einen gleichmaBigen und gerduscharmen
Umlauf der Kugeln.

Hohe Lebensdauer

Selbst unter hoher Vorspannung oder Schréagbelastung
tritt kein zusatzlicher Differentialschlupf auf und das
leichtgangige Rollverhalten wird beibehalten. Dieses er-
mdoglicht eine hohe Genauigkeit Uber die gesamte Le-
bensdauer des Flihrungssystems.

Korrosionsbestéandige Version lieferbar

Bei Bedarf kénnen Flhrungswagen, Fihrungsschienen
und Kugeln in rostbestandiger Ausfihrung geliefert wer-
den. Geeignet ist diese Ausfiihrung vor allem fiir Anwen-
dungen in Reinrdumen, bei Anwendungen mit geringen
Schmiermdglichkeiten sowie bei Einsatzorten mit hoher
Feuchtigkeit oder mit Spritzwasser.



Typenibersicht

Grundmodell der niedrig bauenden Linearfiihrung fiir
hohe Radialbelastung. Stabiles Linearfiihrungssystem
mit hohen Tragzahlen.

SR-TB

Kurzwagen-Version des Typs SR-W.

Gleiche niedrige Bauhthe wie Typ SR-W. Befestigung
der Anschlusskonstruktion erfolgt hierbei von unten.

Kurzwagen-Version des Types SR-TB.
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Besonderheiten des Typs SR

Vergleicht man Linearfihrungen vom Typ SR (Kontaktwinkel 90°) mit anderen Fuhrungstypen (Kontaktwinkel 45°),
ergeben sich folgende Unterschiede:

Unterschiede in Tragzahl und Lebensdauer

Aufgrund der unterschiedlichen Kontaktwinkel, aber bei gleichen technischen Voraussetzungen wie z.B. Kugel-
durchmesser, Schmiegung, Kraftrichtung usw., kann die SR-Fihrung um ca. 40% hohere Radialkréfte gegenliber
FUhrungen mit 45°-Kontaktwinkel aufnehmen. Die vierzigprozentige Belastungserhéhung resultiert aus der Radi-
alkraftzerlegung bei einem Kontaktwinkel von 90° gegentiber einem von 45°. Das Ergebnis ist eine mehr als dop-
pelt so hohe Lebensdauer der SR-Typen.

- .\_It;\_ E
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Unterschiede in der Prazision

Bearbeitungs- oder Schleiftoleranzen von Fiihrungswagen und Fiihrungsschiene beeinflussen die Laufgenauigkeit.
Angenommen, die Bearbeitungstoleranz der Laufbahnen betrégt A, dann wirkt sich diese Bearbeitungstoleranz auf
die Hohendifferenz des 45°-Kontaktmechanismus um den Faktor 1,4 mehr aus als auf die Hohendifferenz des
Typs SR. Ahnlich wird die Parallelitdtsabweichung beim 45°-Kontaktwinkelmodell um den Faktor 1,22 mehr be-
einfluBt als beim 30°-Kontaktwinkel der Linearfiihrug Typ SR.

Parallelitdtsabweichung A,

| obere Rille | untere Rille

Kontaktwinkel des Typs HSR

] Parallelitdtsabweichung A,

obere Rille untere Rille |

Kontaktwinkel des Typs SR

Hohendifferenz A4

Schleiftoleranz A
"g%o

30°

Hoéhendifferenz A,

Bearbeitungstoleranz und Genauigkeit
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Unterschiede in der Steifigkeit

Der 90°-Kontaktwinkel der Linearflihrung Typ SR weist auch hinsichtlich der Steifigkeit Unterschiede zu einem
45°-Kontaktwinkelsystem auf. Unter der gleichen Radialbelastung P ist die radiale Einfederung beim Typ SR um
44% geringer. Unterschiede in der Radialbelastung und Einfederung sind in nachfolgender Abbildung dargestellt.
Demzufolge ist der Typ SR besonders in den Féllen von Vorteil, in denen die Steifigkeit in radialer Richtung eine

wesentliche Rolle spielt.

Einfederung &, unter 90°
adiale Einfederung 3,

radiale Einfederung 3,

Belastungs-Einfederungsdiagramm flr unterschiedliche Kontaktstrukturen (Kugeldurchmesser: Da = 6,35 mm)

L

radiale Einfederung (um)

(Einfederung pro Kugel)

25 | , r"’";‘
45° Kontaktwinkel L’/’/
\\ W

i " 90° Kontaktbinkel

: e
1:;-% o
il

100 200 S00 400 500 DI
Radialbelastung (N)

Radialbelastung und Einfederung

Zusammenfassung

Die Linearfihrung SR ist besonders geeignet fiir Anwendungen mit Uberwiegend radialer Belastung und in Fallen,
in denen hohe radiale Steifigkeit sowie hohe Laufgenauigkeiten bendétigt werden.
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Variation der Tragzahlen

Tragzahlen

Linearfihrungen des Typs SR kdnnen Belastungen aus
allen Richtungen aufnehmen. Die in der MaBtabelle an-
gegebenen Tragzahlen beziehen sich auf Belastungen in
radialer Richtung. Die Tragzahlen fir Gegenradial- und
Tangentialrichtungen kénnen der Tabelle 1 entnommen
werden.

Gegenradialrichtung 8'— 1 l C Radialrichtung
oL ]

G
| e
_‘I T
Tangential- (3+ ] Tangential- Cr
richtung  Cor richtung Letr

Zulassiges statisches Moment M,

Bei einer Belastung eines einzelnen oder zweier zusam-
mengesetzter Filhrungswagen kénnen auf den Flhrungs-
wagen je nach dem Kraftangriffspunkt Momente wirken.
In solchen Féllen ist gemaB den Werten in Tabelle 3 der
geeignete Typ zu wahlen. Bei der Krafteermittlung und
der Lebensdauerberechnung sind auch die Momente zu
berlcksichtigen.

Tab. 3 Zulassiges statisches Moment des Typs SR

Tab. 1 Verhéltnis der Tragzahlen beim Typ SR Einheit: kKNm

BaugroBe Dynamische Tragzahl| Statische Tragzahl BaugréBe M A MB M CZ)
SR Radial C Co 1 Wagen |2 Wagen"| 1 Wagen |2 Wagen")

15-70 Gegenradial C_= 0,62C Co = 0,50 C, SR15W/TB | 0,0925| 0,516 | 0,0567| 0,321 | 0,113

Tangential C; = 0,56C Cor = 0,43 G, SR15V/SB | 0,0326| 0,224 | 0,0203| 0,143 | 0,0654

- Radial c Co SR20W/TB | 0,146 | 0,778 | 0,0896| 0,481 | 0,194
85150 | Gegenradial C_=0,78C Gy = Q71 Gy SR20V/SB | 0,053 | 0,332 | 0,0329| 0,21 | 0,11

Tangential C; = 0,48C Cor = 0,35 C, SR25W/TB | 0,286 | 1,52 0,175 | 0,942 0,355

Aquivalente Belastung

Die &quivalente Belastung eines Fuhrungswagens bei
gleichzeitiger gegenradialer und tangentialer Belastung
wird wie folgt berechnet:

Pe=X X P_+Y X P;

Pe : &quivalente Belastung in gegenradialer oder

tangentialer Richtung (N)
P_ : Gegenradialbelastung (N)
P; : Tangentialbelastung (N)
X,Y : Aquivalenzfaktoren (Tabelle 2)
Tab. 2 Aquivalenzfaktoren
BaugroBe EE X Y
SR Aquivalente Gegenradialbelastung | 1 1,15

15~70 Aquivalente Tangentialbelastung | 0,866 1

SR Aquivalente Gegenradialbelastung | 1 2

85~150 Aquivalente Tangentialbelastung | 0,5 1

212 A

SR25V/SB | 0,103 | 0,649 | 0,0642| 0,41 | 0,201
SR30W/TB | 0,494 | 2,55 | 0,303 | 1,57 | 0,611
SR30v/SB | 0,163 | 1,08 | 0,102 | 0,692 | 0,352
SR35W/TB | 0,74 4,01 0,454 | 2,49 | 1,01
SR35V/SB | 0,259 | 1,68 | 0,161 1,07 | 0,576
SR45W/TB | 1,1 596 | 0,679 | 3,69 | 1,77
SR55W/TB | 2,27 |11,3 1,39 6,98 | 2,87

SR 70T 2,54 13,2 2,18 |11,3 4,14
SR 85T 2,54 |15,1 1,25 7,47 | 574
SR100T 3,95 20,9 1,95 |10,3 8,55

SR120T 5,83 32,9 287 [16,2 |[13,7
SR150T 9,98 |55,8 4,92 275 |24,3

Anmerkung: " Die Werte gelten fir zwei zusammenge-
setzte FUhrungswagen.
2 Der Mg-Wert gilt fir einen Wagen. Bei An-
wendungen mit zwei Wagen verdoppelt
sich dieser Wert.



Tabelle 4 gibt die Vorspannungsklassen mit dem ent-
sprechenden Radialspiel fiir die einzelnen BaugroBen an.
Bei vorgespannten Flhrungssystemen ist das Radial-

spiel negativ.

Schulterh6he und Ausrundung

Fir eine einfache und sehr prazise Montage sollten die
Anschlussflachen Schulterkanten aufweisen, gegen die
FUhrungswagen und -schiene angedriickt werden kon-
nen. Dazu sind die entsprechenden Schulterhdhen in

Tab. 4 Vorspannungsklassen Einheit: um Tabelle 5 angegeben. Die Ausrundungen an den Schul-
Vorspannungs- Leichte Mittlere tern missen dabei so gefertigt sein, dass Berlhrungen
klasse| Normal Vorspannung |Vorspannung mit den angefasten Kanten von Fihrungswagen und
BaugroBe — Ci co -schiene vermieden werden, und sie mussen kleiner sein
SR15 “4-412 | 10~ _4 — als die in Tabelle 5 angegebenen Maximalradien.
SR20 — 5~ +2 [ — 12~ — 517~ —12
SR25 =@~+8 | =10~=0|=21 =~=18& 7
SR30 -7~+4 | -18~-7|—26~—18 A
[
SR35 -8~+4 | -20~-8(-31~-20 PR g H
" n 2
SR45 —-10~+5 | —24~-10|—-36 ~ —24 [T L S S
SR55 -12~+5 | —28~-12|-45~—-28 ‘1‘ r
SR70 —14~+7 | —32~-14|- 50~ — 32 i
SR85 -20~+9 | —46~-20|—-70 ~ — 46
SR100 — 22~ +10| — 52 ~-22 |- 78 ~ — 52
SR120 =28~ & 12| =81 =75 |= 6 = =51 Tab. 5 Schulterhéhen und Ausrundungen Einheit: mm
SR150 — 29 ~ + 14| — 69 ~—29 [—104~ — 69 Bau- | Ausrundungs-| Schulterhdhe | Schulterhéhe
gréBe radius fur Fihrungs- | fur Fihrungs-
Anm. 1: Die Vorspannungsklasse «Normal» wird in der ESSIE wagen
Bestellbezeichnung nicht angegeben. FIErS) i ) =
SR15 0,5 3,8 4 4,5
Anm. 2: Die Vorspannung in tangentialer Richtung betragt SR20 0,5 5 5 6
ca. 60% des Radialwertes. SR25 10 55 5 7
- SR30 1,0 8 6 9,5
Aufbau der Bestellbezeichnung SR35 10 9 5 15
SR45 1,0 10 8 12,5
SR30 W 2 SS CO M +1200L P M- I SR55 1,5 11 8 13,5
Schienen fiir SR70 1,5 12 10 15
Paralleleinsatz” SR85 1,2 8 12 18,5
Schiene aus rost-
bestandigem Stahl SR100 1,2 10 15 19
Genauigkeits- SR120 1,2 12 20 15
kennzeichen SR150 12 12 20 2
Lénge der

Fuhrungsschiene (mm)

Wagen aus rost-
bestandigem Stahl

Kennzeichen fiir Vorspannung

Symbol fur Abdichtung
(SS fur End- und Seitendichtung)

Anzahl der Fihrungswagen pro Schiene

Fihrungswagentyp
Baureihe/-groBe

" Das Zeichen ,II* bezeichnet hier die geplante Monta-
geanordnung zweier parallel verlaufender FlUhrungs-
schienen.
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Genauigkeitsklassen

Die Genauigkeit von TR Linearfihrungen wird, wie
Tabelle 6 und Abbildung 3 zeigen, nach der Laufparallelitét,
den MaBtoleranzen von HOhe und Breite sowie den
Differenzen von Héhe und Breite zwischen den
Wagenpaaren bei mehreren eingesetzten Fihrungswagen
auf einer Schiene bzw. auf mehreren in einer Ebene parallel
verlaufenden Schienen definiert.

Laufparallelitat

Die Laufparallelitdt bezeichnet den Parallelitatsfehler
zwischen den beiden Bezugsfldchen von Flihrungsschiene
und Fihrungswagen. Bei der Messung wird die Flihrungs-
schiene erst auf der Bezugsflache festgeschraubt, dann
wird der FUhrungswagen Uber der gesamten Schienenlange
verfahren.

Abweichung der H6he M zwischen Paaren

Die Abweichung der Héhe M zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der
H6he M, die an jedem der in einer Ebene montierten
FUhrungswagen gemessen worden sind.

Abweichung der Breite W, zwischen Paaren

Die Abweichung der Breite W, zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der
Breite W,, die an jedem der auf einer Schiene montierten
FUhrungswagen gemessen worden sind.

©
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Abb.2 Bezugsflachen
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Abb.3 Schienenldnge und Laufparallelitat
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Tab. 6 Genauigkeitsklassen Einheit: mm
Bau- | Genauigkeitsklasse Normal | Hoch- [Prézisions| Super- Ultra-
groBe genaue | Klasse [prazisions|prézisions|

Klasse Klasse | Klasse
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M =01 1 =008 | 503 | -0,015|-0,008
Abweichung der
Hohe M zwischen 0,02 0,01 0,006| 0,004 | 0,003
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
SR -
1o |Breite W, 01 | 20,03 | 43 | —0,015| 0,008
Abweichung der
20 | Breite W, zwischen| 0,02 | 0,01 | 0,006/ 0,004 | 0,003
den Paaren
Laufparallelitét der
Bezugsflache A C (nach Abb. 3)
zur Flache
Laufparallelitét der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 3)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hahe M *01 12004 | o4 |-0,02 |-0,01
Abweichung der
Hohe M zwischen 0,02 0,015 0,007| 0,005| 0,003
den Paaren
SR
MaBtoleranz der 0 0 0
25 | Breite W, 01| 20,04 | 04 | -0,02 |-0,01
30 | Abweichung der
35 |Breite W, zwischen| 0,03 0,015| 0,007| 0,005 | 0,003
den Paaren
Laufparallelitét der
Bezugsflache A C (nach Abb. 3)
zur Flache
Laufparallelitét der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 3)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hahe M *01 12005 | o5 |-0,03 [-0,02
Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,03 0,015 0,007| 0,005| 0,003
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
SR -
4o | Brete Ws +01 12005 | _g05 | -0,03 |-0,02
Abweichung der
55 | Breite W, zwischen| 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,007 | 0,005
den Paaren
Laufparallelitét der
Bezugsflache A C (nach Abb. 3)
zur Flache
Laufparallelitét der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 3)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M *0.1 | 2007 | _g07 | —0,05 [-0,03
Abweichung der
Héhe M zwischen 0,03 0,02 0,01 0,007 | 0,005
SR | den Paaren
70
MaBtoleranz der 0 0 0
85 | Breite W, 01 12007 | _g07 | -0,05 |-0,03
100 | Abweichung der
Breite W, zwischen| 0,03 0,025| 0,015| 0,010 | 0,007
120 2
den Paaren
150 —
Laufparallelitét der
Bezugsflache A C (nach Abb. 3)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 3)
zur Flache




Abdichtung

Enddichtung

Der Wagen der Linearfiihrung SR ist standardméBig mit
Enddichtungen ausgestattet.

Enddichtung

Abb. 4

Doppeldichtung

Zum verstérkten Staubschutz ist die Doppeldichtung als
Zubehor erhéltlich.

Abb. 5

Metallabstreifer

Der Metallabstreifer (Option) schiitzt die Dichtung gegen
heiBe Spéne und andere grobe Fremdpartikel.

Abb. 6

TR

Seitendichtung

Zur verbesserten Staubabdichtung an der Unterseite des
Wagens sind Seitendichtungen erhaltlich.

2

. Seitendichtung

Abb. 7

Innendichtung

Innendichtungen schitzen effektiv das Wageninnere vor
Staub und anderen Fremdstoffen. Lieferbar fir die
BaugroBen SR45~55.

Abb. 8
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Kennzeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewiinschten
Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen
vorzunehmen.

Dichtungswiderstand

In Tabelle 9 sind die maximalen Dichtungswiderstande
eines abgeschmierten Flihrungswagens mit montierten
Enddichtungen angegeben (Symbol ,UU" in der Bestell-

bezeichnung).
Die Qesamtlénge c}_es FUhl_rungswagens kann je .nach Tab.9 Dichtungswiderstand Einheit: N
Abdichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 8 mit der
Angabe der Variation der entsprechenden Lénge L des BaugréBe Dichtungswiderstand
FUhrungswagens. SR15 2,5
SR20 3,4
Tab. 7 SR25 44
Symbol Abdichtungszubehor SR30 8.8
uu mit beidseitigen Enddichtungen SR35 1.8
SS m!t End- und Se!tend!chtungen SR45 12.7
2z mit I'End- und Selte.ndlchtungen SR55 15.7
sowie Metallabstreifern SR70 19.6
DD Mit Doppel- und Seitendichtungen SR85 —
KK Mit Poppel— und St.eltendlchtungen SR100 —
SO.WIe Me.tallabstrelfe"rn . SR120 —
LL mit Enddichtungen fiir geringen SR150 —
Verschiebewiderstand
RR Mit LL- und Seitendichtunen
Tab. 8 Kombinationsmdglichkeiten bei Abdichtungen und
dadurch entstehende L&ngenvariationen des Flhrungswagens Einheit: mm
BaugroBe ohne uu SS DD 2z KK LL RR
SR15 o |-50]| o - o - o |52 | a |14 ]| & 66| © - o =
SR20 o |-63]| o - o - o |63 | & |41 | o~ |10,7| © - o -
SR25 o |-70]| o - o - o |76 | o |44 | o [120]| © = o =
SR30 o |-7,0]| o - o - o 7,6 o 2,6 o [10,2| X X
SR35 o |-70]| o - o - o |76 | o [26 | o |[10,2] X X
SR45 o |-80| o - o - o |86 | o [34 | o |120]| X X
SR55 o |-80]| o - o - o 8,6 o 3,4 o 12,0 X X
SR70 o |-74]| o - o - o |86 | o [38 | o [11,0] X X
SR85 o |-80]| o - o - X X X X X
SR100 o |-80| o - o - X X X X X
SR120 o [-90]| o - o - X X X X X
SR150 o |-90]| o — o — X X X X X

Anmerkung: ©: Kombinationsmdglichkeit vorhanden
X: keine Kombinationsmdglichkeit

2 Kombinationsmdglichkeit vorhanden, aber ohne Schmiernippel. Fragen Sie hierzu TRIFL
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Faltenbalg fiir Typ SR

Die Abmessungen des Spezial-Faltenbalgs fiir die Linearfihrung SR sind in der nachfolgenden Tabelle ersichtlich.
Bitte verwenden Sie die unten stehende Bestellbezeichnung fiir Ihre Anfrage.

b W L max
bt a L min W

}3@‘ T % / / —
iy S

: Fﬁ ta
_B— ' Spezial -Befestigungsplatte fiir Faltenbalg //' /( ! tz . tz

o
1

=]/

(zum Kleben) T S/ __b?_ 5| A
Einheit: mm
Hauptabmessungen
BaugroBe Befesti- A p?ssende
SchraubengréBe b gf;?g‘} Iﬂx A
W /| H|H | P|by |t |by]| th |ty | ty |SxGewindelange] a | WN [TB/SB|P Lmin

JS 15 51 (24 |26 15122 | 34| — | — | 8 | — M3 X 6 5 85| — | 14 5 SR 15
JS 20 58 126 |30 15|25 (42| — | — | 6 6 M3 X 6 4 8 05| 14 5 SR 20
JS 25 71 (33 |38 20 | 29 | 5 — | — | 6 7 M3 X 6 7 |115] 1 14 7 SR 25
JS 30 76 (37,5|37,5| 20 | 42 | 5 12 (17 | — | — M4 X 8 3 8 — | 14 7 SR 30
JS 35 84 (39 |39 20 | 44 |1 65| 14|20 | — | — M5 X 10 15| 7 — | 14 7 SR 35
JS 45 95 |47,5|47,5| 20 | 60 | 8 2 | 27 | — | — M5 X 10 = || & — | 14 7 SR 45
JS55 (108 |55,5|55,5| 25 | 70 |10 24 | 28 | — | — M6 X 12 — | 4 — | 14 9 SR 55
JS70 (144 |67 |67 30 | 90 |13 34 [ 3 | — | — M6 X 12 = 9 — | 14 |10 SR 70

Anm.: Ist der Faltenbalg fiir eine andere Einbaulage als fir die horizontale Lage vorgesehen, sollte dies bei der Bestel-
lung angegeben werden, da sich die Ausdehnungsrate des Balgs &ndert.

Bestellbezeichnung

JS55 - 60/480

Faltenbalglange Lénge eingefahren
Lange ausgefahren

BaugroBe

Anm.: Die Faltenbalglédnge wird wie folgt berechnet:
.S . N
Lmin = (_A—1) S: Hublange (mm)

Lmax= Lmin X A A: Ausdehnungsrate (Lmax/Lmin)
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Neuer Spezial-Faltenbalg fiir Typ SR

Fir die Typen SR15/20/25 gibt es auBer den bisherigen Spezialfaltenbalgen nun auch neue Faltenbdlge mit nachfolgend
beschriebenen Eigenschaften. Geben Sie bitte bei Ihrer Bestellung die untenstehende Bestellbezeichnung an.

Merkmale

1)

In der H6he und Breite sind die neuen Faltenbalge
kleiner als die bisherigen, so dass sie genau mit dem
Wagen abschlieBen. Die Ausdehnungsrate ist gleich
oder sogar besser.

In jeder Falte des Balgs befindet sich eine Zwischen-
platte. Daher kann der Balg z. B. Uber Kopf, auf eine
geneigte Flache oder an die Wand montiert werden.

Die neuen Bélge kénnen mit Geschwindigkeiten bis
zu 2 m/s (120 m/min) betrieben werden.

Die Bélge koénnen mit Klettband befestigt werden.

Folglich kdnnen die Standardbalge auf die gewlinsch-
te Lange zugeschnitten oder bei Anwendungen flr
lange Schienen mit Klebstoff verbunden werden.

Schrauben befestigt werden.

unseren technischen Kundendienst.

Die neuen Baélge kdnnen aber auch wie Ublich mit

Bei Spezialanforderungen wenden Sie sich bitte an

w Klettband fmax  Klettband w
b b, ] @ €min
7 : Y
I T I Ny ,
Pl | & & 49— i \ A '
i | : t i o ! L | !
H ; : i ——s H,
: g_ i .’? : ; Y _@_3 e
N = ! : _ ; 3 1
AN \ L T4
P %, Zwischen- '
Platte . .
Befestigung mit Klebstoff oder Schraubek
Einheit: mm
Hauptabmessungen passende
b Dehnungs- Faktor Fihrung
BaugréBe rate
W H B b, t t3 ty a W | TB |€max|€fmin| A E k
DS 15 38 19 10 | 22 34| 8 — [ 35| O 7 2 13 | 2,5 5 2 1,3 SR 15
DS 20 49 | 22 10 | 256 | 4,2 6 0 35| 13 | 2,5 5 2 1,3 SR 20
DS 25 56 | 26 12 | 29 | 5 0 85| 4 15 | 8 5 2 1,3 SR 25
Bestellbezeichnung ¢ Rechenbeispiel flr Balgabmessungen fur SR15
Hub €5= 530 mm
DS20 - 50/250 € 530
Lmin = —5- = =— =132,5~135
(A-1) 4
Faltenbalgléange 7 Elniteng ;
9 g( ) Lmax = A X Lmin = 5 X 135 = 675

Ausfahrlange

BaugroBe

e Die maximale Einzellange oder Standardlange betragt
Lmax (Lmin) = €max (émin) X 200
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n= erforderliche Anzahl von Falten

_ Lmax _

_ 675
Pxk 10%x1,3

= 51,9 = 52 Falten

Lmin =nX€min + E=52 X 2,54+2=132

(E fur Plattendicke 2)

Der passende Balg ist DS15-132/675.



Metall-Teleskopabdeckung fiir Typ SR
Die MaBe der Metall-Teleskopabdeckung fir die Linearfihrung SR sind in folgender Tabelle angegeben. Beziehen Sie

sich bitte auf die unten angegebene Bestellbezeichnung.

TR

Lmax _ W
Crin s (b
o D
t |
I {
H .
1 b 63
\\ — l Ly =
T 45/ L
bz
Einheit: mm
Hauptabmessungen
passende
BaugréBe SchraubengroBe .
Fuhrung
W D max H b1 t1 b2 't2 t3 t4 S X Gewindelange
TPS 25 42 30 26,5 29 5 — — 6 7 M3 X 6 SR 25
TPS 30 54 37 34,5 42 5 12 17 = = M4 X 8 SR 30
TPS 35 64 42 38 44 6,5 14 20 — — M5 X 10 SR 35
TPS 45 76 55 48 60 8 22 27 = = M5 X 10 SR 45
TPS 55 90 61 54,5 70 10 24 28 — — M6 X 12 SR 55
Einheit: mm Einheit: mm
BaugroBe | Segmente L Hub BaugroBe | Segmente L Hub
min max min max
3 200 530 330 3 350 980 630
TPS 25 3 150 380 230 TPS 45 3 300 830 530
3 100 230 130 3 250 680 430
3 250 680 430 3 200 530 330
TPS 30 3 200 530 330 4 400 1460 1060
3 150 380 230 TPS 55 4 350 1330 980
3 300 830 530 4 300 1060 760
TPS 35 3 250 680 430 4 250 860 610
3 200 530 330
3 150 380 230

Bestellbezeichnung
TPS55 - 400/1460

Lmax (L&nge ausgezogen)

Lmin (L&nge eingeschoben)

BaugroBe (fur SR55)
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Standard- und Maximallangen der Fiihrungsschienen

Die Standard- und Maximallangen der Flihrungschienen sind in Tabelle 10 angegeben. Bei Schienenlangen groBer als die
angegebenen Maximallangen werden die Flihrungsschienen in mehreren Teilen als StoBversion geliefert.

Bei Bestellung einer Sonderlange ist das in der Tabelle angegebene MaB G zu berlicksichtigen. Wird dieses MaB Uberschrit-
ten, neigt das Schienenende nach der Montage zur Instabilitdt, mit der Folge, dass die Endgenauigkeit beeintrachtigt
werden kann. Werden zwei oder mehr Teilstlicke eines Schienenstranges bestellt, ist die Gesamt-Schienenléange
anzugeben. Bei FUhrungsschienen, die als StoBversion geliefert werden, werden die StoBstellen der Schienen paBgenau
erodiert und die Schienenenden selbst mit einer Fase versehen.

=] ¥ G
E La 1|
Tab. 10 Standard- und Maximalldngen der Flihrungsschienen Einheit: mm
BaugréBe SR 15 SR 20 SR 25 SR 30 SR 35 SR 45 SR 55 SR 70
160 220 220 280 280 570 780 1270
220 280 280 360 360 675 900 1570
280 340 340 440 440 780 1020 2020
340 400 400 520 520 885 1140
400 460 460 600 600 990 1260
460 520 520 680 680 1095 1380
520 580 580 760 760 1200 1500
580 640 640 840 840 1305 1740
640 700 700 920 920 1410 1860
700 760 760 1000 1000 1515 1980
760 820 820 1080 1080 1725 2100
820 940 940 1160 1160 1830 2220
940 1000 1000 1240 1240 1935 2340
1000 1060 1060 1320 1320 2040 2460
1060 1120 1120 1400 1400 2145 2580
1120 1180 1240 1480 1480 2250 2700
1180 1240 1300 1640 1640 2355 2820
1240 1300 1360 1720 1720 2460 2940
Standardlange 1300 1360 1420 1800 1800 2565
der 1360 1420 1480 1880 1880 2670
Fuhrungs- 1420 1480 1540 1960 1960 2775
schiene 1480 1540 1600 2040 2040 2880
(L) 1540 1600 1660 2120 2120 2985
1660 1720 2200 2200
1720 1780 2280 2280
1780 1840 2360 2360
1840 1900 2440 2440
1900 1960 2520 2520
1960 2020 2600 2600
2020 2080 2680 2680
2080 2140 2760 2760
2140 2200 2840 2840
2260 2920 2920
2320
2380
2440
F 60 60 60 80 80 105 120 150
G 20 20 20 20 20 22,5 30 35
Maximallénge 2500 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
(1240) (1480) (2020) (2520) (2520)

Anm.: Die Maximalléngen variieren je nach Genauigkeitsklasse. Sind keine gestoBenen Fiihrungsschienen fiir Uberlangen
einsetzbar, wenden Sie sich bitte an THIRL
Die BaugroBen ab SR85 sind Semi-Standardtypen. Bezlglich der lieferbaren Schienenldngen fragen Sie bitte
TR
Die Angaben in () geben die Maximallangen fur korrosionsbestandige Flihrungsschienen an.
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Von unten verschraubbarer Typ SR

Die Fuhrungsschiene des Typs SR ist auch in einer von
unten verschraubbaren Ausfuhrung lieferbar.

—t—+ [Frraum
Lty
€, : U
2 E—_
Tab 11. Gewindebohrungen Einheit: mm
BaugroBe S Gewindelénge €
SR 15 M5 7
SR 20 M6 9
SR 25 M6 10
SR 30 M8 14
SR 35 M8 16
SR 45 M12 20
SR 55 M14 22

1. Wahlen Sie die Lange der Befestigungsschrauben bitte
so, dass in der Gewindebohrung noch ca. 2-5 mm
Frei-raum bleibt.

2. Beispiel fur Bestellbezeichnung
SR30 W2SS + 1000LH K

Kennzeichen fir Typ mit

Gewindebohrung von unten
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SR-TB/SB

Standardtyp

SR-TB

SR-TB/SB M

Korrosionsbestandiger Typ?

SR-SB

(Schwerlast) (Mittlere Last)
Abmessungen Abmessungen Fihrungswagen
BaugréBe 2 Hohe | Breite | Lange

M W L B C S L, T K N E
SR 15 TB-Y TB-MY34 57 26 39,5
SR 15 SB-Y SB-MY3s | 24 52 | 44 a | 45 | 99| 7 | 195 | 6 55
SR20TB TB-M® 66,5 32 46,7
SR20SB SB-Mo | 28 59 | 48 49 | 55| o075 | 9 |22 6 12
SR 25 TB-Y TB-MY34 83 35 59
SR25SB-Y sB-Mys | 33 | 78 | g | 60 | | 7 | 350 10 |26 o
SR30TB TB-Md 97 40 69,3
SR30SB SB-Md® 42 90 68 72 . 9 40,4 10 32,5 8 12
SR35TB TB-M? 111 50 79
SR35S9B spmo | 48 | 100 | 7g 82 | 9 | 457 | 13 |35 | 85 | 12
SR 45TB 60 120 126 100 60 11 90,5 15 47,5 11,5 16
SR 55TB 68 140 156 116 75 14 117 17 54,5 12 16

" Bei den Typen mit dem Symbol M sind Fiihrungswagen, Fihrungsschienen und Kugeln aus rostbestédndigem Stahl.

2 Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe S. 209.

3 Auf Anfrage koénnen fiir diese Typen auch Endplatten aus rostbestandigem Stahl geliefert werden.

4 Das Symbol Y bedeutet, dass die Befestigungsbohrungen der Fiihrungsschienen bei der BaugréBe SR15TB/SB fir
Schrauben der GréBe M4 und bei der BaugroBe SR25TB/SB flir Schrauben der GroBe M6 vorgesehen sind. Ohne das
Symbol Y sind die Schienen fir Schrauben der GréBe M5 vorgesehen.

9 Die Standardlangen der Fihrungsschienen sind auf S. 220 angegeben.

9 Die zuléssigen statischen Momente M,, Mg und M finden Sie auf S. 212.
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Typ SR-TB
(Schwere Last)

Typ SR-SB
(Mittlere Last)

Einheit: mm
Breite Abmessungen Fihrungsschiene® Tragzahl® Gewicht
Schmiernippel W, Hohe C Co Wagen Schiene
0,05 | W, M, F dy X dy X h [kN|] | [kN] | |kg|] | |kg/m]
9,51 | 19,3 0,2
PB1021B 15 18,5 | 12,5 60 35X 6X45 539 | 111 015 1,2
12,5 25,2 0,4
B-M6F 20 19,5 | 15,5 60 6 X 95 X85 716 | 14,4 03 2,1
20,3 39,5 0,6
B-M6F 23 25 18 60 7xX11 X9 11,7 22,5 0.4 2,7
30 56,8 1,1
B-M6F 28 31 23 80 7xX11 X9 17,2 32,5 08 4,3
41,7 77,2 1,5
B-M6F 34 33 27,5 80 9 X 14 X 12 238 44,1 1,0 6,4
B-PT1/8 45 37,5 | 355 105 11 X 17,5 X 14 55,3 |101 2,5 11,3
B-PT1/8 48 46 38 120 14 X 20 X 17 89,1 |157 4,2 12,8
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SR-W/V SR-W/V M

Standardtyp Korrosionsbestandiger Typ"

SR-V
(Mittlere Last)

SR-W
(Schwerlast)

Abmessungen Flhrungswagen
BaugréBe 2 Hohe Breite Lange

M W L B C SX¢ L4 T K N E
SR 15 W-Y W-MY34 57 26 39,5
SR 15 V-Y V-MY34 24 34 41 26 _ M4 x7 22,9 6 19,5 6 5,5
SR20W  W-M?d 66,5 32 46,7
SR 20V V-M?3 28 42 48 32 _ M5X8 27,8 75 | 22 6 12
SR 25 W-Y W-MY34 83 35 59
SR 25 V-Y V-MY34 33 48 60 35 _ M6Xx9 35,2 8 26 7 12
SR30W  W-Md 97 40 69,3
SR 30V V-M? 42 60 68 40 _ M8x12 40,4 9 32,5 8 12
SR35W  W-M?3 111 50 79
SR 35V VMR 48 70 78 50 _ M8x12 45,7 13 36,5 8,5 12
SR 45 W 60 86 126 60 60 |M10x15| 90,5 15 47,5 11,5 16
SR55 W 68 100 156 75 75 |M12x20| 117 17 54,5 12 16
SR70T 85 126 195 90 90 |M16x25| 147,6 25 70 12 16
SR 85 T50 110 156 180 100 80 |M18x30| 130 25 91,5 27 12
SR 100 T 120 178 200 120 100 |[M20x35| 150 30 101 32 12
SR 1209 110 205 235 160 120 [M20x35| 180 24 95 14 18,5
SR 150 T9 135 250 280 200 160 |[M20x35| 215 24 113 17 185

Bei den Typen mit dem Symbol M sind Fiihrungswagen, Flihrungsschienen und Kugeln aus rostbestéandigem Stahl.

Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe S. 213.

Auf Anfrage kénnen fir diese Typen auch Endplatten aus rostbestandigem Stahl geliefert werden.

Das Symbol Y bedeutet, dass die Befestigungsbohrungen der Fiihrungsschienen bei der BaugréBe SR15W/V fur Schrauben der
GroBe M4 und bei der BaugroBe SR25W/V fur Schrauben der GroBe M6 vorgesehen sind. Ohne das Symbol Y sind die Schienen
fir Schrauben der GroBe M5 vorgesehen.

Linearflhrungen der BaugréBen SR85T oder gréBer sind Semi-Standardprodukte. Fur weitere Informationen wenden Sie sich
bitte an TR

Bei den Typen SR85T und SR100T sind die Schmiernippel seitlich am Fiihrungswagen angebracht.

Die Standardlangen der Fiihrungsschienen sind auf S. 220 angegeben.

Die zulassigen statischen Momente M,, Mg und M finden Sie auf S. 212.
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Typ SR-W
(Schwerlast)

Typ SR-V
(Mittlere Last)

Einheit: mm
Breite Abmessungen Flhrungsschiene 7 Tragzahl ® Gewicht
Schmiernippel W, Hohe (¢} Co Wagen Schiene
+0,05 | W, M, F dy X dy X h [kN| | [kN|] | [kg| ||kg/m|
951 | 193 | 0,2
PB1021B 15 9,5 12,5 60 3,56 X6X4,5 539 | 11,1 0,12 1,2
12,5 252 | 0,3
B-M6F 20 11 18,5 60 6 X 95 X 8,5 7,16 14,4 0,2 2,1
20,3 395 | 04
B-M6F 23 12,5 18 60 7X11 X9 11,7 225 | 03 2,7
30 56,8 | 0,8
B-M6F 28 16 23 80 7X11 X9 17,2 325 | 05 4,3
41,7 772 | 1,2
B-M6F 34 18 27,5 80 9 X 14 X 12 23.8 441 0,8 6,4
B-PT1/8 45 20,5 | 3555 105 11 X 17,5 X 14 55,3 | 101 2,2 11,3
B-PT1/8 48 26 38 120 14 X 20 X 17 89,1 | 157 3,6 12,8
B-PT1/8 70 28 a7 150 18 X 26 X 22 156 266 7,0 22,8
A-PT1/8 85 355 | 65,5 180 18 X 26 X 22 120 224 10,1 34,9
A-PT1/8 100 39 70,3 210 22 X 32 X 25 148 283 14,1 46,4
B-PT1/4 114 455 | 65 230 26 X 39 X 30 279 377 — —
B-PT1/4 144 58 77 250 33 X 48 X 36 411 537 = =
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TH Linearfihrung HSR & e mmmiungen

Innendichtung (optional)

Seitendichtung (optional)

Querschnittansicht

Abb. 1 Schnittmodell der Linearfiihrung HSR

Aufbau und Merkmale

Bei der THIK Linearfihrung HSR zirkulieren vier Kugelreihen innerhalb des Filhrungswagens. Im belasteten Bereich lau-
fen die Kugeln zwischen den feingeschliffenen Laufrillen von Flhrungswagen und -schiene, bis sie durch die in den
Endplatten integrierten Umlenkstlicke und die Ricklaufkanale zurlickgeflihrt werden. Die Konstruktion der Endplatten
gewahrleistet dabei eine hohe Laufruhe bei geringen Reibungsverlusten.

Gleiche Belastungsaufnahme in allen
Hauptrichtungen

Aufgrund der Anordnung der Kugelreihen in einem Kontakt-
winkel von jeweils 45° besitzt die Linearfihrung HSR
gleiche Tragzahlen in radialer, gegenradialer und tangen-
tialer Richtung. Auf diese Weise kann der Typ HSR in ver-
schiedenen Einbaulagen flr die unterschiedlichsten
Anwendungen eingesetzt werden.

Hohe Steifigkeit

Die optimale Anordnung des Kugelumlaufsystems ermo-
glicht die Anbringung einer ausreichend hohen Vorspannung
fur ein spielfreies Linearfiihrungssystem mit groBer Steifig-
keit.

Zur Befestigung der Anschlusskonstruktion befinden sich
groBdimensionierte Gewinde- oder Durchgangsbohrun-
gen im sehr kompakten Fihrungswagen. Somit kann die
LinearfUhrung HSR auch im Schwerlastbereich, wie
beispielsweise in Werkzeugmaschinen, eingesetzt werden.

Kafigbleche schiitzen die Kugeln vor dem Herausfallen aus
dem Flhrungswagen, wenn dieser zur Erleichterung der
Montage von der Schiene abgezogen wird. Aus der duBerst
kompakten Konstruktion des Fiihrungswagens resultiert eine
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hohe Steifigkeit mit sehr prazisen Linearbewegungen bei
konstanten Laufeigenschaften.

Kompensation von Montagefehlern

Aufgrund der X-Anordnung der vier Kreisbogenlaufrillen
mit 2-Punkt-Kontakt kann der FUhrungswagen negative
Einflisse von Montagefehlern auf die Laufgenauigkeit
auch unter Vorspannung kompensieren.

Hohe Lebensdauer

Sowohl bei Aufbringung einer Vorspannung als auch bei
Montagefehlern tritt keine wesentliche Erhéhung des Dif-
ferentialschlupfes auf. Somit ergibt sich eine hohe Le-
bensdauer bei gleichbleibender Prazision.

Korrosionsbestandige Version

Bei Bedarf kénnen FUhrungswagen, Fihrungsschienen
und Kugeln in rostbesténdiger Ausfuhrung geliefert wer-
den. Geeignet ist diese Ausfiihrung vor allem fiir Anwen-
dungen in Reinrdumen, bei Anwendungen mit geringen
Schmiermdglichkeiten sowie bei Einsatzorten mit hoher
Feuchtigkeit oder Spritzwasser.



Typeniibersicht

Standardausfiihrung fiir Schwerlast

TR

Der Fihrungswagen ist mit vier Ge-
windebohrungen fur eine einfache
Montage der Anschlusskonstruktion
versehen.

Die Anschlusskonstruktion wird mittels
Befestigungsschrauben montiert, die
von unten durch die vier Bohrungen
des Flihrungswagens durchgefihrt wer-
den.

Standardausfiihrung fiir Superschwerlast

HSR-LA

HSR-LB

Der schmale Fuhrungswagen ist mit
vier Gewinde-Sacklochbohrungen ver-
sehen. Mit diesem kann auch die
frihere Kompaktfiihrung NSR-TBA
ersetzt werden.

Dieser Wagentyp mit vier Gewindeboh-
rungen hat die gleiche Querschnitts-
form wie der Typ HSR-A, besitzt aber
aufgrund seiner verlangerten Bauform
mehr Laufkugeln fir héhere Tragzah-
len.

Dieser Wagentyp mit vier Durchgangs-
bohrungen hat die gleiche Querschnitts-
form wie der Typ HSR-B, besitzt aber
aufgrund seiner verlangerten Bauform
mehr Laufkugeln fir héhere Tragzah-
len.

Dieser Wagentyp mit vier Gewindeboh-
rungen hat die gleiche Querschnitts-
form wie der Typ HSR-R, besitzt aber
aufgrund seiner verldngerten Bauform
mehr Laufkugeln fir héhere Tragzah-
len.
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Extra groBer Typ
HSR 100/120/150
HA/HB/HR

Der FUhrungswagen ist mit sechs Ge-
windebohrungen fiur eine einfache Mon-
tage der Anschlusskonstruktion verse-
hen.

Die Anschlusskonstruktion wird mittels
Befestigungsschrauben montiert, die
von unten durch die sechs Durchgangs-
bohrungen des Fihrungswagens durch-
gefiihrt werden.

Diese ubergroBe Linearfiihrung der Bau-
reihe HSR ist speziell fir sehr schwere
Anschlusskonstruktionen und groB3e
Werkzeugmaschinen konstruiert.

Miniaturfiihrung
HSR 8/10/12R

Dieser Wagentyp mit sechs Gewinde-
bohrungen hat die gleiche Querschnitts-
form wie der Typ HSR-CA, besitzt aber
aufgrund seiner verldngerten Bauform
mehr Laufkugeln fir héhere Tragzah-
len.

228 THIK

Dieser Wagentyp mit sechs Durch-
gangsbohrungen hat die gleiche Quer-
schnittsform wie der Typ HSR-CB,
besitzt aber aufgrund seiner verlan-
gerten Bauform mehr Laufkugeln fur
hdhere Tragzahlen.

Miniaturisierte Linearfiihrungen aus der
Baureihe HSR-Mini.



Variation der Tragzahlen

Tragzahlen

Die Linearfihrung HSR kann aus allen Richtungen gleich
belastet werden. Die in den MaBtabellen angegebenen
Tragzahlen beziehen sich auf Belastungen in radialer,
gegenradialer und tangentialer Richtung.

Aquivalente Belastung

Bei gleichzeitiger Belastung des Fiihrungswagens HSR aus
unterschiedlichen Richtungen wird die aquivalente
Belastung mit folgender Formel ermittelt:

Pe =|Pr—P_| +P;

Pe : 4quivalente Belastung (N)
Py : radiale Belastung (N)
P, : gegenradiale Belastung (N)
P; : tangentiale Belastung (N)
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Zulassiges statisches Moment M,

Beim Einsatz eines Fihrungswagens oder zweier Wagen, die direkt aneinander auf einer Flihrungsschiene montiert sind,
wirkt je nach Lage des Kraftangriffspunktes eine zusatzliche Momentbelastung auf den bzw. die Fihrungswagen.
Tabelle 1 gibt die Werte firr das zuldssige statische Moment pro Wagen bzw. Wagenpaar in den Richtungen M,, Mg und

Mg an.
Tab. 1 Zuldssiges statisches Moment beim Typ HSR Einheit: kKNm
Richtung Mg Mg Mc

BaugroBe 1 Wagen 2 Wagen 1 Wagen 2 Wagen 1 Wagen
HSR8 0,00492 0,0319 0,00492 0,0319 0,00727
HSR10 0,0123 0,0716 0,0123 0,0716 0,0162
HSR12 0,0409 0,228 0,0409 0,228 0,0445
HSR15 0,0805 0,457 0,0805 0,457 0,0844
HSR20 0,19 1,04 0,19 1,04 0,201
HSR20L 0,323 1,66 0,323 1,66 0,27
HSR25 0,307 1,71 0,307 1,71 0,344
HSR25L 0,529 2,74 0,529 2,74 0,459
HSR30 0,524 2,7 0,524 2,7 0,562
HSR30L 0,889 4,37 0,889 4,37 0,751
HSR35 0,782 3,93 0,782 3,93 0,905
HSR35L 1,32 6,35 1,32 6,35 1,2
HSR45 1,42 7,92 1,42 7,92 1,83
HSR45L 2,44 12,6 2,44 12,6 2,43
HSR55 2,45 13,2 2,45 13,2 3,2
HSR55L 4,22 21,3 4,22 21,3 4,28
HSR65 4,8 23,5 4,8 23,5 5,82
HSR65L 8,72 40,5 8,72 40,5 7,7
HSR85 8,31 45,6 8,31 45,6 11
HSR85L 14,2 72,5 14,2 72,5 14,7
HSR100 19,4 98,2 19,4 98,2 22,4
HSR120 25,9 129 25,9 129 31,1
HSR150 33,6 167 33,6 167 45,2
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- . Tab. 2B Genauigkeitsklassen Einheit: mm
Genauigkeitsklassen 9
Bau- | Genauigkeitsklasse Normal | Hoch- [Prézisions| Super- Ultra-
groBe genaue | Klasse [prazisions|prézisions|
Klasse Klasse | Klasse
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
) Hohe M *0.1 | =003 | 503 | -0,015|-0,008
0 : } : : | : Abweichung der
b l ' ' | ! Hoéhe M zwischen 0,02 0,01 0,006 0,004 | 0,003
= TN e den Paaren
: i !
MaBtoleranz der 0 0 0
! HSR -
L oo [Breite W, 01 | 20,03 | 03 | —0,015| 0,008
Abweichung der
20 | Breite W, zwischen| 0,02 | 0,01 | 0,006| 0,004 | 0,003
2] den Paaren
Laufparallelitat der
W Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
Abb. 4 Bezugsflachen zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hahe M *01 12004 | 504 |-0,02 |-0,01
Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,02 0,015| 0,007| 0,005 | 0,003
. T i den Paaren
s p® __._.———-—1 Nerrnal HSR | MaBtoleranz der 0 0 0
E e e i 25 | Breite W, 01 | *004 | _g04 | 0,02 |-0,01
& AD Sl i -
T Ap |20 ip 30 | Abweichung der
g N /.—*" I sp 35 Breitg W, zwischen| 0,03 0,015( 0,007| 0,005 | 0,003
§ éi s T e up den Paaren
) Laufparallelitat der
1000 2000 3000 4000 5000 Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Sotenenl@ngs rmm)
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
. . L Kennzeichen Normal H P SP uP
Abb. 5 Schienenldnge und Laufparallelitat
MaBtoleranz der 01 +0.05 0 0 0
Héhe M - - -0,05 | -0,03 |-0,02
Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,03 0,015| 0,007| 0,005 | 0,003
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
HSR -
4o | Brete Wo 01 12005 | _g05 | -0,03 |-0,02
Abweichung der
55 | Breite W, zwischen| 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,007 | 0,005
den Paaren
Laufparallelitét der
Bezug_sfléche A C (nach Abb. 5)
Tab. 2A Genauigkeitsklassen Einheit: mm zur Fléche
I e Laufparallelitét der
Bau- | Genauigkeitsklasse Normal | Hoch- [(Prézisions| Super- Ultra- w
groBe genaue | Klasse |prazisions|prézisions| Bequ,_SﬂaChe [0] A D (nach Abb. 5)
Klasse Klasse | Klasse zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UP Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M +0,08 | +0,04 | 0,02 | 0,01 = Hohe M +0,1 +0,07 ~007 | -0,05 |-0,03
Abweichung der Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,015 0,007 0,005| 0,003 o Hoéhe M zwischen 0,03 0,02 0,01 0,007 | 0,005
den Paaren HSR | den Paaren
HSR | Mastoleranz der . N N N 65 | MaBtoleranz der N N 0 0 0
8 | Breite W, +0,05 | £0,025| =0,015| £0,010| — 85 | Breite W, +0,1 +0,07 —0,07 | 005 |-0,03
10 | Abweichung der 100 | Abweichung der
12 Breite W, zwischen| 0,02 0,01 | +0,007|=+0,005 120 Breite W, zwischen| 0,03 0,025( 0,015| 0,010 | 0,007
den Paaren - 150 den Paaren
Laufparallelitét der Laufparallelitét der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5) Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache zur Flache
Laufparallelitat der Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5) Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache zur Flache
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Aufbau der Bestallbezeichnung

Tabelle 3 gibt die Vorspannungsklassen mit dem ent-

N

HSR25 A CO M + 1200L P M-I

N

sprechenden Radialspiel fiir den Typ HSR an. Bei vorge- res T i M-
spannten FUhrungssystemen ist das Radialspiel negativ. Anzahl der Schienen
fur Parallele'izrl;satz
In einer ene
Tab. 3 Vorspannung Einheit: um o
Symbol Normal Leichte Mittlere rostbestandigem Stahl
Vorspannung | Vorspannung Genauigkeitsklasse
BaugréBe _ @ Co Schienenléange (mm)
HSRS +1 —4 ~—1 o Wagen aus rostbestandigem Stahl
HSR10 2D —5 ~—1 . Vorspannungsklasse
HSR12 +3 —(3) ~=2 - Symbol fiir Abdichtung
HSR15 =4 ~d-D) =92 =~ - Anzahl der Fihrungswagen
HSR20 -5~+2 | —14~-5 |-23 ~—14 Wagentyp
HSR25 —6 ~+3 —16 ~—6 —26 ~—16 Baureihe/-groBe
HSR30 -7 ~+4 =18 =~=7 |=81 =~=1¢
HSR35 -8 ~+4 —22~-8 |-35~-22 " Das Zeichen «lI» bezeichnet hier die geplante Monta-
HSR45 | —10 ~+5 |—-25~—-10 |-40~-25 geanordnung zweier parallel verlaufender Fiihrungs-
hi .
HSRS5 | —12 ~+5 |29 ~—12 |46 ~-29 sehienen
HSR65 —14 ~+7 |-32 ~—14 |-50 ~—32
HSR85 | —16 ~+8 |—-36 ~—16 |—56 ~—36
HSR100 | —19 ~+9 |—-42 ~—-19 |-65 ~—42
HSR120 |—21 ~+10 |—47 ~—21 |—-73 ~—47
HSR150 | —23 ~+11 |—-51 ~—23 |-79 ~—51

Anm.: Das Normalspiel wird nicht bezeichnet. Wird leichte
Vorspannung C1 oder mittlere Vorspannung CO
gewlinscht, muB das entsprechende Symbol in
der Bestellbezeichnung angegeben werden (siehe
LAufbau der Bestellbezeichnung®).
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Abdichtung

Enddichtungen Seitendichtungen

Die Fihrungswagen der Linearfihrung HSR sind stan- Fir eine verbesserte Abdichtung der Unterseite des Flh-

dardmaBig mit Enddichtungen ausgestattet. rungswagens werden diese mit Seitendichtungen aus-
gestattet.

Seitendichtung

—
Abb. 6 Abb. 9

Doppeldichtungen Innendichtungen

Zum verstarkten Schutz gegen Fremdpartikel sind Doppel- Innendichtungen sind fur die BaugréBen HSR30 bis HSR85

dichtungen als Zubehdr erhaltlich. erhaltlich.

Abb. 7 Abb. 10

Metallabstreifer Schmiersystem QZ

Metallabstreifer dienen zum Schutz gegen hei3e Metallspane Siehe S. 354.

und andere gréBere Fremdpartikel.
Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS
Siehe S. 364.

Abb. 8
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Kennzeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewiinschten
Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen
vorzunehmen.

Die Gesamtlange des Flihrungswagens kann je nach
Abdichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 5 mit der
Angabe der Variation der entsprechenden Lange L des
FUhrungswagens.

Tab. 5 Kombinationsmdéglichkeiten bei Abdichtungen und

Tab. 4
Symbol Abdichtungszubehor

uu mit beidseitigen Enddichtungen

SS mit End- und Seitendichtungen

2z mit End- und Seitendichtungen
sowie Metallabstreifern

DD Mit Doppel- und Seitendichtungen

KK Mit Doppel- und Seitendichtungen
sowie Metallabstreifern

LL mit Enddichtungen fiir niedrigen
Verschiebewiderstand

RR Mit LL- und Seitendichtungen

dadurch entstehende Langenvariationen des Fuhrungswagens Einheit: mm
BaugroBe ohne uu SS DD 7z KK LL RR
HSR8 ¢} -3,0 o - X X X X X X
HSR10 o -3,01 o = X X X X X X
HSR12 o) -3,0| © - X X X X X X
HSR15 o -5,0| © - o - o |52 | & |16 | & 68| o - o -
HSR20 o -6,0| o - o - o 6,6 o 2,6 o 92| © - o -
HSR25 o -7,0| o - o = ¢} 7,6 o 2,6 o |10,2| o - o =
HSR30 o -7,0| © - o - o 7,6 o 2,6 o [10,2]| o - o -
HSR35 o -7,0| o - o - o |76 | o |26 | o [10,2]| © - o -
HSR45 o -7,0| o - o - o 7,2 o 5,2 o |124| o - o -
HSR55 o -7,0| o - o - o |72 o |52 o |124]| o - o -
HSR65 o -7,0| o - o — o) 7,2 o 5,2 o |124| o - o —
HSR85 o -7,0| o - o - o 7,2 e 4,8 o [12,0]| X X
HSR100 o |-12,0| o - o - X X X X X
HSR120 o |-12,0| o - o - X X X X X
HSR150 o |-12,0| o - o - X X X X X

Anmerkung: ©: Kombinationsméglichkeit vorhanden
X: keine Kombinationsmdglichkeit

2 Kombinationsmaglichkeit vorhanden, aber ohne Schmiernippel. Fragen Sie hierzu TAIFL
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Nicht standardméBige Schmierbohrungen

Auf Anfrage kdnnen die Fuhrungswagen der Baureihe
HSR mit Semi-Standard-Schmierbohrungen, wie weiter un-
ten gezeigt, oder mit Schmierbohrungen an anderen Stellen
versehen werden.

Abb. 11

Dichtungswiderstand

Die Maximalwerte des Dichtungswiderstands flir einen
Fuhrungswagen mit End-, Seiten- und Innendichtungen
(Symbol SS in der Bestellbezeichnung) sind in Tabelle 6
aufgeflihrt. Bei diesen Werten sind die Dichtungen leicht
befettet.

Tab.6 Dichtungswiderstand Einheit: N
BaugréBe Dichtungswiderstand
HSR8 0,5
HSR10 0,8
HSR12 1,2
HSR15 2,0
HSR20 2,5
HSR25 3,9
HSR30 7,8
HSR35 11,8
HSR45 19,6
HSR55 19,6
HSR65 34,3
HSR85 34,3
HSR100 =
HSR120 —
HSR150 =
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Spezialfaltenbalg fiir Typ HSR

Die Abmessungen der Spezial-Faltenbalge fur die Linearfihrung HSR sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Bei
Bestellung verwenden Sie bitte die unten angegebene Bestellbezeichnung.

Lmax . w . W
Lmin
- - ,W ! N | -
. Y L £ ‘ =
IS | e S acl
1Pz
Einheit: mm
Hauptabmessungen . ) A passende
BaugréBe t SchraubengréBe | Wagentyp | Wagentyp | | max qupakt-
WIiH|H | P |[b [ABlR |b, |t | t |ty [SxGewindelange |A/B| R |A/B| R Lmin Rl
JH15 55|27 |30 |15 | 25| 2,5/ 6,5 — | — |10 | — M4 x 8" 75135 4 |10,5 5 HSR15
JH20 663235 (17 | 34|5 |5 |—|— |6 |8 M3x6 7 |7 |3 |11 6 HSR20
JH25 7838|138 |20 | 30|7 (11 |—|— |10 | 8 M3x6 85|45| 4 |15 7 HSR25
JH30 84|42 |42 |20 | 408 (11 |— |— |11 |10 M4x8 7 |4 |— |12 7 HSR30
JH35 88|43 |43 |20 | 40| 9 |16 |14 |23 | — M4 <8 4 | — 9 7 HSR35
JH45 (100| 51 |51 |20 | 58|10 [20 |20 |29 |— | — M5x10 = |=|=|7 7 HSR45
JH55 (108 |54 |54 |20 | 66|11 [21 |26 |35 |— | — M5x10 —|—|— ] 4 7 HSR55
JHB5 (13268 (68 |20 | 80|19 [19 |32 |42 |— | — M6x12 = ||[=|=| @ 7 HSR65
JH85 ([170| 88 |88 |30 (105|23 [23 |44 |50 |— | — M6x12 — = || 10 HSR85

1) Der Faltenbalg Typ JH15 wird schienenseitig mit Schrauben der GroBe M4 X8 befestigt. Zur Befestigung am Flihrungswagen
werden M2 X 5 Schrauben verwendet.

Bestellbezeichnung

JH25-60,

420

Lénge eingefahren
Faltenbalglange —_—
Lénge ausgefahren

BaugroBe
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Berechnung der Faltenbalglange:

g
Lmln—(A__I)

Lmax = LminxA

{5 Hubléange (mm)

A: Ausdehnungsrate
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Neuer Spezial-Faltenbalg Typ HSR

Fir die BaugroBen HSR15 bis HSR25 gibt es neben den @ An jeder Falte des neuen Balges befinden sich Zwi-
Spezialfaltenbalgen einen neuen Typ mit nachfolgend be- schenplatten. Daher kénnen sie auch in Schréglage,
schriebenen Merkmalen. Geben Sie bitte bei Bestellung die Uber Kopf oder an der Wand montiert werden.

unten stehende Bestellbezeichnung an.
® Die neuen Faltenbéalge kénnen fur Verfahrgeschwindig-

@ In der Hohe und Breite stimmen die neuen Faltenbal- keiten bis zu 2 m/s eingesetzt werden.
ge jetzt mit den Flhrungswagen Uberein. Die Aus-
dehnungsrate ist gleich oder sogar besser.

W fmax
Klettband = Kletthand

_b_‘ | o3} s —n £mi

\ I

=

(; ;

I
LN
3l
_e}
_6_‘___
|
|
t
-r*‘ﬁ ]
=
i
L {— =
MN
Al
T

Ll

TEEN A =
_ﬂj Zwischenplatte Befestigung mit Klebstoff
oder Schrauben
Einheit: mm
Hauptabmessungen e
x t a b e passende
BaugroBe Wagentyp | Wagentyp Fakior | ompakt-
W | H P | by [AB| R t3 ty S [AB| R |AB| R [fmax|{min| A E k fuhrung
DH15 35 119,585 2525|6510 — |35| O 4 7 2 |10 |2,5] 4 2 | 1,2 | HSR15
DH20 45 (25| 10| 34 | 5 5 6 8 4 0 0 5 3513 |25]| 5 2 [ 1,3 | HSR20
DH25 52 129,512 | 30| 7 |11 | 10| 8 4 0 4 185 4 | 15| 3 5 2 [ 1,3| HSR25

Bestellbezeichung
e Berechnungsbeispiel fir Typ HSR20 mit der

DH20-50/250 Hublénge €s = 530 mm
) Lange eingefahren I {s _ 530 _ _
Faltenbalglange [—Lénge SE——— ] Lmin (_A-1) 4 132,5 = 135
BaugréBe Lmax = Ax Lmin = 5 x 135 = 675
Erforderliche Anzahl von Falten (n)
Lmax 675
® Die max. Einzel- oder Standardlange wird wie folgt N= BxKk 10x13 51,9 = 52

berechnet:

Lmax (Lmin) = €max (€min) X 200
Lmin =n X €min + E=52 X 2,5 + 2 =132

(E fur Plattendicke 2 mm)

Der passende Balg ist DH20-132/675.
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Teleskopabdeckung fiir Typ HSR

Die Abmessungen der Teleskopabdeckung sind in unten stehender Tabelle angegeben. Bei Bestellung geben Sie bitte die
vollstdndige Bestellbezeichnung an.

W
. Lmax
‘ Lmin
.\ ' as
v &
= !
!
Einheit: mm
Hauptabmessungen
BaugroBe D SchraubengréBe passende
W |(max)| H b, t b, 1, tg t, | SxGewindeldnge | Kompaktfihrung
TPH25 55 42 28 30 7 — — 10 8 M3x6 HSR25
TPH30 60 48 34 40 8 = = 11 10 M4x8 HSR30
TPH35 70 55 38 40 9 14 23 — — M4x8 HSR35
TPH45 90 75 48 58 10 20 29 — = M5x10 HSR45
TPH55 100 88 55 66 11 26 35 — — M5x10 HSR55
Einheit: mm Einheit: mm
Anzahl L Anzahl L
BaugroBe der Hub BaugréBe der Hub
Segmente min max Segmente min max

3 200 530 330 3 350 980 630
TPH25 3 150 380 230 TPH45 3 300 830 530

3 100 230 130 3 250 680 430

3 250 680 430 3 200 530 330
TPH30 3 200 530 330 4 400 1460 1060

3 150 380 230 TPH55 4 350 1330 980

3 300 830 530 4 300 1060 760
TPH35 3 250 680 430 4 250 860 610

3 200 530 330

3 150 380 230
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Bestellbezeichnung

TPH55-400/1640

Lénge ausgezogen

Lénge eingezogen

BaugroBe




Montagehinweis

Schulterh6he und Ausrundung

Fur eine einfache und sehr préazise Montage sollten die
Anschlussflachen Schulterkanten aufweisen, gegen die
FUhrungswagen und -schiene angedriickt werden kén-
nen. Dazu sind die entsprechenden Schulterhéhen in Ta-
belle 7 angegeben.

Die Ausrundungen an den Schultern missen dabei so ge-
fertigt sein, daB Berlihrungen mit den angefasten Kanten
von FUhrungswagen und -schiene vermieden werden, und
sie mussen kleiner sein, als die in Tabelle 7 angegebenen
Maximalradien.

TR

Stopper

Wird bei den Miniaturfiihrungen der BaugréBen HSR8/
10/12 der FUhrungswagen von der Fuhrungsschiene ge-
zogen, fallen die Kugeln aus dem Wagen heraus. An den
Schienenenden werden daher Stopper gegen ein verse-
hentliches Herunterziehen des Wagens von derSchiene
montiert.

Bei Montage der Fiihrung ohne Stopper ist zu beachten,
daB die Filhrungswagen nicht tiber die Schiene hinausge-
zogen werden.

|
- of L F—=
| =
I \
Einheit: mm
Abb. 12 BaugroBe A B C
HSR8 12,5 6 10
HSR10 15 6 11
HSR12 18,5 7 16
Tab. 7 Schulterhéhen und Ausrundungen fur Typ HSR Einheit: mm
Ausrundungs- Ausrundungs- Schulterhdhe Schulterhdhe
BaugroBe radius radius Schiene Wagen
I ro H1 H2 E
HSR8 0,3 0,5 1,6 6 2,1
HSR10 0,3 0,5 1,7 5 2,2
HSR12 0,8 0,5 2,6 4 3,1
HSR15 0,5 0,5 3 4 285
HSR20 0,5 0,5 &5 5 4
HSR25 1,0 1,0 ) 5 585
HSR30 1,0 1,0 5) 5 7
HSR35 1,0 1,0 6 6 7,5
HSR45 1,0 1,0 8 8 10
HSR55 1,5 1,5 10 10 13
HSR65 1,5 1,5 10 10 14
HSR85 1,5 1,5 12 14 16
HSR100 2,0 2,0 16 16 20,5
HSR120 2,5 2,5 17 18 20
HSR150 2,5 2,5 20 20 22,5
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Standard- und Maximallangen der
Fiuhrungsschienen

Die Standard- und Maximallangen der Filhrungsschienen
sind in Tabelle 8 angegeben. Bei Schienenlangen groéBer
als die angegebenen Maximallangen werden die Flh-
rungsschienen in mehreren Teilstiicken als StoBversion
geliefert.

Bei Bestellung einer Sonderlange ist das in der Tabelle an-
gegebene MaB G zu beriicksichtigen. Wird dieses MaB
Uberschritten, neigt das Schienenende nach der Montage

zur Instabilitat, mit der Folge, daB die Endgenauigkeit be-
eintrachtigt werden kann.

Werden zwei oder mehr Teilstlicke eines Schienenstranges
bestellt, ist die Gesamt-Schienenlédnge anzugeben. Bei
Flhrungsschienen, die als StoBversion geliefert werden,
werden die StoBstellen der Schienen paBgenau erodiert und
die Schienenenden selbst mit einer Fase versehen.

[ = - : = - = H |
i I 1 . al . " i |
a2 N S L F L6 |
. E-l:l -
Tab. 8 Standard- und Maximallangen der Fihrungsschienen vom Typ HSR Einheit: mm
BaugroBe | HSR8 |HSR10 | HSR12 | HSR15 | HSR20 | HSR25 | HSR30 | HSR35 | HSR45 | HSR55 | HSR65 | HSR85 [HSR100|HSR120|HSR150
B85 45 70| 160| 220 | 220| 280 | 280 | 570 | 780 | 1270 | 1530 | 1340 | 1470 | 1600
58 70| 110| 220 | 280 | 280 | 360 | 360 | 675| 900 | 1570 [ 1890 | 1760 | 1930 | 2100
75 95| 150 | 280 | 340 | 340 | 440| 440| 780 | 1020 | 2020 | 2250 | 2180 | 2390 | 2350
95| 120 | 190 | 340 | 400 | 400 | 520 | 520 | 885 | 1140 | 2620 | 2610 | 2600
115| 145 | 230 | 400 | 460 | 460 | 600 | 600 | 990 | 1260
135| 170 | 270 | 460 | 520 | 520 | 680 | 680 | 1095 | 1380
155| 195 | 310 | 520 | 580 | 580 | 760 | 760 | 1200 | 1500
175| 220 | 350 | 580 | 640 | 640 | 840 | 840 | 1305 | 1620
195| 245 | 390 | 640 | 700 | 700 | 920 | 920 | 1410 | 1740
215 | 270| 430 | 700| 760 | 760 | 1000 | 1000 | 1515 | 1860
235 | 295| 470 | 760 | 820 | 820 | 1080 | 1080 | 1620 | 1980
255 | 320 | 510 | 820 | 940 | 940 | 1160|1160 | 1725 | 2100
275 | 345 | 550 | 940 | 1000 | 1000 | 1240 | 1240 | 1830 | 2220
370 | 590 | 1000 | 1060 | 1060 | 1320 | 1320 | 1935 | 2340
Standard- 395 | 630 | 1060 | 1120 | 1120 | 1400 | 1400 | 2040 | 2460
lange (Lo) 420 | 670 | 1120 | 1180 | 1180 | 1480 | 1480 | 2145 | 2580
445 1180 | 1240 | 1240 | 1560 | 1560 | 2250 | 2700
470 1240 | 1360 | 1300 | 1640 | 1640 | 2355 | 2820
1360 | 1480 | 1360 | 1720 | 1720 | 2460 | 2940
1480 | 1600 | 1420 | 1800 | 1800 | 2565 | 3060
1600 | 1720 | 1480 | 1880 | 1880 | 2670
1840 | 1540 | 1960 | 1960 | 2775
1960 | 1600 | 2040 | 2040 | 2880
2080 | 1720 | 2200 | 2200 | 2985
2200 | 1840 | 2360 | 2360 | 3090
1960 | 2520 | 2520
2080 | 2680 | 2680
2200 | 2840 | 2840
2320 | 3000 | 3000
2440
F 20 25 40 60 60 60 80 80| 105| 120 | 150 | 180 | 210 | 230 | 250
G 7,5 10 15 20 20 20 20 20 | 22,5 30 35 45 40 45 50
Maximalldnge 2500 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3090 | 3060 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000
(275) | (470) | (670) |(1240)|(1480)((2020)((2520)|(2520)

Anm.: - Die Maximallangen variieren je nach Genauigkeitsklasse
- Sind keine gestoBenen Schienen fiir Uberléngen einsetzbar, wenden Sie sich bitte an TIHIR.
- Die Werte in Klammern sind die Maximallangen fur korrosionsbesténdige Versionen.
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Fiihrungsschiene HSR mit
Gewindebohrungen von unten

BaugréBe S, Effektive Gewindelange €4 [mm]
HSR15 M5 8
HSR20 M6 10
HSR25 M6 12
HSR30 M8 15
HSR35 M8 17
HSR45 M12 24
HSR55 M14 24
HSR65 M20 30

1) Die Schraubenlénge sollte 2-5 mm kiirzer sein als die
effektive Gewindelange der Gewindebohrung.

2) Bestellbezeichnung
HSR30A2SS + 1000LHK Symbol fiir Schiene mit

Gewindebohrung von unten

3) Die Fihrungswagen der Typen HSR-YR und CSR kén-
nen ohne Einschrankungen verwendet werden.
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HSR-A/LA HSR-A/LA M Mit vier Gewindebohrungen

Standardtyp Korrosionsbestandiger Typ?

HSR-A HSR-LA

(Schwerlasttyp) (Superschwerlasttyp)
AuBenabmessungen Abmessungen Fuhrungswagen
BaugréBe? | Hohe Breite , Lange

M W L B c |sxe| L T T, K N £
Hep oA | 24 47 565 | 38 30 [M5x11| 388 | 7 11 193 | 45 5,5
Hep oo | 30 63 74 53 40 |[Mex10| 508 | 10 10 26 5 12
HoRao A | 30 63 90 53 40 |Mex10| 668 | 10 10 26 5 12
R oA | 36 70 83 57 45 |M8x16| 595 | 10 16 305 | 6 12
R | 36 70 | 1025 | 57 45 |Mex16| 786 | 10 16 305 | 6 12
ESE 28 ﬁ_Me» 42 90 98 72 52 |M10x 18| 704 10 18 35 7 12
R AW | 42 90 | 1205 | 72 52 |M10x18 93 10 18 35 7 12
HoRSS AW | 48 100 | 1095 | 82 62 [Miox21| 804 | 13 21 405 | 8 12
Hop o | 48 100 | 135 82 62 |Miox21| 1058 | 13 21 405 | 8 12
S 60 120 | 139 | 100 80 |M12x15| (385 | 14 25 50 10 16
I 70 | 140 | 38 | 116 95 |miax17| 138 | 15 29 57 1| 16
AR o | 170 | 388 | 142 | 110 |wiex23 T | 23 37 6 | 19 | 16
I 110 215 | 58% | 185 | 140 |m20x30 1186 | a0 55 94 23 | 16

" Bei den Typen mit dem Symbol M sind Fuhrungswagen, Fuhrungsschienen und Kugeln aus korrosionsbestandigem
Stahl.

2 Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe S.232.

3 Auf Anfrage kdnnen fiir diese Typen auch korrosionsbestandige Metall-Endkappen geliefert werden. Besonders zu em-
pfehlen bei Temperaturen tber 80°C.

4 Siehe S. 240 fir Standardschienenlangen.

% Die zulassigen statischen Momente M,, Mg und M finden Sie auf S. 230.
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Einheit: mm
) Abmessungen Flhrungsschiene® Tragzahlen® Gewicht

sehmiemipps| Bre|1te Hoéhe | Teilung C Co Wagen |Schiene

+0,05 | W, M, F d,xd,xh [kN] | [kN] | [kg] | [kg/m]
Eitrelbdippel |45 | 16 15 | 60 4,5X7,5%5,3 833 | 135 | 02 15
B-M6F 20 215 | 18 60 6X9,5X8,5 138 | 238 | 035 2.3
B-M6F 20 215 | 18 60 6X9,5X8,5 213 | 31,8 | 047 23
B-M6F 23 235 | 22 60 7x11x9 19,9 | 344 | 059 3.3
B-M6F 23 235 | 22 60 7x11x9 272 | 459 | 0,75 33
B-M6F 28 31 26 80 9x14x12 28 468 | 1,1 48
B-M6F 28 31 26 80 9x14x12 373 | 625 | 13 4.8
B-M6F 34 33 29 80 9x14x12 37,3 | 61,1 1,6 6,6
B-M6F 34 33 29 80 9x14x12 502 | 815 | 20 6,6
B-PT1/8 45 375 | 38 | 105 14x20x17 28’ g | 2P g:g 11,0
B-PT1/8 53 435 | 44 120 16x23%20 385 137 g:? 15,1
B-PT1/8 63 535 | 53 150 18x26x22 ]g; g;g 18:? 22,5
B-PT1/8 85 65 65 180 24%35%28 o 19 ;g:g 35,2
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HSR-B/LB HSR-B/LB M I\D,Itiltrz:lLegrangsbohrungen

Standardtyp Korrosionsbestandiger Typ”

> 7

HSR-LB

- HSR-B >
Schwerlasttyp Superschwerlasttyp
Hauptabmessungen Abmessungen Flhrungswagen
BaugréBe? Hohe | Breite |L&nge
M| w L B | c Hly | T |7 |k | N|E
HeR 1B 24 | 47 | s65| 38 | 30 | 45 |388| 7 | 11 | 193| 45| 55
HSR20B 30 | 63 | 74 | 53 | 40 | 6 |508| 10 | 10 | 26 | 5 |12
HoR 0B W 30 | 63 | 9 | 53 | 40 | 6 |e68| 10 | 10 | 26 | 5 |12
HHEAE 36 | 70 | 8 | 57 | 45 | 7 |595| 10 | 16 | 305| 6 |12
HSR2OLB o 36 | 70 |1025| 57 | 45 | 7 |786| 10 | 16 | 305| 6 |12
AR 42 | 9 | 98 | 72 | 52 | 9 |[704| 10 | 18 | 35 | 7 |12
HSRS0LB o 42 | 90 |1205| 72 | 52 | 9 |93 |10 | 18 | 35 | 7 |12
NSRS B o 48 | 100 |1095| 8 | 62 | 9 |804| 13 | 21 | 405| 8 |12
NSRS LB 48 | 100 |135 | 8 | 62 | 9 |1058| 13 | 21 | 405| 8 |12
AR 60 |120 |13 |00 | 80 |11 |128g| 15 | 25 | 50 | 10 |16
HSR 298, 70 140 |38 | 116 | o5 |14 [JB4| 17 |20 | 57 | 11 |16
Hen o By o0 |170 [238 | 142 | 110 | 16 |dobs| 23 | 37 | 76 | 19 |16
AR 10 | 215 |555 | 185 | 140 | 18 |3486 | 30 | 55 | 94 | 23 | 16

) Bei den Typen mit dem Symbol M sind Fihrungswagen, Fihrungsschienen und Kugeln aus korrosionsbestéandigem
Stahl.

2 Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe S.232.

3 Auf Anfrage kdnnen fiir diese Typen auch korrosionsbestandige Metall-Endkappen geliefert werden. Besonders zu em-
pfehlen bei Temperaturen tber 80°C.

4 Siehe S. 240 fir Standardschienenlangen.

% Die zulassigen statischen Momente M,, Mg und M, finden Sie auf S. 230.
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Einheit: mm
. Abmessungen Fiihrungsschiene Tragzahlen® Gewicht
Schmiernippel Breite ] ]
Wi Hohe | Teilung C Co Wagen |Schiene
+0,05 | W, M, F d, xd,xh [kN] | [kN] | [kg] | [kg/m]
Eintreibnippel
Soirelon! 15 16 15 60 4,5X7,5%5,3 833 | 135 | 02 1,5
B-M6F 20 21,5 18 60 6X9,5%8,5 138 | 238 | 035 2,3
B-M6F 20 21,5 18 60 6X9,5X8,5 213 | 31,8 | 047 23
B-M6F 23 23,5 22 60 7x11x9 19,9 | 344 | 059 3,3
B-M6F 23 23,5 22 60 7x11x9 272 | 459 | 075 33
B-M6F 28 31 26 80 9Xx14x12 28 46,8 1,1 48
B-M6F 28 31 26 80 9%x14x12 373 | 62,5 1,3 48
B-M6F 34 33 29 80 9Xx14x12 37,3 | 61,1 1,6 6,6
B-M6F 34 33 29 80 9Xx14x12 502 | 81,5 | 20 6,6
B-PT1/8 45 37,5 38 105 14%20x17 88,4 s %;g 11,0
B-PT1/8 53 | 435 | 44 | 120 16x23x20 (885 1 187 2> | 15,1
B-PT1/8 63 53,5 53 150 18X26X22 lo2 | 5ae e 225
B-PT1/8 85 | 65 65 | 180 24x35%28 219 1 319 | 158 | 352

TR 245



HSR-R/LR HSR-R/LR M I(\:‘untiat\l\‘l,iir?drebohrungen

Standardtyp Korrosionsbestandiger Typ?

HSR-R ) HSR...LR
(Schwerlasttyp) (Superschwerlasttyp)

* Frihere Bezeichnung: CR/HR

Hauptabmessungen Abmessungen Flhrungswagen
BaugréBe? Hohe |Breite |Lénge

M| w L B |G Sx¢ Lo T K N E
AR R 28 | 34 | s65| 26 | 26 | Max5 | 388 | 6 | 233 | 85 | 55
HEeR 20 P 30 | 44 | 74 | 32 | 36 |Msx6 | 508 | 8 | 26 5 | 12
HSR20LR 9 30 | 44 | 90 | 32 | 50 |M5x6 | 668 | 8 | 26 5 | 12
R 2 R 40 | 48 | 83 | 35 | 35 | Mex8 | 595 | 8 | 345 | 10 | 12
NSRS LR 40 | 48 |1025| 35 | 50 | Mexs | 786 | 8 | 345 | 10 | 12
R R W 45 | 60 | 98 | 40 | 40 |mex10 | 704 | 8 | 38 |10 |12
HSRSO0LR o 45 | 60 |1205| 40 | 60 |m8xi0 | 93 8 |38 |10 |12
AR R 55 | 70 |1095| 50 | 50 |Msx12 | 804 | 10 | 475 | 15 | 12
NSRS LR p 55 | 70 [135 | 50 | 72 |M8x12 [1058 | 10 | 475 | 15 | 12
HSR 48 LR 70 | 8 |19y |60 | g9 |Mox17|565 | 15 | 60 |20 |16
HOR S5 R 80 | 100 (300 |75 | g2 |wi2x18|}3. [ 18 | 67 |21 |16
HEARCERS 900 [126 |23 | 76 | (50 |miex20 ()58 | 28 | 76 |19 |16
HSp &R 110 156 |20 | 100 | (&0 |m1sx2s (2786 | 30 | e |23 |16

) Bei den Typen mit dem Symbol M sind Fihrungswagen, Fihrungsschienen und Kugeln aus korrosionsbestéandigem
Stahl.

2 Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe S.232.

3 Auf Anfrage kdnnen fiir diese Typen auch korrosionsbestandige Metall-Endkappen geliefert werden. Besonders zu em-
pfehlen bei Temperaturen tber 80°C.

4 Siehe S. 240 fir Standardschienenlangen.

% Die zulassigen statischen Momente M,, Mg und M, finden Sie auf S. 230.
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Einheit: mm
Abmessungen Flihrungsschiene® Tragzahlen® Gewicht
Schmiernippel | Breite
W, Hoéhe | Teilung C Co Wagen |Schiene
+0,05 W, M; F dqXxd,Xh [kN] [kN] [ka] [kg/m]
Eintreibnippel
PB1021B 15 9,5 15 60 4,5X7,5%5,3 8,33 13,5 0,18 1,5
B-M6F 20 12 18 60 6x9,5%8,5 13,8 23,8 0,25 2,3
B-M6F 20 12 18 60 6x9,5%8,5 21,3 31,8 0,35 2,3
B-M6F 23 12,5 22 60 7Xx11%9 19,9 34,4 0,54 &3
B-M6F 23 12,5 22 60 7X11%X9 27,2 45,9 0,67 3,3
B-M6F 28 16 26 80 9x14x12 28 46,8 0,9 4,8
B-M6F 28 16 26 80 9x14x12 37,3 62,5 1,1 4,8
B-M6F 34 18 29 80 9X14x12 37,3 61,1 1,5 6,6
B-M6F 34 18 29 80 9X14x12 50,2 81,5 2,0 6,6
B-PT1/8 45 | 205 | 38 | 105 14x20%17 804 | 139° | 39 | 10
B-PT1/8 53 | 235 | 44 | 120 16x23x20 (885 | 187 23 | 15,1
141 215 7,3
B-PT1/8 63 31,5 53 150 18X26x22 192 286 93 22,5
210 310 13,0
B-PT1/8 85 35,5 65 180 24x35x%28 589 212 16.0 35,2
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HSR-CA/HA HSR-CA/HA M ?:‘untiatvzﬁggfaohrungen

Standardtyp Korrosionsbestandiger Typ?

HSR-CA - / HSR-HA
(Schwerlasttyp) (Superschwerlasttyp)

Hauptabmessungen Abmessungen Fihrungswagen
BaugroBe? Hoéhe |Breite [Lénge

M w L B C |sxt@) | L |T|Ty| K N E
H3R 20 CA 30 | 63 | 74 | 53 | 40 | mexioes | 50,8 |10 [10| 26 5 | 12
HoR 20 HA o 30 | 63 | 9 | 53 | 40 | mexioes | 66,8 |10 [10| 26 5 | 12
HIR 25 G0 W 3 | 70 | 83 57 | 45 |wmexteos) | 59,5 [10 16| 305 | 6 | 12
SR 20 A o 3 | 70 |1025| 57 | 45 |wmexistos | 78,6 [10 16| 305 | 6 | 12
Egg gg 8ﬁ-MS) 42 90 98 72 52 |m1ox18(12,5 | 70,4 |10 |18 | 35 7 12
Egggg EQ—MS’ 42 90 120,5 72 52 |m1ox18(12,5 | 93 |10 |18 | 35 7 12
N 3o Cr 48 | 100 |1095 | 82 | 62 |mioxziias)| 804 |13 (21| 405 | 8 | 12
HoR 3o HA o 48 | 100 |135 | 82 | 62 |mioxzi(as|1058 |13 21| 405 | 8 | 12
DA 60 | 120 | 139 | 100 | 80 | mrzxisee |135g (14|25 50 | 10 | 16
Hgg gg ﬁﬁ 70 140 ;8? 116 95 | M14x17(20,5) 1;21 15 (29| 57 11 16
Egg gg E"ﬁ 90 170 ;28 142 | 110 |M16x23(29,5) 5825 23|37| 76 19 16
AR RN 110 | 215 |33% | 185 | 140 | meoxaouo) | 3580 |30 (55| 94 | 23 | 16

" Bei den Typen mit dem Symbol M sind Fuhrungswagen, Fihrungsschienen und Kugeln aus korrosionsbestdndigem
Stahl.

2 Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe S.232.

3 Auf Anfrage kdnnen fir diese Typen auch korrosionsbesténdige Metall-Endkappen geliefert werden. Besonders zu em-
pfehlen bei Temperaturen tber 80°C.

4 Siehe S. 240 fir Standardschienenlangen.

9 Die zulassigen statischen Momente M,, Mg und M finden Sie auf S. 230.
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Einheit: mm
Abmessungen Fihrungsschiene? Tragzahlen® Gewicht
Schmiernippel Breite
1 Hohe | Teilung C Co Wagen | Schiene
0,05 | W, M, F d; xd,xh [kN] | [kN] | [kg] | [kg/m]
B-M6F 20 21,5 18 60 6%9,5%X8,5 13,8 23,8 0,35 2,3
B-M6F 20 21,5 18 60 6Xx9,5x8,5 21,3 31,8 0,47 2,3
B-M6F 23 23,5 22 60 7X11X9 19,9 34,4 0,59 3,3
B-M6F 23 23,5 22 60 7X11X9 27,2 45,9 0,75 3,3
B-M6F 28 31 26 80 9X14x12 28 46,8 1.1 4,8
B-M6F 28 31 26 80 9X14Xx12 37,3 62,5 1,3 4,8
B-M6F 34 33 29 80 9X14x12 37,3 61,1 1,6 6,6
B-M6F 34 33 29 80 9x14x12 50,2 81,5 2,0 6,6
B-PT1/8 45 37,5 38 105 14x20x17 28,4 13?’6 §;§ 11,0
B-PT1/8 53 43,5 44 120 16x23X%20 1?8’5 lgg ‘51:? 15,1
B-PT1/8 63 | 535 53 | 150 18X26X22 1o |5 05 | 225
B-PT1/8 85 | 65 65 | 180 24x35x28 e e | an | e
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HSR-CB/HB HSR-CB/HB M I\Dntiltrgﬁsgﬁgsbohrungen

Standardtyp Korrosionsbestandiger Typ?

HSR...CB HSR...HB

(Schwerlasttyp) (Superschwerlasttyp)
Hauptabmessungen Abmessungen Flhrungswagen
BaugroBe? Hohe | Breite | Lange

M |w | L |B c |H |h [ |T |7, |k [N |E
HSR29CB W 30 | 63 |74 | 53 | 40 |6 | 4 |508 10 |10 |26 | 5 |12
HoR 20 B 30 | 63 | 9 | 55 | 4 |6 |4 |ess| 10 |10 (26 | 5 |12
HoR o CB o 3 | 70 |8 | 57 | 45 |7 | 45|595| 10 | 16 (305 | 6 |12
HSR 2o B P 3 | 70 |1025 | 57 | 45 | 7 | 45|786| 10 | 16 (305 | 6 |12
HoR 0SB 2 | 9 |9 | 72 | 52 |9 | a5|/704[10 |18 |35 | 7 |12
AR 42 | 90 |1205| 72 | 52 |9 | 45|93 |10 |18 |35 | 7 |12
HSR 35 CB o 48 100 |1095 | 82 | 62 |9 | 6 |804|13 |21 (40 | 8 |12
HSR33MB 48 100 |135 | 82 | 62 |9 | 6 [058] 13 | 21 (40 | 8 |12
HSR 42 CB 60 (120 |139 [100 | 80 |11 | 75[,385/ 15 |25 50 |10 | 16
e 2o 70 |140 | 188 1116 | 95 |14 | 8 |118.117 |20 |57 |11 | 16
HSR G5 CB o [170 |18 | 142 | 110 |16 |15 |J4T, 128 |37 |76 |19 | 16
Hop&sce 110|215 [332 | 185 | 140 |18 |23 (3588 30 | 55 |94 |23 | 16

" Bei den Typen mit dem Symbol M sind Fuhrungswagen, Fihrungsschienen und Kugeln aus korrosionsbestdndigem
Stahl.

2 Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe S.232.

3 Auf Anfrage kdnnen fir diese Typen auch korrosionsbesténdige Metall-Endkappen geliefert werden. Besonders zu em-
pfehlen bei Temperaturen tber 80°C.

4 Siehe S. 240 fir Standardschienenlangen.

9 Die zulassigen statischen Momente M,, Mg und M finden Sie auf S. 230.
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Einheit: mm
Abmessungen Fihrungsschiene Tragzahlen® Gewicht
Schmiernippel | Breite
4 Hohe | Teilung C Co Wagen [Schiene
+0,05 W, M; F dqxd,Xh [kN] [kN] [kg] [kg/m]
B-M6F 20 21,5 18 60 6x9,5%8,5 13,8 23,8 0,35 2,3
B-M6F 20 21,5 18 60 6%9,5%8,5 21,3 31,8 0,47 2,3
B-M6F 23 23,5 22 60 7X11X9 19,9 34,4 0,59 3,3
B-M6F 23 23,5 22 60 7X11X9 27,2 45,9 0,75 3,3
B-M6F 28 31 26 80 9X14x12 28 46,8 1,1 4,8
B-M6F 28 31 26 80 9X14x12 37,3 62,5 1,3 4,8
B-M6F 34 33 29 80 9X14x12 37,3 61,1 1,6 6,6
B-M6F 34 33 29 80 9X14x12 50,2 81,5 2,0 6,6
60 95,6 2,8
B-PT1/8 45 37,5 38 105 14x20x17 80,4 | 127 33 11,0
88,5 137 4,5
B-PT1/8 53 43,5 44 120 16x23%x20 119 183 57 15,1
141 215 8,5
B-PT1/8 63 53,5 53 150 18X26x22 192 586 107 22,5
210 310 17,0
B-PT1/8 85 65 65 180 24x35x%28 582 212 230 35,2
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HSR 8, 10 und 12

Korrosionsbestandige Ausfiihrung”

Hauptabmessungen Abmessungen Fihrungswagen
BaugroBe? Hohe | Breite |Lénge
M W L B C SXx¢ L, T K N E
HSR8R-M 11 16 24 10 10 M2 X 2,5 15 — 8,9 2,6 —
HSR10R-M 13 20 31 13 12 M2,6 X 2,5 20,1 = 10,8 815 =
HSR12R-M 20 27 45 15 15 M4 X 4,5 30,5 6 16,9 5,2 4,0

' Mit M sind Fiihrungswagen, -schiene und Kugeln aus korrosionsbesténdigem Stahl gekennzeichnet. So wird ein groBerer
Schutz gegen Korrosion und andere Umwelteinflisse erzielt.

2 Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe S.232.

3 Siehe S. 240 fir Standardschienenlangen.

4 Die zuléssigen statischen Momente M,, Mg und M finden Sie auf S. 230.
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Einheit: mm
Abmessungen Fihrungsschiene® Tragzahl® Gewicht
Schmiernippel Breite Héhe | Teilung Wagen | Schiene
W, C Co
+0,05 | W, M, F dy X dyxh [N] [N] [ka] [kg/m]
& 2,2 Bohrung 8 4 6 20 2,4 X 42 X 2,3 1.080 2.160 0,012 0,3
@ 2,5 Bohrung 10 5 7 25 3,56 X6 x33 1.960 3.820 0,025 0,45
Eintreionippel 12 75 | 11 40 |35x6x45 | 4700 | 8530 | 0080 | 083
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HSR-HA/HSR-HB/HSR-HR Mit neun (HA/HB) bzw. sechs (HR) Gewindebohrungen

Extra groBer Typ

Hauptabmessungen Abmessungen Flhrungswagen
BaugroBe? Hoéhe | Breite |Léange
M W L B C Sx¢ H hy | Ly | T K | N E
HSR100HA 250 110 M18x35| — | —
HSR100HB 120 250 334 110 100 — 20 | 23 | 261 | 35 |100 | 23 | 16
HSR100HR 200 130 M18x27 | — | —
HSR120HA 290 125 M20x38 | — | —
HSR120HB 130 290 365 125 105 = 22 | 23 | 287 | 38 |110 |26,5| 16
HSR120HR 220 146 M20x30| — | —
HSR150HA 350 150 M24x40| — | —
HSR150HB 145 350 396 150 115 26 |23,5|314 | 40 |123 | 29 | 16

HSR150HR 266 180 M24x35| — | —

) Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe S. 232.
2 Siehe S. 240 fur Standardschienenlangen.
3 Die zulassigen statischen Momente M,, Mg und M finden Sie auf S. 230.
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THIK Linearfitihrung NR/NRS

Mit der Linearfiihrung NR entwickelte TRIK eine neue Leistungsdimension. Die idealen dynamischen Eigenschaften dieses
kugelgelagerten Linearfihrungssystems und die Resistenz gegen Schwingungen und StoBbelastungen sind Basis fir den
bevorzugten Einsatz in Werkzeugmaschinen. Im Vergleich zu einer rollengelagerten Flihrung ist die statische Tragzahl hdher,

obwohl der Typ NR eine kompaktere Bauform aufweist.

Fuhrungsschiene

Fuhrungswagen

Innendichtung

Endplatte
Enddichtung b

Typ NR fiir Typ NRS

radiale Belastung fur Belastungen

aus allen Richtungen

Abb. 1 Aufbau der Linearfiihrung NR/NRS

Charakteristika der neuen
Fihrungsgeneration NR

Verbesserter Dampfungseffekt

Wirken keine Bearbeitungskrafte auf die Linearfihrung, |aBt
sich der Typ NR sehr leichtgéngig verfahren. Hohe Be-
arbeitungskrafte, wie sie in Werkzeugmaschinen bei der
Schwerzerspanung auftreten, erzeugen dagegen eine Ver-
groBerung der Kontaktflachen zwischen den Kugeln und
Kreisbogenrillen (Druckellipse). Die hieraus resultierende
Bewegung ist eine ideale Kombination aus gleitendem
und rollendem Anteil. Dieser sogenannte Differentialschlupf
zwischen den Kugeln und Kreisbogenrillen erzeugt einen
belastungsabhangigen Reibwiderstand, der die Dampfungs-
eigenschaft der Linearfihrung erheblich verbessert.

Die Erhéhung des Differentialschlupfes beeintrachtigt nicht
die Leistungsféhigkeit des Typs NR, wie dies bei Linear-
fuhrungen mit der Gotikbogen-Konfiguration der Fall ist.
Im Eilgang, wenn bei Werkzeugmaschinen hohe Geschwin-
digkeiten gefordert werden, werden leichtgéngige Bewe-
gungen fur hohe Positioniergenauigkeiten erzielt.

Bei schwerer Zerspanung mit entsprechend niedrigen
Vorschubgeschwindigkeiten werden hervorragende
Dampfungseffekte realisiert, und so die Produktivitat von
Werkzeugmaschinen durch eine héhere Zerspanleistung und
vielfaltigere Bearbeitungsmaoglichkeiten gesteigert.

Hoéchste Steifigkeit

Die niedrige und massive Bauweise der Linearfihrung NR
minimiert die Einfederung der Flhrungsschiene und
verhindert das Offnen des Fiihrungswagens bei Tangen-
tialbelastung. Die Steifigkeit wird deshalb bei Tangential-
und Gegenradialbelastung deutlich erhéht. Die als Tief-
rillenprofil ausgefiihrten Kreisbogenrillen ermdéglichen eine
Selbstorientierung des Kugel-Kontaktwinkels in Belastungs-
richtung, um die Steifigkeit und Tragféhigkeit je nach
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Belastungsrichtung und Anwendungsbedingung zu opti-
mieren. Die oberen Kreisbogenrillen des Typs NR sind zur
Aufnahme von Uberwiegend radialer Belastung im Kontakt-
winkel von 90° zur Auflageflache geschliffen (siehe Abb. 1).

Ist die Belastungsrichtung Uberwiegend tangential, steht
der Typ NRS mit einer Kontaktwinkel-Konfiguration von 45°
fur gleich hohe Tragféahigkeit in allen Hauptrichtungen zur
Verfigung. Die AnschluBmaBe und die sonstigen Werte
(zulassige statische Momente etc.) sind identisch mit de-
nen des Typs NR. Lediglich die Tragzahlen sind unterschied-
lich zum Typ NR.

Ultrahohe Tragfahigkeit

Durch die nahezu identische Form des Tiefrillenprofils mit
der Kugelkontur ist beim Typ NR bei Belastung die Kontakt-
flache der Kugel gleich oder gréBer als die Kontaktflache
einer Rolle. Dieses ermdglicht héhere statische Tragzahlen
als bei rollengelagerten Linearfliihrungen. In der Praxis
werden rollengelagerte Fiihrungen zusétzlich von folgenden
Faktoren stark beeinfluBt:

1. Blockadephdnomen durch Rollenverkippung.

2. Eine Vorspannung zwecks Steifigkeitserh6hung
erzeugt Schwergéangigkeit und Fluktuation.

3. Kantenpressungen an den Rollen, verursacht durch
Montagefehler, reduzieren die tatséchliche Tragféhigkeit.

Die neue Fuhrungsgeneration mit den Baureihen NR und
NRS ist frei von diesen kritischen Einflissen und garantiert
bei einfacher Montage hohe Maschinenleistungen.



Besonderheiten des Typs NR

Steifigkeitserhbhung um Faktor 2

in Hauptlastrichtung

Der Typ NR basiert auf einem 90°-Kontaktwinkel, der eine
hoéhere Steifigkeit ermdglicht als der 45°-Kontaktwinkel.
Ubertragen auf die gleiche Radialbelastung P bedeutet dies

Radiale
Einfederung &,’

Radiale Einfederung 84’
Einfederung 81

90°-Kontakt-
winkelstruktur

45°-Kontakt-
winkelstruktur

Steifigkeitserh6hung um Faktor 2 bei
Tangential- oder Gegenradialbelastung

Beim Typ NR ist die Distanz H von der Schienenauf-
lageflache zum Kugelzentrum der unteren Kreisbogenrillen
kurz. Dies reduziert das Verhéltnis der Schienenbreite W
zu H. Die Distanz T zwischen der Auflage der Befesti-
gungsschraube zur Schienenauflagefldche ist ebenfalls
kurz. Diese konstruktive Uberlegung leistet einen Beitrag
zur hohen Tangentialsteifigkeit. Die zu erwartende Ein-
federung des Wagens ist aufgrund der Belastung sowie der
Vorspannungs- und Kippkréfte durch kurze Hebelarme
(MaB B) minimiert. Versteifte Wangen am Fihrungswagen
(MaB A) verhindern ein Offnen des Filhrungswagens bei
Gegenradialbelastung.

Zur Erhéhung der statischen Steifigkeit werden bei der
NR-Serie im Vergleich zum konventionellen kompatiblen
Typ 30% mehr Kugeln mit kleinerem Durchmesser verwen-
det. Durch die nahezu identische Kontur von Laufrillen- und
Kugelradius erfolgt eine Selbstorientierung des Kontakt-
winkels zur Belastung. Durch diese Charakteristik wird
die Steifigkeit in allen Lastrichtungen erhoht.

TR

eine um 44% geringere Einfederung des Typs NR (siehe
Abb. unten).

Belastungs- und Einfederungsdiagramm fur
unterschiedliche Kontaktwinkel (Dz =6,35 mm;
Einfederung bei 24 Kugeln)

Ely /

= | % 45%Kontaktwinkel L~" :

2 : " :

E 15......_... / i

3 |10 // e ;

€ 90°-Kontaktwinkel
07 4 5 8 T

-

\

Kontaktstruktur des Typs NR

Vergleich von Kontaktflachen und
Flachenpressung je nach Kontaktstruktur

Der Kontaktbereich der Walzelemente besitzt je nach
Konfiguration eine unterschiedliche Verformungsmenge
und Flachenpressung. Aufgrund der Bordfiihrung und des
modifizierten Linienkontakts verkirzt sich die effektive
Kontaktldnge der Rolle. Fir die Lastaufnahme steht nicht
die volle Tragldnge zur Verfliigung. Durch die Form- und
Lagegenauigkeit sowie Montagetoleranzen wird die Kontakt-
flache in der Rolle zusatzlich verringert.

0,510 0,550
Vergleich der Kontaktflachen /-.ﬁ.,{ S /_.‘,,{
(Kugel: & 6,35 mm, Rolle: & 6 mm, s /Y [ . | 3%
Lange: 6 mm) _1__.-.—__\_-%?/ A }MH_\;J },xfmﬁg—‘ i
Kontaktflache ohne Vorspannung - : : - T ; -
'E'fi _ 14 3.6 S B N
Kontaktfliiche bei CO-Vorspannung R |]
Anderung der Kontaktflache bei Montagefehler B s A lL__ - T T
Pt |/}:l]_ \"'. -1 -"/.-‘T“\\‘. T _], ¢ !_- LA =1
9 — e TR T T — i A e
Verteilung der Flachenpressung | i s/ | sl " | % g'e b
== ' i T ey ;s
dq <d2 di=dp —]E dy < dp
Differentialschlupf Mittel Klein Klein GroB
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Finite-Elemente-Analyse

Die Entwicklung des Fihrungswagens der NR-Serie basiert Zielsetzung, die Steifigkeit zu erhdhen und gleichzeitig
auf dem Ergebnis der Finite-Elemente-Analyse mit der die Gesamthdhe zu reduzieren.

5,00

4,16

3,32

2,47

1,63

0,785618

-0,057814

-0,901247

Ergebnis einer Finite-Elemente-Analyse
1/4 eines Wagens Typ NR 45
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Steifigkeitskennlinien: NR45LR im Vergleich zu Rollenfiihrungen

Radial

30

25

20

A

15

Einfederung & (um)

10

0 5 10 15 20
Belastung F (kN)

Gegenradial
30
t
® @
o5 @ [0}
/]
20 V4

15 2 e

Einfederung & (um)
AN

10

0 ) 10 15 20
Belastung F (kN)

NR45LR (Vorspannung 0,04C)

e = = Rollenfiinrung A (Vorspannueng 0,03C)
— = - = Rollenfihrung B

————— Rollenfihrung G

Rollenfihrung D (Vorspannung 0,13C)

Schnittleistungsergebnisse der

Linearfiihrung NR45LR bei einem
BearbeitungsprozeB fiir Werkzeugmaschinen
Um Erkenntnisse Uber das tatsachliche Verhalten beim
Bearbeiten zu gewinnen, erforscht TRIR seit einigen Jahren
in der Praxis, wie unterschiedlich Fihrungsarten ein-
schlieBlich der Gleitfihrung die Leistung einer Werkzeug-
maschine beeinflussen. Basierend auf diesen Testergeb-
nissen wird ein Vergleich zwischen einer TR Linear-
fuhrung NR45LR und einer Rollenfiihrung dargestellt.

1. Testziel

Die auf einem Lineartisch installierten Kompaktflihrungen
wurden einem Versuch unterzogen, um die Schnittleistung
beim Stirnfrdsen und Schaftfrdsen zu bewerten. Die
Leistung beim Schwerzerspanen wurde durch einen Stirn-
fraser geprift. Die Kombinationen von Schnittkréften aus
unterschiedlichen Richtungen wurden mittels eines Schaft-
frésers erfaBt.

2. Testmethode

Der Lineartisch wurde auf der X-Achse eines vertikalen Be-
arbeitungszentrums installiert. Auf diesem wurde das
Werkstlck aufgespannt. Der Test wurde bei feststehender
X-Achse und bewegtem Lineartisch durchgefiihrt (Abb. 3).

3. Bewertungsparameter

Die zur Bewertung aufgenommenen Daten wurden wie
folgt aufgenommen:

@ Horizontale Amplitude des Maschinentisches
@ Vertikale Amplitude des Maschinentisches

@ VerschleiBmenge der Wendeschneidplatte

@ Leistungsbedarf (Tischvorschub)

Messmethode der Priifparameter

Um die Schwingungen bei der Bearbeitung zu messen, wur-
den am Tisch Beschleunigungsaufnehmer installiert. Die
Messwerte sind anhand der FFT-Analyse als vertikale und
horizontale Amplituden dargestellt.

Als VerschleiBmenge ist die Gewichtsdifferenz der Wende-
schneidplatte vor und nach dem Bearbeiten bezogen auf
das Spanvolumen definiert.

Das bendétigte Vorschub-Antriebsmoment des Motors
wurde wahrend des Vorschubs gemessen.

Technische Daten zum Priifstand

Maschine
Vertikales Bearbeitungszentrum
Motorleistung: 18,5 kW

Werkzeugaufnahme: BT 50 (entspricht ISO 50)
Tisch
Lineartisch (fur Prifzwecke hergestellt)
AC-Servomotor 2,9 kW
Nenndrehmoment: 1862 Ncm
Kugelgewindetrieb: Durchmesser 50 mm
Steigung 10 mm
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Werkzeug Werkstiick
Stirnfraser: @125 mm (6 Schneidplatten, Hartmetall- MaBe: 120B X 200L X 150H (mm)
Legierung) (siehe Abb. 2)
Schaftfraser: @ 20 mm (2 Schneidplatten, Cermett) Werkstoff: S45C (vergleichbar CK45, HRC18)
Bearbeitungsbedingungen
Stirnfraser B 125 Schaftfraser B 20
Drehzahl der Hauptspindel: n =382 min" n =2000 min-?

Schnittgeschwindigkeit: v =150 m/min v =125 m/min

Vorschubgeschwindigkeit: f =710 mm/min f =270 mm/min

Schnittiefe: t =4 mm t =11 mm

Spanvolumen: Q =341 cm3/min Q = 59,4 cm3/min

Bearbeitungsweg: L=142m L=11,6m
Stirnfréasen Schaftfrasen

Abb. 3 Prifstand

4. Ergebnisse

Vergleich der Bearbeitungsleistung

Die folgende Tabelle verdeutlicht, wie Schwingungen die
Bearbeitungsleistung zwischen dem Typ NR und einer

Rollenflihrung beeinflussen. Ausgangsbasis fur die relative
Bewertung ist der Wert 1 fir den Typ NR.

Tab. 1 Stirnfrasen

@ Horizontale @ Vertikale @ VerschleiB3- @ Leistungsbedarf
Amplitude Amplitude menge fur den Vorschub
NR45LR 1 1 1 1
Rollenfiihrung 1,8 1,3 2,4 1,3
Tab. 2 Schaftfrasen
@ Horizontale @ Vertikale ® VerschleiB- @ Leistungsbedarf
Amplitude Amplitude menge fur den Vorschub
NR45LR 1 1 1 1
Rollenfihrung 1,2 1,6 8.3 2,1
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Vergleich der Amplituden am Maschinentisch
(Beschleunigungsamplitude)

Die gemessenen Horizontalamplituden der NR45LR wéah-
rend der Bearbeitung werden im Vergleich zu einer Rollen-
fUhrung dargestellt. Die Beschleunigungsamplituden der

NR45LR

TR

NR45LR sind beim Stirnfrasen kleiner als die der Rollen-
fihrung (siehe Abb. 4).

Rollenflihrung

3§ D300 | At B:-£0dB, FREC: Thtiz

000

- K

0,000 Ack MER TIAE (582 L0.00m AR am

o] ooocon | a-3008, B:- 0B, FREC: ThHz

-GO00

03 AchihASts TIAE (gec.| £0.00m A0G0m

Abb. 4 Beschleunigungsamplitude der horizontalen Schwingung

Vergleich liber den Verschleif3 an der
Wendeschneidplatte

Die beim Stirnfrasen eingesetzte Wendeschneidplatte des

Fraskopfes wurde auf VerschleiB untersucht (Abb. 5). Die
Aufnahmen zeigen an der Freiflache der Wendeschneid-

NR45LR

Wendeschneidplatte

Blickrichtung

platte bei der Bearbeitung mit der NR45LR eine kleinere
VerschleiBbreite als bei dem Test mit einer Rollenfiihrung.

Rollenflihrung

Wendeschneidplatte

Blickrichtung

Abb. 5 VerschleiBmengenverhéltnis (nach 14,2 m Bearbeitung)

Zusammenfassung der Ergebnisse

® + @ Die Amplitudenwerte beweisen beim Typ NR ein
glnstigeres dynamisches Verhalten (vertikal wie
horizontal). Die Oberflachenqualitat (Rauheit, Wel-
ligkeit) wird in sehr starkem MaBe positiv beeinfluBt.

® Das VerschleiBmengenverhéltnis der Wende-
schneidplatte ist beim Typ NR um Faktor 2 bis 3
verbessert.

@ Der fiir den Tischvorschub erforderliche Leistungs-
bedarf betragt beim Typ NR im Vergleich zu einer
Rollenfiihrung lediglich 75 %. Die Wirtschaftlichkeit
des Maschineneinsatzes wird dadurch erhdht.
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Typenauswahl und Merkmale

Typen fiir hohe Belastung

NR/NRS-R

Schmalwagen

NR/NRS-A

Flanschwagen
mit Gewindebohrung

NR/NRS-B

Flanschwagen
mit Durchgangsbohrung

Gewinde sind im Wagen eingebracht.
Einsatz bei begrenztem Bauraum.

Typen fiir extrem hohe Belastung

NR/NRS-LR

Schmalwagen

Gewindebohrungen befinden sich
im Flansch. Einfache Befestigung
von oben.

NR/NRS-LA

Flanschwagen
mit Gewindebohrung

Befestigung tber
Durchgangsbohrungen von unten.

NR/NRS-LB

Flanschwagen
mit Durchgangsbohrung

Langwagen (mehr Kugeln) bei
gleichem Querschnitt wie NR/NRS-R.
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Langwagen (mehr Kugeln) bei
gleichem Querschnitt wie NR/NRS-A.

Langwagen (mehr Kugeln) bei
gleichem Querschnitt wie NR/NRS-B.



Genauigkeitsklassen

Die Typen NR und NRS konnen in finf verschiedenen
Genauigkeitsklassen geliefert werden. Tabelle 3 gibt
Auskunft Gber die jeweilige Toleranz.

Abb. 6 Bezugsfldchen

TR

Tab. 3 Genauigkeitsklassen Einheit: mm
Bau- | Genauigkeitsklasse Normal | Hoch- [Prézisions| Super- Ultra-
groBe genaue | Klasse |prazisions|prézisions|
Klasse Klasse | Klasse
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 40,1 +0,04 0 0 0

NR
NRS
25X
30
35

Héhe M

-0,04 | -0,02 |-0,01

Abweichung der
Hohe M zwischen
den Paaren

0,02 0,015| 0,007 0,005 | 0,003

MaBtoleranz der
Breite W

0 0 0
01 120,04 | 04 | —0,02 |-0,01

Abweichung der
Breite W5 zwischen
den Paaren

0,03 0,015| 0,007 0,005 | 0,003

Laufparallelitat der
Bezugsflache
zur Flache

A C (nach Abb. 7)

Laufparallelitat der
Bezugsflache [D]
zur Flache

A D (nach Abb. 7)

NR
NRS
45
55

Kennzeichen

Normal H P SP UP

MaBtoleranz der
Hoéhe M

0 0 0
01 120,05 | 505 | -0,03 |-0,02

Abweichung der
Hohe M zwischen
den Paaren

0,03 0,015| 0,007 0,005 | 0,003

MaBtoleranz der
Breite W

0 0 0

01 120,05 | 95 | —0,03 |-0,02

Abweichung der
Breite W5 zwischen
den Paaren

0,03 0,02 0,01 0,007 | 0,005

Laufparallelitat der
Bezugsflache
zur Flache

A C (nach Abb. 7)

Laufparallelitat der
Bezugsflache [D]
zur Flache

A D (nach Abb. 7)

NR
NRS
65
75
85
100

Kennzeichen

Normal H P SP UP

MaBtoleranz der
Hoéhe M

0 0 0

01 120,07 | 507 | -0,05 |-0,03

Abweichung der
Hohe M zwischen
den Paaren

0,03 0,02 0,01 0,007 | 0,005

MaBtoleranz der
Breite W

0 0 0
01 120,07 | 997 | —0,05 |-0,03

Abweichung der
Breite W5 zwischen
den Paaren

0,03 0,025| 0,015 0,010 | 0,007

Laufparallelitat der
Bezugsflache
zur Flache

A C (nach Abb. 7)

Laufparallelitat der
Bezugsflache [D]
zur Flache

A D (nach Abb. 7)

50

:5: 40 o

= arma

%ac %0 all ] H

€ aD |20 i P

Ry = i
0 1000 2000 3000 4000 5000

Schienenlange (mm)

Abb. 7 Schienenlange und Laufparallelitat
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Vorspannungsklassen

In Tabelle 4 sind die Vorspannungsklassen mit dem ent-
sprechenden Radialspiel aufgefuhrt. Bei vorgespannten
FUhrungssystemen ist das Radialspiel negativ.

Tab. 4 Vorspannungsklassen Einheit: pm
Vorspannungsklasse
BaugroBe Normal Leicht Mittel
= C1 Co
NR/NRS25X 0~-3 -3~ -6 -6 ~ -9
NR/NRS30 0~-4 -4 ~ -8 -8 ~-12
NR/NRS35 0~-4 -4~ -8 -8 ~-12
NR/NRS45 0~-5 -5~-10 | -10~-15
NR/NRS55 0~ -6 -6 ~ -11 -11 ~-16
NR/NRS65 0~-8 -8~-14 | -14~-20
NR/NRS75 0~-10 -10 ~-17 | -17 ~-24
NR/NRS85 0~-13 -13 ~-20 | -20 ~ -27
NR/NRS100 0~-14 -14 ~-24 | -24 ~-34

Anm.: Die Vorspannungsklasse ,,Normal“ wird nicht be-
zeichnet. Wird die Vorspannungsklasse ,Leicht”
bzw. ,Mittel“ gewlinscht, muB das entsprechende
Symbol in der Bestellbezeichnung angegeben wer-
den (siehe Aufbau der Bestellbezeichnung).

Aufbau der Bestellbezeichnung

R45 LR 2 SS CO+1200L P Z-lI

Anzahl der Schienen
fur die Anwendung
in einer Ebene "
Kennzeichen

fiir das Abdeckband

Genauigkeitsklasse
Schienenlédnge (mm)

Kennzeichen firr Vorspannungsklasse
Kennzeichen fiir Abdichtung

Anzahl der Wagen auf einer Schiene
Wagenausfiihrung

BaugroBe

" Das Zeichen ,II* ist keine Stlickzahlangabe, sondern
legt den Paralleleinsatz fest. Fir diese Montagevariante
sind zwei Schienen erforderlich.
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Zulassiges statisches Moment Mg

Beim Einsatz eines Flihrungswagens oder zweier Wagen,
die direkt aneinander auf einer Fihrungsschiene montiert
sind, wirkt je nach Lage des Kraftangriffspunktes eine
zusatzliche Momentbelastung auf den bzw. die Fihrungs-
wagen.

Tabellen 5a und 5b geben Auskunft Uber das zuldssige
statische Moment.

WMoment

Tab. 5a Zulassiges statisches Moment Tab. 5b Zuléssiges statisches Moment
beim Typ NR Einheit: KNm beim Typ NRS Einheit: KNm
Momente Ma Mg Mg " Momente Ma Mg Mg "
BaugroBe 1 Wagen|2 Wagen |1 Wagen |2 Wagen BaugroBe 1 Wagen|2 Wagen |1 Wagen |2 Wagen
NR25X 0,771 3,86 0,469 2,33 0,91 NRS25X 0,568 2,84| 0,568 2,84| 0,633
NR25XL 1,26 6,29 0,775 3,82 1,21 NRS25XL 0,926 4,6 0,926 4,6 0,846
NR30 1,26 6,63| 0,778 4,05 1,47 NRS30 0,926 4,86| 0,926 4,86| 1,02
NR30L 2,18 10,6 1,33 6,47 1,95 NRS30L 1,6 7,83 1,6 7,83 1,36
NR35 1,75 9,47 1,08 5,8 2,24 NRS35 1,28 6,92 1,28 6,92| 1,54
NR35L 3,14 15,5 1,92 9,43 3,03 NRS35L 2,29 11,3 2,29 11,3 2,09
NR45 3,37 17,7 2,07 10,8 4,45 NRS45 2,47 13 2,47 13 3,09
NR45L 5,93 28 3,59 16,9 5,82 NRS45L 4,34 20,5 4,34 20,5 4,06
NR55 5,39 27,8 3,3 16,9 6,98 NRS55 3,97 20,5 3,97 20,5 4,86
NR55L 8,87 43,8 5,41 26,6 9,05 NRS55L 6,49 32 6,49 32 6,28
NRG65 8,76 44,7 5,39 27,3 11,6 NRS65 6,45 32,9 6,45 32,9 8,11
NR65L 16,8 79,9 | 10,1 48 15,9 NRS65L 12,3 58,6 | 12,3 58,6 | 11,1
NR75 14,4 73,3 8,91 44,7 19,3 NRS75 10,6 53,8 10,6 53,8 | 13,4
NR75L 25,4 118 15,4 71,4 25,2 NRS75L 18,6 87 18,6 87 17,6
NR85 20,3 102 12,4 62,6 | 26,8 NRS85 14,9 75,3 14,9 75,3 | 18,7
NR85L 34,7 160 21 96,2 | 34,6 NR85L 25,4 117 25,4 117 24,2
NR100 34 167 20,7 101 43,4 NR100 25,1 128 25,1 123 30,4
NR100L 47,3 238 29,2 146 54,6 NR100L 34,6 174 34,6 174 38,1

" Der Mc-Wert gilt fir einen Wagen. Bei einer Anwendung
mit zwei Wagen verdoppelt sich der Wert.
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Berechnung der Lebensdauer

Die Lebensdauer der Linearfiihrung SNR/SNS wird nach
folgender Formel bestimmt:"

fr x f¢ C 8
L:(TXE) ><50

L : Nominelle Lebensdauer (km)
Die nominelle Lebensdauer L ist statistisch als die
Gesamtlaufstrecke definiert, die 90% einer gréBeren
Menge gleicher Flihrungen unter gleichen Betriebsbe-
dingungen erreichen oder Uberschreiten, bevor erste
Anzeichen einer Werkstoffermidung auftreten.

C : Dynamische Tragzahl (N)

Pc : Berechnete Belastung (N)

fr : Temperaturfaktor

fc : Kontaktfaktor

fw : Belastungsfaktor

Aus der errechneten nominellen Lebensdauer L kann die
Lebensdauer Ly, (in Stunden) nach folgender Formel er-
rechnet werden:

Lx 1083
Lh= —MM8—
2x4€g xny1x60
Lh : Zeitbezogene Lebensdauer (h)
{s: Hublange (m)
n4 : Anzahl der Zyklen pro Minute (min-1)

" Ausfiihrliche Informationen, insbesondere zu den Faktoren
fr, fc und fy, finden Sie im Kapitel zur Lebensdauerbe-
rechnung.

266 TH

Variation der Tragzahlen

Tragzahlen

Linearfihrungen des Typs NR und NRS kénnen Bela-
stungen aus allen Richtungen aufnehmen. Die in den MaB-
tabellen weiter hinten angegebenen Tragzahlen beziehen
sich bei der Baureihe NRS auf Belastungen aus allen
Hauptrichtungen (radial, gegenradial, tangential). Beim
Typ NR sind die Tragzahlen getrennt fiir die einzelnen
Hauptrichtungen angegeben.

Gy C )
Gegenradial Co l ‘C(]Hadlal

Tab. 6 Verhéltnis der Tragzahlen beim Typ NR

Belastungs- Dynamische Statische
richtungen Tragzahl Tragzahl
Radial C Co
Gegenradial C.=0,78C Co=0,71Cq
Tangential C1=0,48C Co1=0,45C¢

Aquivalente Belastung

Fur den Typ NRS errechnet sich die &quivalente Belastung
wie folgt:

Pe=|Pr- P +Pr

Bei gleichzeitiger Gegenradial- und Tangentialbelastung
wird die &quivalente Belastung beim Typ NR wie folgt
berechnet:

PE=XXPL+Y X Pt

Pe : Aquivalente Belastung

(gegenradial oder tangential) (N)
PL : Gegenradialbelastung (N)
Pt : Tangentialbelastung (N)
X, Y : Aquivalenzfaktor (siehe Tabelle 7)

Tab. 7 Aquivalenzfaktor

Plg X|Y
PL/P1=1 |Aquivalente Gegenradialbelastung| 1 | 2
PL/P1<1

Aquivalente Tangentialbelastung [0,5| 1




Abdichtung

Je nach Bedarf stehen zum Abdichten folgende Dichtungs-
arten fur den Typ NR zur Verfligung. Bitte beachten Sie die
Tabelle zu den Kombinationsmdglichkeiten weiter unten.

Enddichtung

StandardmaBig vorgesehen.

Doppeldichtung

Zum verstarkten Staubschutz ist die Doppeldichtung als
Zubehor erhaltlich.

Enddichbung
Zwischenblech

Enddichtung

Halbrundschraune mil Kreuzschiilz

Metallabstreifer

Der Metallabstreifer schiitzt gegen heiBe Spane und andere
Fremdpartikel.

Endaichtung
Metallabstraler

TR

Fur eine verbesserte Abdichtung der Wagenunterseite.

Seitendichtung

Innendichtung
Zur effektiven Innenabdichtung.

Schmiersystem QZ
Siehe S. 354.

Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS
Siehe S. 364.

Kennzeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewlinsch-
ten Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen
vorzunehmen.

Die Gesamtlange des Flihrungswagens kann je nach
Abdichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 8 mit der
Angabe der entsprechenden Lange L des Flihrungswagens.

Tab. 8
Symbol Abdichtungszubehdr

uu Mit beidseitigen Enddichtungen

SS Mit End-, Seiten- und Innendichtungen

Y4 Mit End-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Metallabstreifern

DD Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen

KK Mit Doppel-, Seiten- und Innendichtungen
sowie Metallabstreifern

TR 267



TRl

Tab. 9 Kombinationsméglichkeiten bei Abdichtungen

mit entstehender Léngenvariation des Fiihrungswagens Einheit: mm

BaugroBe ohne uu SS DD zZ KK

NR/NRS25X o -1,2 o o = o 7,4 o 6,2 o |13,8
NR/NRS30 o -0,9 o o - o 9,0 o 6,4 o (15,4
NR/NRS35 o -1,0 o o — o | 10,2 o 7,6 o (17,8
NR/NRS45 o -1,0 o o - o | 10,2 o 8,4 o |18,6
NR/NRS55 o -2,4 o o - o [10,0 o 8,4 o (18,6
NR/NRS65 o -2,6 o o - o 10,6 o 8,2 o (18,8
NR/NRS75 o -3,4 o o - o (11,0 o 8,6 o (19,6
NR/NRS85 o -1,1 o o - o | 159 o | 11,7 o |[25,8
NR/NRS100 o -6,6 o o = o |17,2 o | 104 o (27,6

o: Kombinationsmdglichkeit vorhanden

Dichtungswiderstand

In Tabelle 10 ist der maximale Dichtungswiderstand eines
abgeschmierten Fihrungswagens mit montierten End-

dichtungen angegeben.

Tab.10 Dichtungswiderstand

Einheit: N

BaugroBe Dichtungswiderstand
NR/NRS25X 15
NR/NRS30 17
NR/NRS35 23
NR/NRS45 24
NR/NRS55 29
NR/NRS65 42
NR/NRS75 42
NR/NRS85 42
NR/NRS100 51
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Klebe-Abdeckband SP

Das Klebe-Abdeckband aus diinnem Stahlblech (1.4301)
verhindert besonders effektiv das Eindringen von Spénen,
Staub, Kihlflissigkeit und anderen Fremdpartikeln Gber
die Befestigungsbohrungen der Fliihrungsschiene in den
FUhrungswagen.

Das Klebe-Abdeckband wird gleichzeitig mit der End-
klammer des Typs EP an beiden Schienenenden fixiert.

Endklammer

Klebe-
Abdecktgand

Abb. 8



Befestigung des Klebeabdeckbandes

Flhrungswagen

Montagehilfe Lo
1. Zuerst mussen die FUhrungswagen von der Schiene auf '
entsprechende Montagehilfen gezogen werden.

Klebeflache

2. AnschlieBend sind die Schienenoberflachen sorgféltig
zu reinigen. Zum Entfernen von Ol und Fett empfiehlt sich .
als Lésungsmittel z.B. Industriealkohol. i

Abb. 10
Klebe-
3. Danach wird die Schutzfolie nach und nach entfernt und Abdeckband _ /[_//, Schutzfolie
das Abdeckband ohne zu knicken aufgeklebt. - / :
.
4.Wéahrend des Aufklebens ist das Abdeckband mit
Daumendruck gleichmaBig festzureiben.
Abb. 11
Klebe-Abdeckband EP
Gradfrei
.. . . . . Fuhrungswagen
5.Danach kénnen die Fihrungswagen wieder auf die - L
Flhrungsschiene aufgezogen werden. Montagehilfe //?
Moy -~ ///
...J‘ ‘\)t: ./// ’
Abb. 12
Klebe-
Abdeckband EP
6. Das Klebeabdeckband wird weiterhin durch die End- Maden- . / //u
klammern an den Schienenenden dauerhaft fixiert. Die schrauben P\Q\
Endklammern selbst werden Uber die oben sitzenden % ‘\l /
Madenschrauben befestigt. Die seitlichen Gewinde- =
bohrungen dienen zur Befestigung von Faltenbalgen. f_ -“._ Endklammer EP

Gewindebohrung fiir Faltenbalg

Abb. 13
Wichtig: 1. Die Madenschrauben zur Befestigung der Endklammern dirfen nicht GbermaBig stark angezogen werden.

2. Beim Arbeiten mit dem Klebeabdeckband, das aus sehr dinnem Stahlblech besteht, sind wegen der
Verletzungsgefahr Arbeitsschutzmittel wie Handschuhe zu tragen.
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Faltenbalg Metall-Teleskopabdeckung
Fir die Linearfihrungen NR und NRS ist als Option ein Fur einen effektiven Staubschutz empfehlen wir eine Metall-
einfacher Faltenbalg lieferbar. Der Faltenbalg empfiehlt Teleskopabdeckung wie in Abb. 14.

sich besonders bei kritischen Umgebungsbedingungen
(z.B. Spritzwassereinwirkung).

w W
: 7
) IRt
@t S@T a1
NR 25X ~ 45 NR 55 ~ 100
Tab. 11 Faltenbalgabmessungen Einheit: mm
Abmessungen
BaugroBe | W H Hi P b1 t4 to t3  [Befestigungsschraube [Befestigungsschraube| b T A passende
am Wagen an Schiene A/B Lmax Fiihrung
S Gonnaetings | Sr Gevindlinge Lmin
JN25 48 | 25,5 | 25,5 10 26,6| 4,6 | 13 — M3 X 5 M4 X 4 11 1,5 7 | NR/NRS25X
JN30 60 | 31 31 14 34 55 | 17 — M4 X 8 M4 X 4 15 1,5 9 | NR/NRS30
JN35 70 | 35 35 15 36 6 20,5 — M4 X 8 M5 X 4 15 2 10 | NR/NRS35
JN45 86 | 40,5 | 40,5 17 47 6,5 | 24 — M5 X 10 M5 X 4 17 2 10 | NR/NRS45
JN55 100 | 49 49 20 54 10 29,5 18 M5 X 10 M5 X 4 20 2 13 | NR/NRS55
JNB5 126 | 57,5 | 57,5 20 64 13,5 | 36,2 20 M6 X 12 M6 X 5 22 3,2| 13 | NR/NRS65
JN75 145 | 64 64 30 80 10,5 | 34,2 26 M6 X 12 M6 X 5 25 3,2 | 20 | NR/NRS75
JN85 156 | 70,5 | 70,5 30 | 110 15,5 | 39,5 28 M6 X 12 M6 X 5 39,5 3,2| 20 | NR/NRS85
JN100 200 | 82 82 30 | 140 15 40 34 M8 X 16 M6 X 5 30 3,2 | 20 | NR/NRS100

Aufbau der Bestellbezeichnung

JN25 - 60/420

Einfahrléange )

Faltenbalglange -
Ausfahrlange

BaugroBe

Metall-Teleskopabdeckung

Tisch / Faltenbalg
/'. IIII.'i

Abb. 14 Beispiel flir die Montage von Abdeckungen
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Montagehinweis

Anschlaghéhen und Ausrundungsradien

Fur die Montagefldchen der Flihrungswagen und Schienen
werden die in Tabelle 12 angegebenen Anschlaghdhen
empfohlen. Die Ausrundungen an den Montageflachen
sollten so gefertigt sein, daB Berlihrungen mit den ange-
fasten Flachen des Wagens bzw. der Schiene vermieden
werden. Wir empfehlen die Ausrundungen entsprechend
der in Tabelle 12 angegebenen Maximalradien auszufihren.

N | =

Tab. 12 Anschlaghdhe und Ausrundungsradius

Einheit: mm
cagste | e | ©
NR/NRS25X 0,5 (5) (5) 9,9
NR/NRS30 1,0 5 5 7
NR/NRS35 1,0 6 6 9
NR/NRS45 1,0 8 8 11,5
NR/NRS55 1,5 10 10 14
NR/NRS65 1,5 10 10 15
NR/NRS75 1,5 12 12 15
NR/NRS85 1,5 14 14 17
NR/NRS100 2,0 16 16 20

Aufziehhilfe

Wenn die Fihrungswagen der Typen NR und NRS von der
Schiene gezogen werden, fallen die Kugeln heraus. Um dies
zu vermeiden, sollte eine spezielle Aufziehhilfe benutzt
werden.

Fohrungswagen

Autziehhiife

Endklammern

Um ein versehentliches Abziehen des Filhrungswagens zu
vermeiden, werden die Fihrungsschienen mit Endklammern
geliefert.

Werden die Endklammern im Betrieb nicht mehr benétigt,
ist zu beachten, daB der Flihrungswagen nicht Gber die
Schiene hinausfahrt.

Die Endklammern werden auBerdem als Befestigungs-
elemente flr Abdeckbander benutzt.

Tab. 13 Abmessungen der Endklammern  Einheit: mm

BaugroBe A B C T
NR/NRS25X 26 14 25 1,5
NR/NRS30 31 14 31 1,5
NR/NRS35 38 16 32,5 2
NR/NRS45 49 18 41 2
NR/NRS55 57 20 46,5 2
NR/NRS65 69,4 22 59 3,2
NR/NRS75 81,7 28 56 3,2
NR/NRS85 91,4 22 68 3,2
NR/NRS100 | 106,4 25 73 3,2

A B

3
-

Abb. 15 Endklammern
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Schmierol-Verteileinheit

Fur die Baureihe NR ist auch eine Schmierdl-Verteileinheit
erhdltlich. Dieses spezielle Schmieradapter ermdglicht
eine gleichméBige Verteilung des Schmierdls auf die vier
Kugeluml&dufe unabhéngig von der Einbaulage der Fihrung.

Schmierol-
Verteileinheit

\\‘K

E,_.—_;{;- _ \;\'/
o ; n_;;] ' =

e //Schmierél-. * Anschlussleitung

[ a
Verteileinheit - ., ’

- e
Olmengen- \ RN

Distributor % . - ~. L
s T A

[ 1
-

Anschlussleitung

2- W _..-'5"3 L L T
Bohrung = - . N o bacy
2 o> mzomos - W :
D \ =z ! _..-’ ) L .\_x
ENS b — —y
= | i . O
S ,

Einbaulage und Schmierung

TRIRE Linearfihrungen kénnen in acht Einbaulagen, wie in
Kapitel 8.5 dargestellt, montiert werden. Bei Bestellung eines
Flhrungssystems sollte die Einbaulage angegeben werden,
damit bei einer geplanten Olschmierung die richtigen
Schmierkanéle vorgesehen werden kodnnen.

272 A

Merkmale

In der Schmierdl-Verteileinheit sind Olmengen-Distributoren
integriert, die direkt die vier Kugelumldufe mit Schmierdl
versorgen. Dabei kdnnen die Anschlussleitungen Uber
M8-Gewindebohrungen an der Stirnseite oder an den
Seitenflachen der Verteileinheit angebracht werden.

Aufgrund der Schmierkandle innerhalb der Verteileinheit
werden die Kugelreihen gleichmaBig mit einer bestimmten
Olmenge geschmiert, so daB eine (iberm&Bige Schmierung
und damit ein zu hoher Olverbrauch vermieden wird. Dies
ist auch unabhéngig von der Einbaulage.

Bei Werkzeugmaschinen kdnnen die Schmierdl-Verteil-
einheiten zur Versorgung mit Ol-Mengen-Impulsen an die
Zentralschmieranlage angeschlossen werden.

Spezifikation
Viskositat des Schmierdls | ISO-VG 32 ~ ISO-VG 64
Olmenge 0,03 x 4, 0,06 x 4 cm¥/Impuls
Anschlussleitung a4, O6
Material Aluminiumlegierung
Einheit: mm
T [pee Omg;gs-
W{M|T|W¢{M1|B|E|N|Ty|d [cm?]
A30ON | 56|29 | 25| 29 |14,5| 46 | 14 | 53|53 |35
A35N | 66|33 |25|35|17 |54 |165| 6 |53|45| 0,03x4
A45N 81|38 (25(48|20|67|165 7 (78|66
A55N 94145,5| 25 | 56 | 22 | 76 (20,5 7 |7,8|6,6
AG5N |119(55,5 25 | 67 |26,3| 92 [25,5(11,5/7,8| 9 | 0,06 x 4
AB5N |147|68,5( 25 | 92 | 34 |114| 32 [155| 78| 9

Anm.: Die MaBe flr die Gewindebohrungen M x ¢ und
M1 x €1 sind M8 x 8.
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Standard- und Maximallangen der Flihrungsschienen

Die Standard- und Maximallangen der Fiihrungsschienen
sind in der Tabelle 14 angegeben. Léngen, die die in der
Tabelle angeflhrten Maximallangen Uberschreiten, werden
als gestoBene Schienen geliefert. Bei der Bestellung von
Uberlangen wird der Wert G (StoBstelle) nach Tabelle 14

empfohlen. Ist das MaB3 G gréBer als der angegebene Wert,
neigen die Schienenenden nach der Montage zur Instabilitat
und die Genauigkeit kann beeintréchtigt werden. GestoBene
Schienen werden so gefertigt, daB kein Versatz an den StoB-
stellen entsteht.

o -

B fi b F F L
L R N L
Tab. 14 Standard- und Maximall&dngen der Flihrungsschienen Einheit: mm
Baugrofe NR25X | NR30 NR35 NR45 | NR55 NR65 NR75 | NR85 | NR100
NRS25X | NRS30 | NRS35 | NRS45 | NRS55 | NRS65 | NRS75 | NRS85 | NRS100
230 280 280 570 780 1270 1280 1530 1340
270 360 360 675 900 1570 1580 1890 1760
350 440 440 780 1020 2020 2030 2250 2180
390 520 520 885 1140 2620 2630 2610 2600
470 600 600 990 1260
510 680 680 1095 1380
590 760 760 1200 1500
630 840 840 1305 1620
710 920 920 1410 1740
750 1000 1000 1515 1860
830 1080 1080 1620 1980
950 1160 1160 1725 2100
990 1240 1240 1830 2220
1070 1320 1320 1935 2340
Standardlange der 1110 1400 1400 2040 2460
Fiihrungsschiene 1190 1480 1480 2145 2580
(Lo) 1230 1560 1560 2250 2700
1310 1640 1640 2355 2820
1350 1720 1720 2460 2940
1430 1800 1800 2565 3060
1470 1880 1880 2670
1550 1960 1960 2775
1590 2040 2040 2880
1710 2200 2200 2985
1830 2360 2360 3090
1950 2520 2520
2070 2680 2680
2190 2840 2840
2310 3000 3000
2430
2470
F 40 80 80 105 120 150 150 180 210
G 15 20 20 22,5 30 35 40 45 40
Maximallange 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000

Anm.: Die Maximallangen variieren je nach Genauigkeitsklasse
Sollten keine gestoBenen Schienen einsetzbar sein, wenden Sie sich bitte an AR,
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N R/ N RS Schmalwagen

NR/NRS-R  (Schwerlasttyp)
NR/NRS-LR (Super-Schwerlasttyp)

4-5% ¢
4-ddy
E L —
E, L. / E
w C
B
‘ N[, r R
- N g I
1] @ e ¢ : o .
K h I L RN
M :’L: M, I_ E X ; . :'r'-"l'-":/T
et d ’
F
w W,
NR/NRS-R
Haupt- Abmessungen
abmessungen FUhrungswagen
BaugréBe "
Hoéhe | Breite |Lange
M W L B C S X ¢ L4 T K N N1 E E4 do
NR/NRS25XR 83 35 62.4
NR/NRS25XLR 31 50 102 32 o5 M6 X 8 81.6 10 | 255 7 7 |10 4 | 39
NR/NRS30R 98 40 70,9
nanRssolr | o0 | €0 [1205] 40| g0 | MBXT0 | g3l 10 |31 7| 7| 95| 539
NR/NRS35R 109,5 50 77,9
nenrsasir | 04| 70 fiss | 90| ge | MB X2 Jyp34| 12|30 8| 819 6 | 5.2
NR/NRS45R 139 60 105
NR/NRS45LR 52 86 171 60 40 M10 X 17 137 15 | 40,5 | 10 8 |14 7 | 52
NR/NRS55R 163 75 123,6
NR/NRSS5LR 63 | 100 200,5 65 475 M12 X 18 160.8 18 | 49 11 10 | 13,5 8 | 52
NR/NRS65R 186 70 1436
NR/NRSS5LR 75 | 126 246 76 55 M16 X 20 203.6 22 | 60 16 15 | 13,5 9 | 82
NR/NRS75R 218 80 170.2
NR/NRST5LR 83 | 145 274 95 65 M18 X 25 206.2 26 | 68 18 17 | 13 9 | 82
NR/NRS85R 247 80 194.9
NR/NRSS5LR 90 | 156 303 100 70 M18 X 25 551 28 |73 20 20 |13 10 | 8,2
NR/NRS100R 204 150 203.4
NR/NRS100LR 105 | 200 334 130 100 M18 X 27 063.4 35 | 85 23 23 |10 12 8,2

) Der Aufbau der Bestellbezeichnung ist auf S. 264 erklart.

2 Die Standardlangen der Fiihrungsschienen sind auf S. 273 aufgefiihrt.

3 Die Tragzahlen beim Typ NRS gelten fur radiale, gegenradiale und tangentiale Belastungen.
4 Die zuldssigen statischen Momente My, Mg und M, sind auf S. 265 angegeben.
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F
NR/NRS-LR
Einheit: mm
Abmessungen Tragzahlen Tragzahlen NR 4 :
; . ; 2 NRS 94 : : : Gewicht
Schmier- Fuhrungsschiene Radial | Gegenradial | Tangential
nippel w0 Hahe C | Co|cCclcyg| Cc|Cyl| C | Cy|Wagen|Schiene
1005 Wy | My | F | dxDxh | [kN] | [N] | [kN] | [kND | [kN] | kN | (GND | [KND | [kg] | [kg/m]
259 | 598 | 330| 846 257| 60,1] 158] 381| 0,43
B-M6F 25 | 12,5 | 17 40 16X 95X 85| a5 | 797 | a0 1130 343| s02| 21.1| 509| 055
382 | 861 | 487 1220 380 886| 23.4| 549| 0,74
0l 25 g = 80 | 7X TN o0 | 1150 | 649 1620] 506|150 312| 729| 10 | 3
105 | 100 | 631] 1550 49.2(1101] 303] 69.8] 1,1
B-M6F 34 118 12451 80 19X X12)\ oy | s | a57| 2100 668[149.1| 411| 945 1.4 | ©72
753 | 163 | 960 231,0] 749[1640] 46,1 [1040] 2,0
SRS 451205129 | 105 114 X 20 X 17\ g0 0 | 514 |1260| 3030| 983 |2151| 605 [1364| 2.8 | 2B
103 | 220 [1310] 310,0{1022[220,1 | 629 [1395| 3,3
B-PT1/8 53 1235|3651 120 116 X 28 X 20| yos | ser 11700 4020|1306 |285.4 | 816[1809| 43 | 14
148 | 309 |189,0 436,0{147.4 [309,6 | 907 [1962| 6,0
AT 63 131,543 | 150 118 X 26 X 22| o0/ | 425 |2600 | 60002028 4260|1248 |2700| 87 | 20°
212 | 431 [2710] 6100(211,0(4330[1300]2750] 87
B-PT1/8 75 |35 |44 | 150 122 X 82X 26| o0 | 5 (3550 | 800,0|277.0 |5680 | 1700|3600 | 11.6 | 2HC
264 | 531 3360 751,0[262.1 (533216133380 12,3
RPN 851355148 | 180 124 X 35X 28| oy | g7 |4350] 9720|3393 |690.1 2088 [4374| 158 | SO°
376 | 737 [479.0 [1040,0(373.6 7384 | 2209|4680 | 21,8
B-PT1/4 100 150 57 1 210 126 X 39 X321 10 | ooy 5990 [1300,0( 4672 | 9230 | 2875 | 585.0 | 26,1 | 42°©
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Flanschwagen mit
N R/ N RS Gewindebohrung

NR/NRS-A  (Schwerlasttyp)
NR/NRS-LA (Super-Schwerlasttyp)

4-8x= ¢
/ 4-4d,
E L —
W E, L, [’EJ
8 c
+ — .
T, |' ] % E 1 : D N{M, "} : i : : l : 6
K [N il
(il ey B8 1 7] ===
b : =S g
d Ll
W W, .
NR/NRS-A
Haupt- Abmessungen
abmessungen FUhrungswagen
BaugréBe "
Hoéhe | Breite |Lange
M w L B C S X ¢ L4 T K N N1 E E4 do

NR/NRS25XA 83 45 62.4
NR/NRS25XLA 31 72 102 59 20,5 M8 X 16 81.6 16 | 25,5 7 7 |10 4 | 39
NR/NRS30A 98 52 70,9
nanrssoLa | S8 | 90 1205] 2| 26 | M10XT8 | g3l 18 |31 7| 7| 95| 5|39
NR/NRS35A 109,5 62 77,9
nenrsasLa | 04| 190 435 | 82| g | M10X20 1451 20 |35 81 819 6 | 52
NR/NRS45A 139 80 105
NR/NRS45LA 52 | 120 171 100 40 M12 x 22 137 22 | 40,5 | 10 8 |14 7 | 52
NR/NRS55A 163 95 123,6
NR/NRS55LA 63 | 140 200,5 116 475 M14 X 24 160.8 24 | 49 11 10 | 13,5 8 | 52
NR/NRS65A 186 110 143,6
NR/NRSB5LA 75 | 170 246 142 55 M16 X 28 203.6 28 | 60 16 15 | 13,5 9 | 82
NR/NRS75A 218 130 170,2
NR/NRST5LA 83 | 195 274 165 65 M18 X 30 206.2 30 |68 18 17 | 13 9 | 82
NR/NRS85A 247 140 194,9
NR/NRSB5LA 90 | 215 303 185 70 M20 X 34 051 34 |73 20 20 |13 10 | 8,2
NR/NRS100A 204 150 003.4
NR/NRS100LA 105 | 260 334 220 100 M20 x 38 063.4 38 | 85 23 23 |10 12 8,2

" Der Aufbau der Bestellbezeichnung ist auf S. 264 erklart.

2 Die Standardlangen der Flihrungsschienen sind auf S. 273 aufgefiihrt.

3 Die Tragzahlen beim Typ NRS gelten fur radiale, gegenradiale und tangentiale Belastungen.
4 Die zuldssigen statischen Momente My, Mg und M, sind auf S. 265 angegeben.
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G-Sx §
g0,
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E, [ / E.
C C "[
N, Y T R T :
D hd Ve T E ¢ |
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' . L R
d
F
NR/NRS-LA
Einheit: mm
Abmessungen Tragzahlen Tragzahlen NR # Gewicht
Schmier- Fuhrungsschiene 2 NRS 94 Radial | Gegenradial | Tangential
nippel w0 Hohe © Co | C|Co| C|Cg| C | Cp |Wagen|Schiene
1005 Wy | My | F | dxDxh | [kN] | [N] | [kN] | [kND | [kN] | kN | (GND | [KND | [kg] | [kg/m]
259 | 598 | 330| 846 257| 60,1] 158] 381| 0,58
B-MeF 25 | 235 | 17 40 16X 95X85 a5 | 797 | as0| 1130 343| 02| 21.1| s09| 077] O
382 | 861 | 487] 1220 380 886| 234] 549] 1.1
R0l 25 @il 2 80 | 7XMNXO N o | 115 | 649 1620] 506|150 312| 729| 1.4 | 2?
195 | 100 | 631] 1550 492[1101] 303] e9.8] 15
B-M6F 34 133 12451 80 19X 4 X2\ oy | s | 857 2100| 668(1491| 411 | 945 19 | 7O
753 | 163 | 960 231,0] 749[1640] 46,1 [1040] 27
RS 45 1375129 1 105 114 X 20 X 17\ g0 0 | 514 |1260 ] 3030| 983 |215.1| 605 [1364| 35 | 120
103 | 220 [1310] 310,0{1022[220,1 | 629 [1395| 4,4
B-PT1/8 53 1435 136,51 120 116 X 28 X 20| 4os | ser 11700 4020|1326 |285.4 | 816[1809| 57 | 1&°
148 | 309 |189,0] 436,0{147.4 [3096| 907 [1962| 7.6
AT 63 1535 |43 | 150 118 X 26 X 22} o/ | 425 |o600 | 6000|2028 | 4260 | 1248|2700 | 10,9 | 21
212 | 431 [2710] 6100(211,0(4330[1300]2750] 11,3
B-PT1/8 75|60 144 | 150 122 X382 X 26| o0 | gas (3550 | 8000|2770 | 5680 1700 3600 | 150 | O
264 | 531 |336,0| 751,0[ 2621|5332 16133380 16,2
RPN 85|65 148 | 180 124 X 35X 28| oy | g7 |4350] 9720|3393 |690.1 2088 [4374| 207 | **C
376 | 737 [479.0 [1040,0(373.6 | 738.4 | 220.9 | 468,0 | 26,7
B-PT1/4 100 180 57 1 210 126 X 39X 321 (0 | gp3 |599.0 [1300,0( 4672 | 9230 | 2875 | 5850 | 31.2 | €O
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Flanschwagen mit

NR/NRS

Durchgangsbohrung
NR/NRS-B  (Schwerlasttyp)
NR/NRS-LB (Super-Schwerlasttyp)
4-H
4-¢d,
E L /
W E, L, E,
B C /
: N N| M, Ml i 'L
T T 1 [ - Lo [ l'l<§
! @ v K & ] | ] [
u W B T 1] —
L M, | 2: | : =
T ' x == e
Wz wl F
NR/NRS-B
Haupt- Abmessungen
abmessungen FUhrungswagen
BaugréBe "
Hoéhe | Breite |Lange
M W L B C H L4 T T4 K N N1 E Eq do
NR/NRS25XB 83 45 62,4
NR/NRS25XLB 31 72 102 59 20,5 7 81.6 12 16 | 25,5 7 7 |10 4 3,9
NR/NRS30B 98 52 70,9
NR/NRS30LB 38 90 120,5 72 26 9 93.4 14 18 | 31 7 7 €3 ) 819
NR/NRS35B 109,5 62 77,9
NR/NRS35LB 44 | 100 135 82 31 9 103.4 16 20 | 35 8 8 9 6 5,2
NR/NRS45B 139 80 105
NENRoale 52 | 120 171 100 40 11 137 20 22 | 405 | 10 8 | 14 7 5,2
NR/NRS55B 163 95 123,6
NR/NRS55LE 63 | 140 200,5 116 475 14 160.8 22 24 | 49 11 10 | 13,5 8 5,2
NR/NRS65B 186 110 143,6
T 75 | 170 246 142 55 16 203.6 25 28 | 60 16 15 | 13,5 9 8,2
NR/NRS75B 218 130 170,2
NR/NRS75LE 83 | 195 274 165 65 18 006.2 26 30 | 68 18 17 | 13 9 8,2
NR/NRS85B 247 140 194,9
AR 90 | 215 303 185 70 18 551 28 34 | 73 20 20 | 13 10 8,2
NR/NRS100B 294 150 223,4
NR/NRS100LB 105 | 260 334 220 100 20 063.4 32 38 | 85 23 23 | 10 12 8,2

" Der Aufbau der Bestellbezeichnung ist aut S. 264 erklart.
2 Die Standardlangen der Flihrungsschienen sind auf S. 273 aufgefiihrt.

3 Die Tragzahlen beim Typ NRS gelten fur radiale, gegenradiale und tangentiale Belastungen.

4 Die zuldssigen statischen Momente My, Mg und M, sind auf S. 265 angegeben.
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5-H
/ 4-44,
E L -
£ L, J &
C C
] ! |
NI N, ' Lo 1 1 ‘
e o R
N RN
. 1 F BN j Sl
] T ===
F -
NR/NRS-LB
Einheit: mm
Abmessungen Tragzahlen Tragzahlen NR # Gewicht
Schmier- Fuhrungsschiene 2 NRS 94 Radial | Gegenradial | Tangential
nippel w0 Héhe C | G| cCclcyg| Cc|Cyl| C | Cog|Wagen|Schiene
1005 Wo | My | F | dxDxh | [kN] | [kN] | [kN] | [KN] | [kN] | [KN] | [KND | kN | kgl | Tkg/m]
259 | 59,8 | 33,0 846| 257| 60,1| 158| 381| 0,58
B-M6F 251235 117 | 40 16X 95X 85 g5 | 797 | 440 1130| 343| 802| 211 | s09| o077| >0
38,2 86,1 | 48,7 | 122,0( 380| 886| 234 | 549| 1,1
Egeh 28 | 31 21 E L 51,0 | 115 64,9 162,0/ 50,6 (1150 312| 729| 1,4 52
495 | 119 63,1| 155,0| 49,2 (110,1| 30,3| 698 1,5
B-M6F 34 |33 24,5 80 | 9x 14 x 12 67,2 | 148 85,7 | 210,0| 66,8 |149,1| 41,1| 945| 1,9 7.3
753 | 163 96,0 | 231,0] 74,9|164,0| 46,1 (1040 2,7
EailE 45 | 37,5 129 B i X 20 2SSl 98,8 | 214 [126,0| 303,0f 98,3 |2151| 60,5|1364| 3,5 12,0
103 220 |131,0| 310,0{102,2 | 220,1 | 62,9|1395| 4,4
B-PT1/8 53 | 43,5 1365 | 120 116 X 23 X 20 133 284 |170,0 | 402,0/132,6 | 2854 | 81,6|180,9| 5,7 18,0
148 309 |189,0 | 436,0(147,4309,6 | 90,7|196,2| 7,6
EdlE 63 | 93,5 | 43 1) 1 ¢ 2 2% 2 204 425 |260,0 | 600,0(202,8 | 426,0 | 124,8 |270,0 | 10,9 28,1
212 431 271,0 | 610,0{211,0 {433,0 [ 130,0 [ 275,0 | 11,3
B-PT1/8 75|80 44 | 150 122X 32 X261 )70 | 56 |as50 | 8000|2770 5680 | 1700|3600 | 15,0 | *0
264 531 |336,0| 751,0|262,1|533,2 |161,3|338,0| 16,2
B-PT1/8 85165 |48 | 180 124X 35X 28) 5y | gg7 |4350| 9720|3393 | 690,1 | 2088|4374 | 20,7 | **C
376 737 | 479,0{1040,0| 373,6 | 738,4 | 229,9 | 468,0 | 26,7
B-PT1/4 100 1 80 57 210 126 x 39 x 32 470 920  |599,0 |1300,0| 467,2 [ 923,0 [287,5|585,0 | 31,2 66,7
Beim Einsatz zu beachten P >
1":"; Tisch |
Einbau von NR...B und NR...LB ' =S
Wenn die Befestigungsschrauben bei den Typen NR...B und
NR...LB mit der Montageflache in Berilhrung kommen
kénnen, empfehlen wir folgende Konstruktion (s. Abb.
rechts).
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TR Kreuzfihrung CSR

FlUhrungsschiene

Kafigbleche

- Enddichtung

Endkappe

Schmiernippel

FUhrungswagen

Seitendichtung

Flhrungsschiene

Abb.1 Schnittmodell der THIFL Kreuzfiihrung CSR

Aufbau und Merkmale

Die TRIK Kreuzfihrung CSR vereinigt die Funktionen zweier Flilhrungswagen des Typs HSR, die um 90° versetzt mit ihren
Montageflachen gegeneinander verschraubt sind. Aufgrund der &uBerst préazisen Fertigung - die Rechtwinkligkeit der sechs
Wagenflachen werden mit einer Abweichung von 2 um/100 mm gefertigt - wird mit hoher Genauigkeit eine Rechtwinkligkeit
der FUhrungsschienen zueinander erzielt. Durch den Einsatz der MRIK Kreuzfiihrung CSR wird weiterhin der konstruktive
Aufbau von XY-Kreuztischen wesentlich vereinfacht und kompakter gestaltet, da eine bisher notwendige Zwischenkonstruktion

entféllt.

Hohe Tragzahlen in allen Richtungen

Durch die optimale Anordnung der vier Kugelreihen in
einem Kontaktwinkel von jeweils 45° weist der Fiihrungs-
wagen vom Typ CSR in allen Hauptrichtungen (radial, ge-
genradial und tangential) gleich groBe Tragzahlen auf.
Somit ist der Typ CSR fiir ein breites Anwendungsspektrum
ausgelegt.
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Hohe Steifigkeit

Die optimale Anordnung der vier Kugelreihen erlaubt eine
hohe Aufnahme von Momentbelastungen. Zusétzlich kann
die Steifigkeit mittels einer Vorspannung der Kugeln ohne
wesentliche Beeinflussung der leichtgdngigen Laufeigen-
schaften weiter erhdht werden. Im Vergleich zu bisherigen
XY-Tischen mit entsprechenden Zwischenkonstruktionen
weisen die Lésungen mit dem Typ CSR eine um 50%
verbesserte Steifigkeit auf. Daher eignet sich dieser Typ be-
sonders zur Realisierung von hochsteifen Tischsystemen.



Tragzahlen

Tragzahlen

Der Typ CSR besitzt pro Flihrungswagen gleiche Tragzahlen
in allen Hauptrichtungen (radial, gegenradial und tangential).
Die Tragzahlen sind in den MaBtabellen angegebenen.

Aquivalente Belastung

Bei gleichzeitiger Belastung des Fuhrungswagens aus
unterschiedlichen Richtungen wird die aquivalente
Belastung wie folgt berechnet:

Pe=|Pg- P +P;

P : Aquivalente Belastung (N)
- Radial
- Gegenradial
- Tangential
P, : Radialbelastung (N)
P_ : Gegenradialbelastung (N)
P; : Tangentialbelastung (N)

Zulassiges statisches Moment M,

Durch die Belastung eines Fuhrungswagens kénnen je
nach Kraftangriffspunkt auch Momente auf den
Flhrungswagen wirken. In diesen Fallen ist gemaB den An-
gaben in Tabelle 1 der geeignete Typ zu wéhlen.

Tab.1 Zuldssiges statisches Moment Einheit: KNm
BaugréBe Mg
CSR 15 0,0805
CSR 20S 0,19
CSR 20 0,27
CSR 25S 0,307
CSR 25 0,459
CSR 30S 0,524
CSR 30 0,751
CSR 35 1,2
CSR 45 2,43
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Genauigkeitsklassen

Die Kreuzfiihrung CSR st in der Prézisionsklasse, der Super-

prézisionsklasse und der Ultraprazisionsklasse lieferbar.

Tab. 2 Genauigkeitsklassen

Einheit: mm

Bau-
groBe

Genauigkeits-
klasse

Prazisions
Klasse

Super-
prazisions
Klasse

Ultra-
prézisions
Klasse

CSR
15
208
20

Kennzeichen

SP

UpP

Abweichung der
Héhe M zwischen
den Paaren

0,007

0,005

Rechtwinkligkeit
der Flache [D]

der Flihrungsschie-
ne zur Flache

0,004

0,003

Laufparallelitat der
Flache

des Flhrungswa-
gens zur Flache

A C (nach Abb. 3)

Laufparallelitat der
Flache

des Flhrungswa-
gens zur Flache [D]

A D (nach Abb. 3)

CSR
258
25

Abweichung der
Héhe M zwischen
den Paaren

0,007

0,005

Rechtwinkligkeit
der Flache

der Fiihrungsschie-
ne zur Flache

0,006

0,004

Laufparallelitat der
Flache

des Fuhrungswa-
gens zur Flache

A C (nach Abb. 3)

Laufparallelitat der
Flache

des Flhrungswa-
gens zur Flache [D]

A D (nach Abb. 3)

CSR
30S
30
35

Abweichung der
Hohe M zwischen
den Paaren

0,007

0,005

Rechtwinkligkeit
der Flache [D]

der Fiihrungsschie-
ne zur Flache

0,006

0,005

Laufparallelitat der
Flache

des Fuhrungswa-
gens zur Flache

A C (nach Abb. 3)

Laufparallelitat der
Flache

des Fuhrungswa-
gens zur Flache

A D (nach Abb. 3)

CSR
45

Abweichung der
Héhe M zwischen
den Paaren

0,012

0,008

0,006

Rechtwinkligkeit
der Flache

der Flihrungsschie-
ne zur Flache

0,012

0,008

0,006

Laufparallelitat der
Flache

des Fuhrungswa-
gens zur Flache

A C (nach Abb. 3)

Laufparallelitat der
Flache [F

des Fuhrungswa-
gens zur Flache [D]

A D (nach Abb. 3)
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Abb. 3 Schienenlange und Laufparallelitat

Aufbau der Bestellbezeiohnung

Tabelle 3 gibt die Vorspannungsklassen fir die einzelnen

BaugroBen an. Bei vorgespannten Flihrungssystemen ist 4 CSR25 SS CO +1200/ 1000L P
das Radialspiel negativ.
Symbol flir
Genauigkeitsklassen
Tab. 3 Vorspannungsklassen Einheit: pm Léinge der Y-Schiene (mm)
Symbol Normal Leichte Mittlere Lénge der X-Schiene (mm)
Vorspannung | Vorspannung
Symbol fiir Vorspannung (s.Tabelle 3)
BaugroBe — C1 Cco . )
Symbol fiir Abdichtung
CSR15 =l ) -12~-4 = (SS mit End- und Seitendichtung)
BaugréBe/-reihe
(ORI -5~+2 -14~-5 -23~-14 g
CRS 20 Anzahl der Wagen
CSR 255 -6~+3 -16~-6 -26~-16
CSR 25
CSR 30S
-7~+4 -19~-7 -31~-19
CSR 30 "
CSR 35 -8~+4 -22~-8 -35~-22
CSR 45 -10~+5 -25~-10 -40~-24

Anm.: Bei der Normalklasse ist keine Angabe in der
Bestellbezeichnung erforderlich. Bei leichter oder
mittlerer Vorspannung muB das entsprechende
Symbol angegeben werden.
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Abdichtung

Fir die Kreuzflihrung des Typs CSR kénnen verschiedene
Abdichtungen entsprechend den Umgebungsbedingungen
ausgewahlt werden. Die Erklarungen zu den verschie-
denen Abdichtungen sind bei der Baureihe HSR aufgefuhrt
(siehe S. 233).

Kennzeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewiinschten
Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen
vorzunehmen.

Die Gesamtlange des Fiihrungswagens kann je nach
Abdichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 4 mit der
Angabe der Variation der entsprechenden Lange L des
FUhrungswagens.

Tab. 4 Kombinationsméglichkeiten bei Abdichtungen und

dadurch entstehende Léngenvariationen des FUhrungswagens Einheit: mm
BaugroBe ohne uu SS DD Y4 KK LL RR
CSR15 o |-50]| o = o = o |52 | &~ [16 | & 68| o - o -
CSR20 o -6,0| o - o - o 6,6 e) 2,6 o 92| © - o -
CSR25 o |-70] o - o - o |76 | o |26 | o [102]| © - o -
CSR30 o |-70| o - o - o |76| o |[26]| o |10,2| © - o -
CSR35 o -70| o - o - o 7,6 o 2,6 o |10,2| o - o -
CSR45 o |-70| o - o - o |72 o | 52 o |124]| o - o -

Anmerkung: ©: Kombinationsmdglichkeit vorhanden
~: Kombinationsméglichkeit vorhanden, aber ohne Schmiernippel. Fragen Sie hierzu TR,

Dichtungswiderstand

Standard- und Maximallédngen der

In Tabelle 5 sind die maximalen Dichtungswiderstinde eines Fiuhrungsschienen
abgeschmierten FUhrungswagens mit montierten End-
dichtungen angegeben.

Bei der Baureihe CSR werden die gleichen Fihrungs-
Tab.5 Dichtungswiderstand Einheit: N schienen mit den entsprechenden Standard- und
Maximallangen wie bei der Baureihe HSR verwendet.

BaugréBe Dichtungswiderstand
CSR15 2,0
CSR20 2,5
CSR25 3,9
CSR30 7,8
CSR35 11,8
CSR45 19,6
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Montagehinweis

Schulterh6he und Ausrundung

Fir eine einfache und sehr prézise Montage sollten die An-
schlussflachen Schulterkanten aufweisen, gegen die die
FUhrungsschienen angedriickt werden kénnen. Dazu sind
die entsprechenden Schulterhdhen in Tabelle 6 angegeben.
Die Ausrundungen an den Schultern missen dabei so
gefertigt sein, daB Berlhrungen mit den angefasten Kanten
der FUhrungsschiene vermieden werden, und sie missen
kleiner sein als die in Tabelle 6 angegebenen Maximalradien.

e
Ebdrl
LATH

Anwendungsbeispiel

Vier Fihrungswagen des Typs CSR sind an einer quadra-
tischen Unterkonstruktion angeschraubt. Dieser sogenannte
Innensattel ist einfach zu montieren und auszurichten. Die

Bohrung fiir Kugel-
gewindetrieb in Y-Richtung

TR

Tab. 6 Schulterhdhen und Ausrundungen  Einheit: mm

Ausrundungs- Schulterhéhe
BaugroBe radius an Fuhrungsschiene E
r (max.) H,
CSR 15 0,5 3 3,5
CSR 20 0,5 3,5 4,5
CSR 25 1,0 5 B
CSR 30 1,0 5 7
CSR 35 1,0 6 7,5
CSR 45 1,0 8 10

daraus resultierende X,Y-Fuhrungseinheit ist hochprézise
und sehr steif gegentber auftretenden Momenten.

Bohrung fiir Kugel-
gewindetrieb in X-Richtung

Aufbau des Innensattels mit Elementen zur Ausrichtung
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Kreuzfiihrung CSR

Abmessungen Abmessungen Flhrungswagen

BaugréBe Hoéhe | Breite | Lange

M W L H B | A T n-Sx ¢ J c G K N
CSR 15 47 | 388 565| 20 | — | — | — 2-M 4 x6 348 [ 113 | 32 | 35 | 195
CSR20S 508 74 |30 | — | — | — 2-M5x8 425133 ,, |, o5
CSR 20 57 e8| 90 | 56 | 28 | 13 | 24 5-M 5 x 8 37 7.8
CSR25S 505| 8 |34 | — | — | — 2-M 6 x 10 50 |17
CSR 25 0 | 786 |1025| 64 | 32 | 18 | 26 5-M 6 x 10 a4 | o | 46 | 55| 30
CSR30S gp | 704] 98 [4a0 | — [ — [ = 2-M 6 x 10 61 | 20 = | - .
CSR 30 93 [1205| 76 | 38 | 21 | 32 5-M 6 x 10 53 | 12
CSR 35 95 (1058 (135 | 90 | 45 | 24 | 37 5-M 8 x 14 61 | 14 68 | 7,5 | 40
CSR 45 118 [129,8 |171 | 110 | 55 | 30 | 45 5-M10 x 15 75 | 16 84 |10 50

) Siehe S. 240 fir Standardschienenlangen.
2 Die zuléssigen statischen Momente M, finden Sie auf S. 281.

2Xn-5x¢ H

CSR 15, 20S, 258, 30S
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Einheit: mm
Breite Abmessungen Fiihrungsschiene? Tragzahl? Gewicht
E Schmiernippel W, Hohe | Teilung © C, Wagen | Schiene
+0,05 W, M, F dy;xd,xh [kN] [kN] [ka] [kg/m]
55 PB1021B 15 26,9 15 60 45x%x75x%x5,3 8,33 13,5 0,34 1,5
35,4 13,8 23,8 0,73
41,25 19,9 34,4 1,2
12 B-M6F 23 50.8 22 60 7x11x9 072 459 29 3,3
49,2 28,0 46,8 2,0
B-M6F J 14 x12 ’ z ’
12 6 28 605 26 80 9x 14 x 373 625 3.6 4,8
12 B-M6F 34 69,9 29 80 9x14x12 50,2 81,5 5,3 6,6
16 B-PT1/8 45 87,4 38 105 14 x20 x 17 80,4 127,5 9,8 11,0

Kreuzflihrung CSR

Kugelgewindetrieb

\ Unterkonstruktion

XY-Tisch DX (Hohle Tischkonstruktion ohne Sattel)
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TR Linearfuhrung HRW

Breite Schiene, Typ fiir gleiche
Tragzahlen in allen Hauptrichtungen

Endplatte

Enddichtung

Schmiernippel

- Fuhrungswagen
Kugeln

% Kafigbleche

"." Seitendichtung

G .
. FUhrungsschiene

]
s

" a"' ] + ¥
T O )

W12~ 14 ’

FEA T =60

Querschnittansicht

Abb.1 Schnittmodell der TR Linearfiihrung HRW

Aufbau und Merkmale

Bei der TMHIK Linearfuhrung HRW laufen zwischen Fuhrungswagen und FlUhrungsschiene vier Kugelreihen in préazi-
sionsgeschliffenen Kreisbogenlaufrillen, die anndhernd den gleichen Durchmesser haben wie die Kugeln selbst. Durch die
optimale Anordnung der vier Kugelreihen in einem Kontaktwinkel von jeweils 45° weist der Fihrungswagen in radialer,
gegenradialer und tangentialer Hauptrichtung gleich groBe Tragzahlen auf (auBer HRW12 und 14). Zusatzlich ermdglicht diese
Anordnung die Aufbringung einer Vorspannung zur Steifigkeitsverbesserung ohne nennenswerten Anstieg des
Reibungskoeffizienten. Dadurch ist der Typ HRW bestens geeignet fiir den Einbau in horizontalen und vertikalen Achsen(auBer
HRW12 und 14). Die Fuhrungswagen sind sehr niedrig und massiv gebaut, und zusammen mit den sechs Gewindebohrungen
fur die Anschlusskonstruktion werden sehr steife Konstruktionen auch bei gegenradialer oder seitlicher Belastung realisiert.

Die MR Linearfihrung HRW ist ideal fiir Einschienenanwendungen bei beengten Einbaurdumen oder bei Anwendungen,
die aufgrund hoher Momentbelastung eine sehr steife Linearfiihrung bendtigen.

Kompakt und hoch belastbar

Kennzeichnend fiir diese Baureihe ist die groBe Anzahl von
tragenden Kugeln fir eine Steifigkeit des Fllhrungswagens
in allen Richtungen. Weiterhin sind die Fihrungsschienen
sehr breit ausgelegt, so daB eine einzelne von ihnen Mo-
mentbelastungen aufnehmen kann. Dazu gewéahrleistet
das hohe axiale Flachentrdgheitsmoment der Schiene
eine ausgezeichnete tangentiale Steifigkeit. MaBnahmen
zur Steifigkeitsverbesserung wie Schulterkanten oder An-
schlagflachen sind daher nicht erforderlich.
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Ruhige Laufeigenschaften

Endplatten aus Kunststoff mit speziellen Umlenkstiicken
gewabhrleisten eine gleichméBige und gerduscharme Zirku-
lation der Kugeln innerhalb des Flihrungswagens. So betragt
z.B. bei der BaugréBe HRW27 der Gerduschpegel weniger
als 50 dB bei einer Verfahrgeschwindigkeit von 50 m/min.



Typenubersicht
HRW-CA

Dieser Typ besitzt mit seinem breiten und niedrigen Profil Der Fihrungswagen ist schmaler gebaut als der des Typs
gleiche Tragzahlen in allen Hauptrichtungen. Eine Montage HRW-CA. Die Gewindebohrungen ermdglichen eine
ist bei diesem Typ von oben oder unten méglich. einfache Befestigung an die Anschlusskonstruktion.

HRW-LR

Diese kompakte Miniaturfiihrung zeichnet sich durch ihr
niedriges Profil aus. Die flache und breite Fihrungsschiene
mit einem Kontaktwinkel der vier Kugellaufreihen von 45°
bzw. 90° eignet sich besonders fiir Radialbelastungen.
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Variation der Tragzahl

Tragzahlen fir HRW17~60

Die AMAIK Linearfiihrung HRW17~60 kann aus allen Rich-
tungen gleich belastet werden. Die in den MaBtabellen an-
gegebenen Tragzahlen beziehen sich auf Belastungen in
radialer, gegenradialer und tangentialer Richtung.

Aquivalente Belastung

Bei gleichzeitiger Belastung des Fihrungswagens aus
unterschiedlichen Richtungen wird die aquivalente Be-
lastung mit folgender Formel ermittelt:

P.= PP |+ P,

Pg: &quivalente Belastung
Pg: radiale Belastung

P_: gegenradiale Belastung
Pr: tangentiale Belastung

z2zzz

Abb. 2

Tragzahlen fur Miniaturfihrung Typ HRW

Die Miniaturfihrungen Typ HRW 12 und 14 kdnnen aus allen
vier Hauptrichtungen Belastungen aufnehmen. Die in der
MaBtabelle weiter hinten angegebenen Tragzahlen beziehen
sich auf die Radialbelastung. Die Tragzahlen in gegenradialer
und tangentialer Richtung werden nach Tabelle 1 berechnet.

Tab. 1 Verhaltnis der Tragzahlen beim Typ HRW

Zulassiges statisches Moment M,

Bei einer Belastung eines Flihrungswagen kénnen je nach
Kraftangriffspunkt Momente auf den Wagen wirken. In
diesen Féllen ist gem&B den Werten in Tabelle 3 der ge-
eignete Typ zu wéhlen.

Tab. 3 Zuldssiges statisches Moment") Einheit: KNm
Symbol M, Mg Mc

1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen
BaugréBe [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
HRW12 0,0262| 0,138 (0,013 | 0,069 | 0,051
HRW14 0,0499| 0,273 (0,025 | 0,137 | 0,112
HRW17 0,0417| 0,244 |0,0417| 0,244 | 0,128

HRw21 0,0701| 0,398 |0,0701| 0,398 | 0,194

HRW27 0,156 | 0,874 0,156 | 0,874 | 0,398

HRW35 0,529 | 2,89 |0,529 | 2,89 |1,49

HRW50 1,25 6,74 |1,25 6,74 | 3,46

HRW60 1,76 (12,3 1,76 12,3 | 5,76

Belastungsrichtung | Dyn. Tragzahl | Stat. Tragzahl
Radial C Cy
Tangential C,=0,48C Cy1=0,35C,
Gegenradial C.=0,78C Co=0,71C,

Aquivalente Belastung

Die aquivalente Belastung eines Flhrungswagens des
Typs HRW bei gleichzeitiger gegenradialer und tangentialer
Belastung wird wie folgt berechnet:

Pe=XXP_ +Y XP;

Pe:  &quivalente Belastung in gegenradialer

oder tangentialer Richtung (N)
P.: Gegenradialbelastung (N)
P;:  Tangentialbelastung (N)
X, Y: Aquivalenzfaktoren (siehe Tab. 2)
Tab. 2 Aquivalenzfaktoren
Aufteilung Pe X Y
P /P: =1 |4quivalente Gegenradialbelastung 1 2
P, /Pr <1 aquivalente Tangentialbelastung | 0,5 1
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1 Wagen: Zuldssiges statisches Moment fir einen
FUhrungswagen.
2 Wagen: Zulassiges statisches Moment fur zwei eng
zusammengesetzte Fllhrungswagen.



Genauigkeitsklassen

Die Genauigkeit wird, wie Tabelle 4 zeigt, nach der Lauf-
parallelitat, den MaBtoleranzen von Hohe und Breite sowie
den Differenzen von Hohe und Breite zwischen den
Wagenpaaren bei mehreren eingesetzten Flihrungswagen
auf einer Schiene bzw. auf mehreren in einer Ebene parallel
verlaufenden Schienen definiert.

Laufparallelitat

Die Laufparallelitat bezeichnet den Parallelitatsfehler
zwischen den beiden Bezugsflachen von Flhrungsschiene
und Fuhrungswagen. Bei der Messung wird die Fihrungs-
schiene erst auf der Bezugsflache festgeschraubt, dann
wird der Fllhrungswagen Uber der gesamten Schienenlénge
verfahren.

Abweichung der H6he M zwischen Paaren

Die Abweichung der Hoéhe M zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der
Hbéhe M, die an jedem der in einer Ebene montierten
FUhrungswagen gemessen worden sind.

Abweichung der Breite W, zwischen Paaren

Die Abweichung der Breite W, zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der
Breite W,, die an jedem der auf einer Schiene montierten
FUhrungswagen gemessen worden sind.

=
Abb. 4 Bezugsflachen
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Schienenlange (mim)

Abb. 5 Schienenlange und Laufparallelitét
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Tab. 4 Genauigkeitsklassen Einheit: mm
Bau- | Genauigkeitsklasse Normal | Hoch- [Prézisions| Super- Ultra-
groBe genaue | Klasse [prazisions|prézisions|
Klasse Klasse | Klasse
Kennzeichen Normal H P SP uP
MaBtoleranz der
Hohe M +0,08 | +0,04 | 0,02 | 0,01 —
Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,015( 0,007| 0,005| 0,003 | —
den Paaren
HRw | MaBtoleranz der
12 Breite W, +0,05 | £0,025| £0,015| £0,010| —
Abweichung der
14 | Breite W, zwischen| 0,02 | 0,01 |0,007|+0,005 | —
den Paaren
Laufparallelitat der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP uP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hahe M *0.1 1+0,03 | o3 |-0,015|-0,008
Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,02 0,01 0,006 0,004 | 0,003
den Paaren
HRW Maf_itoleranz der 0 0 0
| Breite W, =01 12003 | 003 | -0,015] 0,008
Abweichung der
21 | Breite W, zwischen| 0,02 | 0,01 | 0,006| 0,004 | 0,003
den Paaren
Laufparallelitat der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M =01 1004 1 _g04 | —0,02 [-0,01
Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,02 0,015| 0,007 0,005 | 0,003
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
HRW -
oy | Brefte W, 01 | *004 | 504 | 0,02 |-0,01
Abweichung der
35 | Breite W, zwischen| 0,03 | 0,015 0,007| 0,005 | 0,003
den Paaren
Laufparallelitét der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hohe M *01 12005 | o5 |-0,03 |-0,02
Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,03 0,015| 0,007 0,005 | 0,003
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
HRW -
oo | BrefeW; 01 120,05 | 505 | -0,03 |-0,02
Abweichung der
60 | Breite W, zwischen| 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,007 | 0,005
den Paaren
Laufparallelitat der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
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Aufbau der Bestellbezeichnung

HRW35 CR 2 SS C1 +1000L P
}7 Genauigkeitsklasse
Schienenlange (mm)
Vorspannungsklasse

Symbol fur Abdichtung

(Symbol SS fur End-

und Seitendichtungen

Anzahl der Wagen auf einer Schiene
Wagentyp

BaugréBe/-reihe

Montagehinweis

Schulterh6he und Ausrundung

Fur eine einfache und sehr prézise Montage sollten die An-
schlussflachen Schulterkanten aufweisen, gegen die Fuh-
rungswagen und -schiene angedriickt werden kdnnen.
Dazu sind die entsprechenden Schulterhdhen in Tabelle 6
angegeben. Die Ausrundungen an den Schulterkanten
mussen dabei so gefertig sein, daB Berlihrungen mit den
angefasten Kanten von FUhrungswagen und -schiene
vermieden werden, und sie mlssen kleiner sein als die in
Tabelle 6 angegebenen Maximalradien.

Hy
=
Vorspannung gl ﬂ'_Jl;i-

Tabelle 5 gibt die Vorspannungsklassen mit dem ent-

sprechenden Radialspiel an. Bei vorgespannten Fihrungs-

systemen sind die angegebenen Werte negativ. Tab. 6 Schulterhéhe und Ausrundung Einheit: mm

Ausrundungs- | Schulterhéhe | Schulterhéhe
Tab. 5 Vorspannungsklassen fur Typ HRW  Einheit: pm Bau- radius an Fihrungs- | an Fihrungs- | E
. - gréBe Fines schiene Hy schiene H,
Symbol ol Leichte Mittlere -
Vorspannung | Vorspannung HRW12 0,5 1,5 4
BaugroBe - C1 (00] HRW14 0,5 1,5 5

HRW12 +1,5 -4 ~-1 - HRWA17 0,4 2 4 2,5
HRW14 +2 -5 ~- — HRW21 0,4 2,5 5 3
HRW17 -3 ~+2 -7 ~-3 — HRW27 0,4 2,5 5 3
HRwW21 -4~ +2 -8 ~—-4 — HRW35 0,8 3,5 5 4
HRwW27 -5~ +2 -11 ~-5 = HRW50 0,8 3 6 3,4
HRW35 -8~ +4 -18 ~-8 —28 ~-18 HRW60 1,0 5 8 6,5
HRW50 -10 ~ +5 -24 ~-10 | -38~-24
HRW60 -12 ~ +5 -27 ~-12 | -42 ~ =27

Anm.: Das Normalspiel wird nicht gekennzeichnet. Wird
leichte Vorspannung C1 oder mittlere Vorspannung
CO0 gewtinscht, muB das entsprechende Symbol in
der Bestellbezeichnung angegeben werden.
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Stopper

Wird der Filhrungswagen bei den BaugréBen HRW12 und
14 von der Flihrungsschiene gezogen, fallen die Kugeln aus
dem Wagen heraus. An den Schienenenden werden da-
her Stopper montiert, die den Wagen so gegen ein verse-
hentliches Herunterziehen von der Fihrungsschiene sichern.

B
I .I 1
-T- |
© I
} \
\
BaugroBe A B C
HRW12 22 7 10,5
HRW14 28,6 7,6 11,2




Abdichtung

Fur die Linearfuhrung HRW kénnen verschiedene Abdich-
tungen entsprechend den Umgebungsbedingungen aus-

Seitendichtungen

Fir eine verbesserte Abdichtung der Unterseite des Fih-
rungswagens sind Seitendichtungen erhéltlich (auBer Baureihe
HRW17-21).

Seitendichtung

Bezeichnung der Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewiinschten
Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen vorzu-
nehmen.

Die Gesamtlange des Flihrungswagens kann je nach Ab-

dichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 7 mit der Angabe
der Variation der Lénge L des Flhrungswagens.

Tab. 7 Kombinationsméglichkeiten bei Abdichtungen und

TR

gewahlt werden. Die Erklarungen zu den verschiedenen
Abdichtungen sind bei der Baureihe HSR aufgefihrt.

Metallabstreifer

Metallabstreifer dienen zum Schutz gegen heie Metallspane
und andere gréBere Fremdpartikel.

Enddichtung :
Metallabstreifer N
Tab. 8

Symbol Abdichtungszubehor
9]V) mit beidseitigen Enddichtungen
SS mit End- und Seitendichtungen
2z mit End- und Seitendichtungen sowie

Metallabstreifern

DD Mit Doppel- und Seitendichtungen
KK Mit Doppel- und Seitendichtungen sowie

Metallabstreifern

dadurch entstehende Léngenvariationen des Flhrungswagens Einheit: mm
BaugréBe ohne uu SS DD 7z KK
HRW12 o -0,9| o o - X X X
HRW14 o -0,9 o o - X X X
HRW17 o -1,8| © X ZaN 30| - 2,6 A 7,6
HRW21 o -1,8| © X YaN 52| -~ 3,8 2~ 10,0
HRW27 o -6,2| © o - o 6,0 o 2,6 o |8,8
HRW35 o -74| o© o - o 6,8 o 5,0 o (12,2
HRW50 o -7,5| © o — o 6,7 o 2,3 o (9,5
HRW60 o 95| o o - o |10,7 o 6,1 o |16,9
Anmerkung: ©: Kombinationsmdglichkeit vorhanden
X: keine Kombinationsmdglichkeit
. Kombinationsmdglichkeit vorhanden, aber ohne Schmiernippel. Fragen Sie hierzu TRIFL
Dichtungswiderstand Tab. 9 Dichtungswiderstand Einheit: N
Tabelle 9 gibt Maximalwerte fir den Dichtungswiderstand BaugréBe Dichtungswiderstand
eines abgeschmierten Fihrungswagens mit Enddichtungen HRW12 0,2
an (Symbol UU in der Bestellbezeichnung).
HRW14 0,3
HRW17 2,9
HRW21 4,9
HRwW27 4,9
HRW35 9,8
HRW50 14,7
HRW60 19,6
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Spezial-Faltenbalg

Die Abmessungen des Spezial-Faltenbalgs fur den Typ HRW sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Bei Be-
stellung verwenden Sie bitte die unten angegebene Bestellbezeichnung.

) Lmax .
Lmin ‘ W
2 - B —
; M T,
% T+,
y T/ S
s/ k
Einheit: mm
Hauptabmessungen A
2o Lnax | e
w H H, P b, t b, t sx{ a b Lmin
JHRW17 68 22 23 15 43 3 18 6 M3 x 61 8 4 5 HRW17
JHRW21 75 25 26 17 48 3 22 7 M3 x 6 8 B85 6 HRW21
JHRW27 85 33,5| 33,5| 20 48 3 20 10 M3 x 6 10 2,5 7 HRwW27
JHRW35 120 85) 35 20 145 S5 40 13 M3 x 6 6 - 7 HRW35
JHRW50 164 42 42 20 78 9 50 16 M4 x 8 - 1 7 HRW50
JHRW60 180 51 51 25 120 8 60 24 M5 x 10 - - 9 HRW60

) Der Faltenbalg Typ JHRW17 wird schienenseitig mit Schrauben der GréBe M3 x 6 befestigt. Zur Befestigung am
Fihrungswagen werden M2,5 x 8 Schrauben verwendet. Bei allen anderen Typen sind die Befestigungsschrauben an
Wagen und Schiene gleich (wie in Tabelle angegeben).

Bestellbezeichnung

JHRW21 - 60/420 Berechnung der Faltenbalglange
. ingefah
Faltenbalglange[ é%%% ] Lmin = % S: Hublédnge (mm)
EEIRED Lmax = Lmin x A A: Ausdehnungsgrad
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Standard- und Maximalldngen

der Flihrungsschienen

Die Standard- und Maximallangen der Fihrungsschienen
beim Typ HRW sind in Tabelle 5 angegeben. Bei Langen
groBer als die angegebenen Maximalldngen werden die
Fuhrungsschienen in mehreren Stlcken als StoBversion

TR

Werden zwei oder mehrere Flihrungsschienen bestellt, ist
die Gesamt-Schienenldnge anzugeben. Bei
Flhrungsschienen, die als StoBversion geliefert werden,
werden die Schienenenden nicht mit einer Fase versehen.

geliefert.

Bei Bestellung einer Sonderlange ist das in der Tabelle ange-
gebene MaB G zu berucksichtigen. Wird dieses MaB
Uberschritten, neigt das Schienenende nach der Montage
zu Instabilitédt, mit der Folge, daB die Genauigkeit be-
eintrachtigt werden kann.

—_— —_— I | i i
lr = — — i F i i
L " : L - L 3 !

5 F G

Tab. 5 Standard- und Maximallangen der Flihrungsschienen Einheit: mm
BaugroBe HRW12 HRW14 HRW 17 HRW 21 HRW 27 HRW 35 HRW 50 HRW 60
70 70 110 130 160 280 280 570
110 110 190 230 280 440 440 885
150 150 310 380 340 760 760 1200
Standard- 190 190 470 480 460 1000 1000 1620
lange 230 230 550 580 640 1240 1240 2040
(Lo) 270 270 780 820 1560 1640 2460
310 310 2040
390 390
470 470
550
670
F 40 40 40 50 60 80 80 105
G 15 15 15 15 20 20 20 22,5
Maximallange (1000) (1430) 1900 1900 3000 3000 3000 3000
(800) (1000) (1200)

Anm.: Sind keine gestoBenen Fiihrungsschienen fiir Uberldngen einsetzbar, wenden Sie sich bitte an T .
Die Werte in () sind die Maximallangen bei korrosionsbesténdigen Fihrungsschienen.
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Hauptabmessungen Abmessungen Fuihrungswagen

BaugroBe Hohe | Breite | Lange

M W L B C S H h, L, T K N B
:Em;gﬁw 17 60 51 53 | 26 | M4 | 33 | 32 | 336| 6 |145 | 4 2
ngglgﬁw 2l 68 | 59 | 60 | 29 | M5 | 44 | 37 | 40 8 |18 45 | 12
:Ewggﬁmﬂ 27 80 73 70 40 M6 53 6 51,8 | 10 24 6 12
:Ewgggﬁw) 35 120 107 107 60 M8 6,8 8 776 | 14 31 8 12
HRW50CA 50 162 141 144 80 M10 | 86 | 14 103,5| 18 46,6 | 14 16
HRW60CA 60 200 159 180 80 M12 (10,5 | 1555 [117,5| 25 53,5 | 15 16

" Bei den BaugréBen HRW17~35 kénnen Filhrungswagen, Fiihrungsschienen und Kugeln aus korrosionsbestiandigem
Stahl geliefert werden.

2) Die zulassigen statischen Momente M,, Mg und M, finden Sie auf S. 290.

3) Die Standard- und Maximalléangen flr Filhrungsschienen finden Sie auf Seite 295.
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6-S-Bohrung H

Einheit: mm

Breite Abmessungen Fuhrungsschiene? Tragzahlend® Gewicht
Schmiernippel W, Hohe | Teilung © C Wagen | Schiene

005 | W, | W, M, F d,;xd,xh [kN] [kN] kal | [kg/m]
PB107 33 13,5 18 9 40 45%x7,5x%x5,3 4,31 8,14 0,15 2,1
B-M6F 37 188 22 11 50 45%x7,5x%x5,3 6,18 11,5 0,25 2,9
B-M6F 42 19 24 15 60 45%x75%x53 | 11,5 20,4 0,5 4,3
B-M6F 69 25,9 40 19 80 7x11x9 27,2 45,9 1,4 9,9
B-PT1/8 90 36 60 24 80 I9x14x12 50,2 81,5 4,0 14,6
B-PT1/8 120 40 80 3i 105 11 x17,5x14 | 63,8 102 5,7 27,8
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Hauptabmessungen Abmessungen Fihrungswagen

BaugroBe Hoéhe | Breite | Ldnge

M w L B C sx € (¢,) n L, T K N B
HRW12LRM" 12 30 37 21 12 |M3x0,5x35()| 4 27 4 10 28 | —
HRW14LRM" 14 40 445 | 28 15 |[M3x0,5x4(-)| 4 32,9 5 12 33 [ —
HRW17CR 17 50 51 29 15 M4 x5 (-) 4 33,6 6 14,5 4 2
HRW17CRM"
HRW21CR
HRW21CRM? 21 54 59 &l 19 M5 x 6 (-) 4 40 8 18 45 | 12
HRW27CR
HRW27CRM 27 62 73 46 32 M6 x 6 (6) 6 51,8 | 10 | 24 6 12
HRW35CR

1 107 7 M 77 14 1 12

HRW35CRM? 35 00 0 6 50 8 x8(8) 6 ,6 3 8
HRW50CR 50 130 141 100 65 | M1I0Ox15(15) | 6 | 1035 | 18 | 46,6 | 14 16

) Bei den BaugréBen HRW17 ~ 35 kdénnen Filhrungswagen, Filhrungsschienen und Kugeln aus korrosionsbestiandigem
Stahl geliefert werden.

2 Die zulassigen statischen Momente M,, Mg und M, finden Sie auf S. 290.

3) Die Standard- und Maximalléangen flr Filhrungsschienen finden Sie auf Seite 295.
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Einheit: mm
Breite Abmessungen Fiihrungsschiene? Tragzahlen?) Gewicht
Schmiernippel W, Héhe | Teilung © Cq Wagen | Schiene
+0,05 W, W, M, F d; xd,xh [kN] [kN] [ka] [kg/m]
@ 2,2 Lochbohrung 18 6 — 6,5 40 45x8x4,5 3,29 7,16 0,045 0,79
@ 2,2 Lochbohrung 24 8 — 7,2 40 45x75x5,3 538 | 11,4 0,080 1,20
PB107 33 8,5 18 9 40 45x7,5x5,3 4,31 8,14 0,12 2,1
B-M6F 37 8,5 22 11 50 45x75x5.3 6,18 | 11,5 0,19 2,9
B-M6F 42 10 24 15 60 45x7,5x5,3 11,5 20,4 0,37 4,3
B-M6F 69 15,5 40 19 80 7x11x9 27,2 45,9 1,2 9,9
B-PT1/8 90 20 60 24 80 9x14x12 50,2 81,5 3,2 14,6
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TR
THIK Linearfuhrung GSR

FUhrungsschiene

Flihrungswagen

Endplatte

Enddichtung

(optional) .

Seitendichtung (optional)

Abb. 1 Schnittmodell der TRIK Linearfihrung GSR

Aufbau und Merkmale

Die spezielle Kontaktgeometrie der TRIRL Linearfihrung GSR basiert auf der Kreisbogenrille. Damit ist es moglich,
Hohendifferenzen und Parallelitatsfehler der Montageflache so auszugleichen, dass die leichtgéngige Bewegung bewahrt
bleibt und die Lebensdauer kaum beeinfluBt wird. Der Typ GSR eignet sich daher besonders dort, wo genaue Montageflachen

nur schwer zu realisieren sind.

Die obere Flache des Fuihrungswagens hat eine leichte Schrage, so daB beim Anbringen des Fiihrungswagens an die Tischplatte
bereits durch das Anziehen der Befestigungsschrauben ein spielfreier Zustand erreicht wird. Ist eine hdhere Steifigkeit erforderlich,
wird nur vor dem Anziehen der Befestigungsschrauben eine Distanzscheibe zwischen Flihrungswagen und Tischplatte eingefiigt,

um so eine entsprechende Vorspannung zu erzielen.

Austauschbarkeit

Die Fuhrungsschienen und Fuhrungswagen sind frei
austauschbar. Durch Bevorratung langer Schienen besteht
die Mdglichkeit, beliebige Langen selbst zuzuschneiden und
einzusetzen.

Gerauscharm

Kunststoffendplatten mit speziellen Umlenkstiicken und
abgerundeten Ubergangsbereichen filhren zu einem ruhigen
und gleichmaBigen Lauf der Kompaktfiihrung.
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Aus allen Richtungen belastbar

Die TAIF Linearfuihrung GSR ist so konstruiert, daB sie aus
allen Richtungen belastet werden kann. Der Typ GSR
findet sein Einsatzgebiet daher auch dort, wo gegen-
radiale und tangentiale Krafte sowie unterschiedliche
Momentbelastungen wirken.

Kompakte Bauweise

Der Typ GSR zeichnet sich durch eine duBerst geringe
Bauhoéhe aus, so daB eine stabile Linearbewegung bei
kompakter Konstruktion der Maschine méglich ist.



Typenauswahl

Filhrungswagen GSR-T Fihrungsschiene GSR

Grundmodell des Wagentyps GSR-T Standardschiene des Typs GSR fir die Befestigung von
oben.

Fiuhrungsschiene GSR-K

Verkilrzte Form des Wagentyps GSR-T Fir die Befestigung von unten sind Gewindebohrungen in
der Flihrungsschiene eingebracht.

Fiihrungsschiene Typ GSR-R

Zahnstange und Fihrungsschiene sind aus einem Stiick
gefertigt. Daher ist eine Konstruktion mit einem Antrieb auf
kleinem Raum verfligbar (sieche Kapitel GSR-R).
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Tragzahlen

Gegenradial &LT l Radial go

Abb. 2

Die Linearfiihrung GSR kann im allgemeinen Radial-,
Gegenradial- und Tangentialbelastungen aufnehmen.

In den MaBtabellen weiter unten ist die Radialbelastung fur
die Tragzahlen eines Fllhrungswagens angegeben. Dagegen
werden die gegenradialen und tangentialen Tragzahlen
aus den Faktoren in Tabelle 1 bestimmt.

Tab. 1 Verhéltnis der Tragzahlen beim Typ GSR

Belastungs- Dynamische Statische
richtungen Tragzahl Tragzahl
Radial C Co
Gegenradial C_.=0,93C Co.=0,90C,
Tangential (Zug) C;;=0,84C Cyri=0,78C,
Tangential (Druck) C«=0,93C Cor.= 0,90C,

Aquivalente Belastung

Wird der Flihrungswagen gleichzeitig aus verschiedenen
Richtungen belastet, muB3 die &quivalente Belastung wie
folgt ermittelt werden:

Pe=X X Pq+Y X Py

Pe=P_+Pyg

P: : Aquivalente Belastung (N)
- radial
- gegenradial

- tangential (Zug)

- tangential (Druck)
Pr : Radialbelastung
P_ : Gegenradialbelastung
P, : Tangentialbelastung (Zug)
P+ : Tangentialbelastung (Druck)
X Y: Aquivalenzfaktoren

nNZ2Z222

(siehe Tabelle

Tab. 2 Aquivalenzfaktoren

P X | v

Pg/P;| Aquivalente Radialbelastung 1 (1,280

Pa/P; | Aquivalente Tangentialbelastung (Zug) | 0,781| 1
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Zulassiges statisches Moment M,

Y
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Abb. 3

Auf einen Filhrungswagen kdnnen Momentbelastungen in
Richtung M, und Mg wirken. Desweiteren kann bei zwei
parallel verlaufenden Fiihrungsschienen eine Moment-
belastung in Richtung Mg wirken. In Tabelle 3 sind die
zuléssigen Momente fur die Richtungen M, und Mg ange-
geben. Das zuldssige Moment M ist nicht angegeben, da
es von der Distanz der parallel verlaufenden Schienen
abhangt.

Tab. 3 Zuléssiges statisches Moment? Einheit: KNm
Symbol Mp Mg
1 Wagen 2 Wagen 1 Wagen 2 Wagen
BaugroBe [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]

GSR15T | 0,0525 0,292 0,0452 | 0,252
GSR15V | 0,0252 0,158 | 0,0218 | 0,136
GSR20T | 0,102 0,564 | 0,0885 | 0,486
GSR20V | 0,0498 0,307 | 0,0431 0,265
GSR25T | 0,177 0,956 | 0,152 0,831
GSR25V | 0,0858 0,522 0,0742 | 0,451
GSR30T | 0,282 1,54 0,243 1,32

GSR35T | 0,421 2,28 0,362 1,96

1 Wagen: Zuldssiges statisches Moment flr einen
Flhrungswagen.
2 Wagen: Zuldssiges statisches Moment fir zwei eng
zusammengesetzte Fihrungswagen.



Genauigkeitsklassen

Die THIK Linearfuhrung GSR kann in den drei Genauig-
keitsklassen Normal-, Hochgenaue und Prézisionsklasse
geliefert werden (Tab. 4). Die Toleranz fiir die Hohe M ist
gultig fur alle Genauigkeitsklassen. Sie ist in Tabelle 4
angegeben.

TR

Tab. 4 Genauigkeitsklassen Einheit: mm
Bau- Genauigkeits- Normal Hoch- Prazisions
groBe klasse Klasse genaue Klasse

Klasse

Kennzeichen Normal H B

MaBtoleranz der

Hohe M =
GSR
15 Laufparallelitat der

Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
20 | zur Flache

Laufparallelitat der

Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)

zur Flache

MaBtoleranz der

GSR | Hohe M =0
25 Laufparallelitat der
30 |Bezugsflache A C (nach Abb. 5)

35 zur Flache

Laufparallelitat der
Bezugsflache [D]
zur Flache

A D (nach Abb. 5)

40
-'E = 30 ’-%
= E et
2
s 3 =]
g < 20 _
S
Z2 4 —
b 10
0 1000 2000 3000 4000
C =g

Schienenlange {mm}

Abb. 5 Schienenlange und Laufparallelitat

Aufbau der Bestellbezeichnung

Kombination von Fiihrungswagen und Schienen

GSR25T 2 SS + 1540L HK

Kennzeichen flir Schiene
mit Gewindebohrung
von unten

Genauigkeitskennzeichen

Schienenlange (mm)

Symbol fiir Abdichtung
(Kennzeichen SS:
End- und Seitendichtungen)

Anzahl der Flihrungwagen pro Schiene

BaugrdBe/-reihe

Nur Flihrungsschienen

Nur Flihrungswagen

GSR25T SS

GSR25 - 1540L HK

5000

Normalklasse
Hochgenaue Klasse (H)

Prazisionsklasse (P)

Symbol fiir Abdichtung
(Kennzeichen SS:
End- und Seitendichtungen)

BaugroBe/-reihe

Kennzeichen flir Schiene mit

Gewindebohrung von unten

Genauigkeitskennzeichen

Schienenlange

BaugréBe/-reihe
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Abdichtung

Fir die Linearfiihrung GSR kdnnen verschiedene Abdich-
tungen entsprechend den Umgebungsbedingungen
ausgewahlt werden.

Kennzeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewiinschten
Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen
vorzunehmen siehe Tabelle 5.

Die Gesamtlange des Flihrungswagens kann je nach Ab-

dichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 6 mit der Angabe
der entsprechenden Lénge L des FUlhrungswagens.

Tab. 6 Kombinationsméglichkeiten bei Abdichtungen und

Tab. 5
Symbol Abdichtungszubehor
uu mit beidseitigen Enddichtungen
SS mit End- und Seitendichtungen
2z mit End- und Seitendichtungen sowie
Metallabstreifern
DD Mit Doppel- und Seitendichtungen
KK Mit Doppel- und Seitendichtungen sowie

Metallabstreifern

dadurch entstehende Langenvariationen des Fluhrungswagens Einheit: mm
BaugroBe ohne uu SS DD 7z KK
GSR15 o -4,8 © o - o 5,0 o 6,8 o 11,8
GSR20 o -6,0| o© o) = ¢} 6,6 o 3,6 o (10,2
GSR25 o -70( o o = o 7,0 o 3,6 o |10,6
GSR30 o -7,0| © o - o 7,6 o 4,2 o (11,8
GSR35 o -70| o o = o 7,6 o 4,2 o 11,8
Anmerkung: ©0: Kombinationsméglichkeit vorhanden
Dichtungswiderstand Tab. 7 Dichtungswiderstand Einheit: N
Tabelle 7 gibt den maximalen Dichtungswiderstand eines BaugroBe Dichtungswiderstand
abgeschmierten Fihrungswagens mit Enddichtungen an GSR15 25
(Symbol UU in der Bestellbezeichnung).
GSR20 3,1
GSR25 4,4
GSR30 6,3
GSR35 7,6
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Montageanleitung

1. Der Tisch wird an die Bezugsflache des Flihrungswa-
gens angeschlagen und festgeschraubt.
(Bitte zuerst die duBeren Schrauben festziehen!)

i

¥
4

Anschlagkante \

l g g uke Tisch
/ Anschlagkante

2. Die Fuhrungsschiene B wird auf das Bett gelegt, am Pré&-
zisions-Stahllineal ausgerichtet und mittels eines Dreh-
momentschlissels befestigt.

FlUhrungs-

MaBstab schiene

1
Bett 2
1

3. Auf dem Bett wird die Fiihrungsschiene A provisorisch
installiert und die vormontierte Tischeinheit aufgezogen.
Die Fuhrungsschiene A wird an die Filhrungswagen
gepreBt und gleichzeitig provisorisch festgeschraubt.

Tisch
s anpressen l
(A R

%Uhrungsschiene A Fuhrungsschiene B

TR

4. Der Tisch wird mehrere Male verfahren und der Verschie-
bewiderstand geprift, gleichzeitig wird die Flihrungs-
schiene A mittels eines Drehmomentschlissels befestigt.

FUhrungsschiene A

e o o ©
E e o © © (-] Dreh-
moment-
) schlissel
E o o e © -

Flhrungsschiene B

Bei der Montage mehrerer gleicher GSR-Anwendungen wird
empfohlen, eine Hilfsvorrichtung, wie die unten beschrie-
bene, zu konstruieren und damit die Fihrungsschiene
gleichzeitig mit der horizontalen Ausrichtung zu montieren.

Flhrungsschiene
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Montagehinweis

Schulterh6he und Ausrundung Tab. 8 Schulterhéhe und Ausrundung Einheit: mm
Fur eine einfache und sehr prézise Montage sollten die An- BaugréBe | Ausrundungs- | Schulterhdhe | Schulterhthe
schlussflachen Schultern aufweisen, gegen die Fiihrungs- radius der Schiene | des Wagens
wagen und -schiene angepreBt werden konnen. Dazu sind r max. H, H, E
die entsprechenden Schulterhéhen in Tabelle 8 angegeben. GSR15 0,6 7 7 8
Die ALljsrunc!ungen an dezn Schultern.mussen dabei so GSR20 08 9 8 10,4
gefertigt sein, dass Berlihrungen mit den angefasten

. . . GSR25 0,8 11 11 13,2
Kanten von Fuhrungswagen und -schiene vermieden
werden, und sie miissen kleiner sein als die in Tabelle 8 GSR30 1,2 " 13 15
angegebenen Maximalradien. GSR35 1,2 13 14 17,5

Abb. 6 Schulterhéhe und Ausrundung

Einstellung der Vorspannung

Die Steifigkeit des Systems kann durch Vorspannung er-
héht werden. Die Vorspannung kann mit Hilfe von Verstell-
schrauben eingestellt werden, die Uber die Schulterkanten
des Tisches gegen die Fihrungswagen driicken.

Verstellschraube

—_—

Abb. 7 Einstellung der Vorspannung mit Verstellschrauben
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Von unten verschraubbarer Typ GSR-K

In die Unterseite der Flihrungsschiene sind Gewinde- Da die Montagel6cher nicht auf der Oberseite der Fiihrungs-
bohrungen eingebracht. Eine einfache Montage auf Doppel schienen vorhanden sind, kann das Eindringen von Fremd-
T-Trager aus Stahl oder U-Profiltrager ist daher méglich. stoffen (z. B. Spéne) weitgehend verhindert werden.

B
|
L
I
|}
Keilscheibe
— Tab.9 Position und Tiefe
der Gewindebohrung Einheit: mm
1. Wahlen Sie die Lange der Gewindeschraube bitte so, BaugroBe Wi B2 M Sx¢
daB in der Gewindebohrung oberhalb der Schraube GSR 15 15 75 11,5 M4x7
noch ca. 2-3 mm Freiraum bleibt. GSR 20 20 10 13 M 5x8
2. Fur die Montage der Fuhrungsschienen an Stahltragern GSR 25 23 11,5 16,5 M 6x10
sind Keilscheiben zu verwenden.
3. Den Aufbau der Bestellbezeichnung entnehmen Sie GSR 30 28 14 19 M8x12
bitte der Seite 303. GSR 35 34 17 22 M10x 14

Standardlange und Maximalldange der Fiilhrungsschienen

Die Tabelle 10 zeigt die Standard- und Maximallangen der Fihrungsschienen des Typs GSR. Werden unterschiedliche Langen
bendtigt, ist es mdglich und auch wirtschaftlicher, aus bevorrateten Maximallangen beliebige L&ngen zuzuschneiden.

|-r'-|J : —_——— ]
T T |
6 | F | 5
Lo
Tab. 10 Standard- und Maximallangen Einheit: mm

GSR15 | GSR20 | GSR25| GSR30| GSR35
460 460 460 1240| 1240
Fuhrungsschiene 820 820 820| 1720| 1720
Standardlénge 1060 1060| 1060| 2200| 2200

(Lo) 1600| 1600| 1600f 3000 3000
F 60 60 60 80 80
G 20 20 20 20 20

Maximallange 2000 3000| 3000 3000|{ 3000
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GSR'T Langwagen
GSR-V Kurzwagen

Hauptabmessungen Abmessungen Fiihrungswagen

BaugréBel| Hohe | Breite | Lange N-S x £
M w L B B, C K, K, Ly N, N, E

GSR15T 60 26 4-M4 x 7 40,2
GSR 15V 20 82 471 15 ° — 2-M4 x 7 12 17,5 27,5 45 8 55
GSR20T 74 30 4-M5 x 8 50,2
GSR 20V 24 43 58,1 20 ! — 2-M5 x 8 136 206 34,3 ° 12
GSR25T 88 40 4-M6 x 10 60,2 .
GSR 25V 80 50 69 23 ! — 2-M6 x 10 168 255 41,2 ! 12
GSR30T | 33 57 | 103 | 26 8 45 4-M8 x 12 18 285 | 703 | 7 — 12
GSR35T 38 68 117 | 32 9 50 4-M8 x 15 20,5 | 32,5 | 80,3 8 — 12

1) Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnug siehe S. 303.
2 Die zulassigen Momente M,, Mg und M, sind auf S. 302 angegeben.
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- EXRpE 1T
5 T 1 @
= et
. J‘ - - " '\-. —}
B a
- Illll - ~
- H' -
Einheit: mm
Abmessungen Fihrungsschiene Tragzahl? Gewicht
Schmiernippel | Breite Hohe C Cy Wagen | Schiene
W, _g 05 W, B, M, F d,;xd,xh [kN] [kN] [ka] [kg/m]
Eintreibnippel 5,69 8,43 0,13
PB-107 15 25 7,5 11,5 60 45x%x7,5%x5,3 4.31 559 0,08 1,2
9,22 13,2 0,25
- 1 1 ’ ’ ’ 1
B-M6F 20 33 0 3 60 6x9,5x8,3 7,01 8,82 017 ,8
B-M6F 23 38 11,5 16,5 60 7x11x9 13,5 19,0 0.5 2,6
10,29 12,65 0,29
B-M6F 28 44,5 14 19 80 9x14x12 18,8 25,9 0,6 36
B-M6F 34 54 17 22 80 11 x17,5x14 25,1 33,8 1,0 5,0
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TR Linearﬁ]hrung GSR-R nit integrierter Zahnstange

Endplatte

Flihrungswagen

Enddichtung

Schmiernippel

FUhrungsschiene
mit Zahnstange

Abb. 1 Schnittmodell der TR Linearfiihrung GSR-R mit integrierter Zahnstange

Aufbau und Merkmale

Bei der TRIK Linearfiihrung GSR-R mit integrierter Zahnstange ist die Zahnstange ein fester Bestandteil der Schiene, wodurch
eine kompakte Antriebskonstruktion erméglicht wird. Die Fihrungswagen sind auf der MR Kompaktfiihrung GSR und

GSR-R beliebig kombinierbar.

Die Verfahrstrecke bei einer Ritzelumdrehung ergibt sich
durch die abgerollte bzw. gestreckte Lange des Teilkreis-
durchmessers (B in der MaBtabelle) des Ritzels. Dieser ist
so bestimmt, daB3 die abgerollte Ldnge immer ganze Milli-
meter ergibt. Dies vereinfacht den Einsatz von Servo- oder
Linearmotoren. Da die Schienenhdhe der GSR-Fuhrung mit
und ohne Zahnstange gleich ist, ist eine parallele Anordnung
ohne konstruktiven Mehraufwand méglich.

310 A

Das parallele Ausrichten der Schiene mit dem Antriebs-
element ist bei der Montage nicht mehr erforderlich.
Die ausreichende Zahnfestigkeit ist dadurch gegeben,
daB die Hohe der Zahnstange der Schienenhdhe ent-
spricht.

Um eine lange Lebensdauer zu erreichen, wird ein be-
wahrter, hochwertiger Stahl verwendet und die Ver-
zahnungsoberflache induktionsgehértet.



Typeniibersicht

GSR-T mit Zahnstange

Weniger steife AnschluBkonstruktion méglich

Da Zahnritzel und Zahnstange ineinander greifen, braucht
keine groBe Antriebskraft vom Ritzel Ubertragen zu werden.
Daher sind auch leichte Konstruktionen ohne groBe Tisch-
steifigkeit und ohne steife Antriebsspindel-Lagerung moég-
lich.

Tragzahlen

Gegenradial Radial G
Co Cn
| .

Zug Cr e Druck ©
CDT! i ‘ C"}Tc
» | 3 <

Abb. 2

Die Linearfihrung GSR-R kann im allgemeinen Radial-,
Gegenradial- und Tangentialbelastungen aufnehmen.

In den MaBtabellen weiter unten ist die Radialbelastung fir
die Tragzahlen eines Fiihrungswagens angegeben. Dagegen
werden die gegenradialen und tangentialen Tragzahlen
aus den Faktoren in Tabelle 1 bestimmt.

Tab. 1 Verhéltnis der Tragzahlen beim Typ GSR-R

Richtungen Dynamische Statische
Tragzahl Tragzahl
Radial C Co
Gegenradial C.=0,93C Co. =0,90C,
Tangential (Zug) C=0,84C Core=0,78C,
Tangential (Druck) C+=0,93C Cor= 0,90C,
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Aquivalente Belastung

Wird der Fihrungswagen gleichzeitig aus verschiedenen
Richtungen belastet, muB die &quivalente Belastung wie
folgt ermittelt werden:

Pe=XXPs+Y X Py

P.=P +P,
Pe : Aquivalente Belastung (N)
- radial
- gegenradial

- tangential (Zug)

- tangential (Druck)
Pr : Radialbelastung
P_ : Gegenradialbelastung
P, : Tangentialbelastung (Zug)
P+ : Tangentialbelastung (Druck)
X Y: Aquivalenzfaktoren

nNZ22Z22

(siehe Tabelle

Tab. 2 Aquivalenzfaktoren

Pe X Y
Aquivalente Radialbelastung 1 11,280

Aquivalente Tangentialbelastung (Zug) 0,781 1

312 A

Zulassiges statisches Moment M,

og =—=[®

Abb. 3

Auf einen Filhrungswagen kdnnen Momentbelastungen in
Richtung M, und Mg wirken. Desweiteren kann bei zwei
parallel verlaufenden Fiihrungsschienen eine Moment-
belastung in Richtung Mg wirken. In Tabelle 3 sind die
zulassigen Momente fur die Richtungen M, und Mg ange-
geben. Das zuldssige Moment M ist nicht angegeben, da
es von der Distanz der parallel verlaufenden Schienen
abhangt.

Tab. 3 Zulassiges statisches Moment? Einheit: KNm
Symbol Ma Mg
1 Wagen 2 Wagen 1 Wagen 2 Wagen
BaugroBe [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]

GSR25T-R | 0,177 0,965 0,152 0,831

GSR25V-R | 0,0858 | 0,522 0,0742 | 0,451

GSR30T-R | 0,282 1,54 0,243 1,32

GSR35T-R | 0,421 2,28 0,362 1,96

"1 Wagen: Zuldssiges statisches Moment fir einen
Flhrungswagen.
2 Wagen: Zuldssiges statisches Moment fiir zwei eng
zusammengesetzte Fihrungswagen.



Genauigkeitsklassen

geliefert werden.

Laufparallelitat

ADAC( zm)

40

30

20

TR

Tab. 4 Genauigkeitsklassen Einheit: mm
Bau- Genauigkeits- Normal Hoch-
groBe klasse Klasse genaue
Klasse
Kennzeichen Normal H
MaBtoleranz der
GSR | Hohe M +0,03
25 Laufparallelitat der
30 |Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
35
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
Abb. 4
Die AL Linearfiihrung GSR-R kann in den beiden Ge-
nauigkeitsklassen Normalklasse und hochgenaue Klasse
Normalklasse
| e Hochgenaue
- || Kiasse (H)
i
1000 2000 3000 4000 5000

Schienenlénge (mmj

Abb. 5 Schienenlange und Laufparallelitat
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Aufbau der Bestellbezeichnung

Kombination von Fithrungswagen und Fiihrungs-
schienen”

GSR25T2 UU + 5000L HRT

StoBversion?

Kennzeichen fur
Flihrungsschiene mit
integrierter Zahnstange

Genauigkeitskennzeichen

Schienenléange (mm)

Kennzeichen fiir Abdichtung

Anzahl der Fihrungwagen

BaugréBe/-reihe

" Diese Bestellbezeichnung kennzeichnet ein Set aus einer
Schiene und zwei Wagen.

2 Die Schienenléangen bei StoBversionen erfragen Sie bitte
bei MHIKL.

Abdichtung

Dichtungswiderstand

In Tabelle 5 ist der maximale Dichtungswiderstand eines
abgeschmierten Flhrungswagens mit montierten End-
dichtungen angegeben.

Fir die Linearfihrung GSR-R kdnnen verschiedene Ab-
dichtungen entsprechend den Umgebungsbedingungen

Nur Flihrungswagenagen

GSR25T UU

Kennzeichen fiir Abdichtung

BaugrdBe/-reihe

Nur Fithrungsschiene mit Zahnstange

GSR25 + 1540L HR

Flihrungsschiene mit
integrierter Zahnstange

Genauigkeitskennzeichen

Schienenlénge

BaugroBe/-reihe

Kennzeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewilinsch-
ten Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen
vorzunehmen siehe Tabelle 6.

Die Gesamtlénge des Fiihrungswagens kann je nach Ab-
dichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 7 mit der Angabe
der entsprechenden Lénge L des Flhrungswagens.

ausgewahlt werden. Siehe dazu die Beschreibung auf Tab. 6
S. 233 zum Typ HSR. Symbol Abdichtungszubehér
Tab. 5 Dichtungswiderstand Einheit: N Uy mit beidseitigen Enddichtungen
BaugréBe Dichtungswiderstand SS mit End- und Seitendichtungen
GSR25R 4.4 zz mit End- und Seitendichtungen sowie
GSR30R 6,3 Metallabstreifern
GSR35R 7.6 DD Mit Doppel- und Seitendichtungen
KK Mit Doppel- und Seitendichtungen sowie
Metallabstreifern

Tab. 7 Kombinationsméglichkeiten bei Abdichtungen und

dadurch entstehende Langenvariationen des Flihrungswagens Einheit: mm
BaugréBe ohne uu SS DD 7z KK
GSR25R fe) -7,0 = o) 7,0 o) 3,6 o (10,6
GSR30R o -7,0 - o 7,6 o 4,2 o |11,8
GSR35R fe) -7,0 = o) 7,6 o) 4.2 o (11,8

Anmerkung: ©: Kombinationsmdglichkeit vorhanden
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Wichtige MontagemaBe

Schulterh6he und Ausrundung

Fir die Montageflachen von Fiihrungswagen und -schienen
ist zur Erleichterung der Ublichen Montage und zur Er-
reichung einer hohen Genauigkeit eine Anschlagkante
notwendig. Beim Typ GSR-R befindet sich die Anschlag-
kante auf der anderen Seite als bei der Standardschiene
(Tabelle 8).

©

vl 7

Abb. 6
Tab. 8 Schulterhéhe und Ausrundung Einheit: mm
.. Ausrundungs- | Schulterhohe
BaugroBe radius r max. Schiene H E
GSR 25 0,8 4 4,5
GSR 30 1,2 4 4,5
GSR 35 1,2 4,5 55

StoBen der Zahnstange

Die Genauigkeit der Endenbearbeitung betrégt hinsichtlich
der Standardteilung P -0,1~0,2 mm. Die Verwendung einer
Angleichungshilfe (Abb. 7) erleichtert das Ausrichten des
SchienenstoBes. Diese Vorrichtung ist ebenfalls bei MRIK

Q\f\/\/\/\
E

Pl

©

Abb. 7 Angleichungshilfe fiir Schienensto3

Zahnschmierung

Um eine gute Gleitfahigkeit sowie einen verschleiBarmen
Betrieb zu gewabhrleisten, ist es unbedingt erforderlich,
die Zahnstange ausreichend mit geeignetem Schmierstoff
zu versorgen. Fur Zahnstange und Fihrungswagen kann
der gleiche Schmierstoff verwendet werden. Wir empfehlen
dazu ein Lithiumseifen-Fett NLGI 2.

Weiterbearbeitung des Ritzels

Bei dem Ritzel des Typs C kann eine weitere Bearbeitung
der Bohrung oder der PaBfedernut problemlos durchge-
fuhrt werden, da nur die Verzahnung gehértet ist. Die Wei-
terbearbeitung sollte wie folgt durchgefihrt werden:

1. Zuerst ist das Ritzel in ein selbstzentrierendes Spannfutter
mit ungeharteten Backen einzuspannen.

2.Bei der Bearbeitung des Ritzels dient die Bohrung als
Bezugsseite. Daher ist das Ritzel nach der Bohrung zu
zentrieren.

Weiterhin sollte die seitliche Abweichung des einge-
spannten Ritzels mittels einer Messuhr Uberprift werden.

3. Der Durchmesser der Bohrung darf max. 60 ~ 70 % des
Ritzeldurchmessers betragen.

=panniuites
&
1
I . J [ ==
Abb. 8
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Uberpriifung der Ritzelstirke

Bei Einsatz der Linearfihrung GSR mit Zahnstange und Rit-
zel muB3 die Festigkeit Uberpruft werden.

1.Berechnung der maximalen Antriebskraft, die auf das
Ritzel wirkt.

2.Den StoBbelastungsfaktor (siehe Tab. 10) durch die zu-
lassige Ubertragungskraft (siehe Tab. 9) teilen.

3.AnschlieBend wird die maximale Antriebskraft (siehe
Punkt 1) mit der zulassigen Ubertragungskraft (siehe
Punkt 2) verglichen. Hier muB die Antriebskraft kleiner als
die zulassige Ubertragungskraft sein.

Berechnungsbeispiel:

Beispiel einer Zuflhreinheit mit der Kompaktftiihrung Typ
GSR-R in horizontaler Lage. Auf die Einheit wirkt eine
mittlere StoBbelastung. Die duBere Belastung ist gleich Null.

Daten:

Uberpriftes Ritzel: GP6-20A
Gewicht (Tisch + WerkstUick): m =100 kg
Geschwindigkeit: v =1m/s
Beschleunigungs- und

Verzbgerungszeit: T,=0,1s
Berechnung

1.maximale Antriebskraft
Berechnung der Beschleunigungs- und Verzdgerungszeit

Fmax =m X ——=1,00 kN
T,

2.Zul. Ubertragungskraft

Pmax = Zul. Ubertragungskraft (s. Tab. 9) _2,33_ 1,86 kN

StoBbelastungsfaktor (s. Tab.10) 1,25

3.Vergleich der zulassigen Ubertragungskraft am Ritzel
mit der maximalen Antriebskraft.

Fmax < Pmax

Daraus geht hervor, daB3 das Ritzel fiir diese Anwendung
geeignet ist.

316 A

Tab. 9 Zuldssige Ubertragungskraft Einheit: kN
BaugréBe Zul. Passende
Ritzel Ubertragungskraft Fihrung
GP6-20A 2,33
GP6-20C 2,05
GSR25-R
GP6-25A 2,73
GP6-25C 2,23
GP8-20A 3,58
GP8-20C 3,15
GSR30-R
GP8-25A 4,19
GP8-25C 3,42
GP10-20A 5,19
GP10-20C 4,57
GSR35-R
GP10-25A 6,06
GP10-25C 4,96
Tab. 10 StoBbelastungsfaktor
StoBe auf das FUhrungssystem
gleich- mittlere groBere
maBige StoB- StoB-
Last belastung belastung
1,0 1,25 1,75
W
Te
=
T E
£
E T, T,
O
0
& — > Zeit(s)

Abb. 9



Abmessungen Ritzel

Ritzel Typ A mit PaBfedernut (gesamte Oberflache ist gehartet)
PaB- S |
federnut ¢ ==
Einheit mm
Anzahl AuBen- Teilkreis- Loch- | Zahn- [Gesamt PaB- passende
BaugroBe |Teilung| Zéahne | durchmesser | durchmesser bohrung| breite | breite federnut FUhrung
Ritzel A B C D B F G H JxK
GP6-20A 20 42,9 38,2 30 18
6 16,5 | 245 | M3 4 6%2,8 GSR25R
GP6-25A 25 51,9 47,75 85 18
GP8-20A 20 57,1 50,93 40 20 M3
8 19 26 5 8x3,3 GSR30R
GP8-25A 25 69,1 63,67 40 20 M4
GP10-20A 20 70,4 63,67 45 25 8x3,3
10 22 30 M4 5 GSR35R
GP10-25A 25 86,4 79,58 60 25 10%3,3

1) Auf Anfrage werden auch Ritzel mit einer unterschiedlichen Anzahl der Zdhne, mit einer groBeren oder kleineren
Lochbohrung usw. gefertigt.

2) Bitte geben Sie bei einer Bestellung die in der Tabelle angegebenen Typenbezeichnungen an.

Ritzel Typ C mit unbearbeiteter Bohrung (nur die Verzahnung ist gehartet)
F
L E .
. "
3% L1 4%
Einheit mm
Anzahl AuBen- Teilkreis- Loch- Zahn- Gesamt- passende
BaugroBe Teilung Zéhne | durchmesser|durchmesser bohrung breite breite Fihrung
Ritzel A B C D E F
GP6-20C 20 42,9 38,2 30 12 24,5
6 16,5 GSR25R
GP6-25C 25 51,9 47,75 35 15 24,5
GP8-20C 20 57,1 50,93 40 18 26
8 19 GSR30R
GP8-25C 25 69,1 63,67 40 18 26
GP10-20C 20 70,4 63,67 45 18 30
10 22 GSR35R
GP10-25C 25 86,4 79,58 60 18 30

1) Auf Anfrage werden auch Ritzel mit einer unterschiedlichen Anzahl der Z&hne, mit einer gréBeren oder kleineren
Lochbohrung usw. gefertigt.

2) Bitte geben Sie bei einer Bestellung die in der Tabelle angegebenen Typenbezeichnungen an.
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Standard- und Maximallangen

Die Standardlangen der Fihrungsschienen GSR-R mit
Zahnstange finden Sie in Tabelle 11.

Sind die Verfahrwege langer als die in der Tabelle angege-
benen Schienenlangen, kénnen die Schienen einfach
zusammengesetzt werden.

AR —— . e
& F , G _
o Lo -

Tab. 11. Standardschienlangen GSR-R

Einheit: mm
Baureihe | Standardlange L, F G
GSR25R ;ggg 60 jg
GSR30R ;ggg 80 2(2)
GSR35R ;ggg 80 Zg

Montagebeispiele flir Ritzel

Motor l |

Riemen ' |

i
|
|
;

Verstellschraube Riemenscheibe
(Ritzel, Kompaktfiihrung)

FUhrungswagenE

12l

h

@%///{?/

\ : =
M OOt

*.0

Flhrungsschiene mit integrierter Zahnstange

318 THIK



Verstellschraube (Ritzel)

Zahnriemenscheibe

FUhrungswagen

g

i

% N \\Sh

Flhrungsschiene mit integrierter Zahnstange

T R Ritzel

Verstellschraube
(Ritzel, Kompaktflihrung) FUhrungswagen
—_h

o

Flhrungsschiene mit
integrierter Zahnstang%

N

P

Ritzel

,\\K\\
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GSR-R mit integrierter Zahnstange

; N
Abstand Abmessungen Fiihrungsschiene
Standard- Profilbezugslinie
BaugréBe” | teilung | Modul®|{SchienenauBenkante Breite Héhe Hohe

B E W M W, | W; | B, M, N dxDxh
GSR25T-R
GSR2sV-R| 6 1,91 43 59,91 30 15 44,91/ 11,5 | 16,5 11,5 | 7x11x9
GSR30T-R 8 2,55 48 67,05 88 16,5(50,55| 14 19 12 | 9x14x%x12
GSR35T-R 10 3,18 57 80,18 38 20 |60,18| 17 22 | 145 [11x175x 14

Y Die Zusammensetzung der Bestellbezeichnung finden Sie auf S. 314.

2 MR produziert auch Schragverzahnung und Standardmodule nach DIN 780.
° Die Uberpriifungsmethode zur Ritzelstérke finden Sie auf S. 316.

% Die Standardschienenléangen finden Sie auf S. 318.
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. (=] o] ~ 1 |
© ©Of B2
5] o e | f |
F S T Lt | | =
0 L L 1 [¢ O Seriungschechmesser
Einheit: mm
Abmessungen Fihrungswagen Tragzahl Gewicht
Lénge Schmier- Wagen [Schiene
nippel C Cy
F W, B, B L L C Sx ¢ T T, K [kN] | [KN] | [kg] |[kg/m]
60 | 50 | 7 | 23 | 8 [ 8021 45 Imex10| 9 | 13 |255 | B-mer | 130|190 1 05 1,7
69 | 41,2 10,29| 12,65/ 0,29
80 57 8 26 103 | 70,3 | 45 | M8x12 | 10 15 | 28,5 | B-Mé6F | 188 | 25,9 | 0,6 | 59
80 68 9 32 117 | 80,3 | 50 | M8x15 | 12 16 | 32,5 | B-M6F | 25,1 | 33,8 | 1,0 8,1
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T1EE Linearfuhru ng HR Extrem flachbauender Typ

Flhrungsschiene

Enddichtung

Endkappe

Fihrungswagen

Querschnittansicht

Abb. 1 Schnittmodell der MR Linearfiihrung HR

Aufbau und Merkmale

Bei der AMAIK Linearfuhrung HR zirkulieren zwei Kugel-
laufreinen innerhalb des Fihrungswagens. Kafigbleche
schitzen die Kugeln vor dem Herausfallen aus dem Fih-
rungswagen. Im belasteten Bereich laufen die Kugeln
zwischen den feingeschliffenen Laufrillen von Fihrungs-
wagen und -schiene, bis sie durch die in den Endkappen
integrierten Umlenkstiicke und die Rucklaufkanale
zurtickgefuhrt werden. Die Konstruktion der Endkappen
gewdhrleistet dabei eine hohe Laufruhe bei geringen
Reibungsverlusten.

322 T

Wird die Linearfiihrung HR als Set in einer Ebene montiert,
kdnnen aufgrund der Anordnung der Kugelreihen
(Kontaktwinkel von jeweils 45°) gleiche Tragzahlen in
radialer, gegenradialer und tangentialer Richtung aufgenom-
men werden. Die niedrige Bauhdhe ermdglicht ein kom-
paktes Fuhrungssystem.

Im Gegensatz zu Kreuzrollenfihrungen kann hier das Spiel
leicht eingestellt werden. Es ist mdglich, das System vor-
zuspannen und auch Montagefehler auszugleichen.



Hohe Genauigkeiten

Bei Kreuzrollenfiihrungen sind alle vier Filhrungsschienen
fest an den Montagefldchen eingebaut. Daher ist es sehr
zeitaufwendig, das Spiel mit der erforderlichen Genauigkeit
einzustellen.

Beim Typ HR 188t sich dies einfacher einstellen, da die Lauf-
wagen auf der Schiene montiert und justiert werden. Ku-
geln werden in einem héheren Genauigkeitsgrad gefertigt
als Rollen, deshalb wird eine héhere Genauigkeit bei ein-
facher Montage erzielt.

Einfache Montage

Eine begrenzte Abweichung zwischen zwei Flihrungsschie-
nen hinsichtlich der Parallelitdt oder der Héhe hat keinen
negativen EinfluB auf die Genauigkeit und den Verschie-
bewiderstand der FUhrung. Ein Verschlei3 durch Vorspan-
nung, wie beim System mit Vierpunktkontakt, tritt nicht auf,
und das Fuhrungssystem behalt seine volle Leistungs-
fahigkeit ohne Beeintrachtigung der Linearbewegung.

Typenauswahl
Schwerlasttyp HR

TR

Gleiche Belastungsaufnahme in allen
Hauptrichtungen

Werden zwei Schienen parallel zueinander eingesetzt, er-
hélt man ein flaches und kompaktes Flihrungssystem mit
gleichen Tragzahlen in radialer, gegenradialer und tangen-
tialer Richtung.

Es eignet sich besonders zur Aufnahme von Momentbe-
lastungen. Wird das Fuhrungssystem zusétzlich vorge-
spannt, erhéht sich die Steifigkeit, ohne daB die Leicht-
gangigkeit beeinfluBt wird.

Kugelkafig

Beim Kreuzrollensystem ist der Hub durch die Ldnge des
Ké&figs begrenzt, weil sich der Rollenkafig bei jedem Hub
mitbewegt. Der Fllhrungswagen des Typs HR dagegen hat
ein Kugelumlaufsystem mit eingebautem Kafig. Deshalb ist
der Fihrungswagen Uber lange Zeit wartungsfrei und HU-
be von unbegrenzter Léange sind mdéglich.

Lieferbar in rostbestandiger Ausfiihrung

FUhrungswagen, Schienen und Kugeln kénnen auf An-
frage auch in rostbesténdiger Ausfuihrung geliefert werden.
Diese Fuhrungen werden z.B. in Reinrdumen, oder in Um-
gebungen eingesetzt, in denen eine Schmierung nicht
moglich ist, oder wo Spritzwasser auftritt.

Super-Schwerlasttyp HR -T

Die Fuhrungswagen der Standard-Modelle der Linear-
fihrung HR haben Gewindebohrungen oder Durch-
gangsbohrungen fir die Montage.

Der Super-Schwerlasttyp hat einen langeren Fuhrungs-
wagen mit einer groBeren Anzahl von tragenden Kugeln.

TR 323



Variation der Tragzahlen

Tragzahlen

Wird die Linearfihrung HR als Set parallel eingesetzt,
kann sie in alle Richtungen (radial, gegenradial und
tangential) gleiche Tragzahlen aufnehmen.

Die Tragzahlen C und C; in der Tabelle gelten fir einen Flh-
rungswagen.

2C

- 2C ;
gegenradlzlal 5Co ' radial

2Co

20
tangential 50
—

Abb. 2

Aquivalente Belastung

Wird der Fihrungswagen in alle drei Richtungen belastet,
wird die &quivalente Belastung nach folgender Gleichung
berechnet:

Pe=Pq (P)+5 % Py

Pe: 4quivalente Belastung
Pg: radiale Belastung

P.: gegenradiale Belastung
P;: tangentiale Belastung

z2zzz2

1 Wagen: Zuléssiges statisches Moment fur einen
FUhrungswagen.
2 Wagen: Zuldssiges statisches Moment fir zwei eng
zusammengesetzte Fihrungswagen.
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Zulassiges statisches Moment

Abb. 3

Auf ein Schienenpaar Fihrungswagen (1 Set) kénnen
Momentbelastungen aus allen Richtung wirken. In Tabelle
1 sind die zuldssigen Momente fur die Richtungen M,
und Mg fiir ein Set angegeben. Das zuléssige Moment M
ist nicht angegeben, da es von der Distanz der parallel
verlaufenden Schienen abhéngt.

Tab. 1 Zuldssiges statisches Moment") Einheit: KNm
MA MB
BaugroBe 1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen | 2 Wagen
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
HR918 0,0229| 0,17 | 0,0229| 0,17
HR1123 0,0414| 0,272 | 0,0414| 0,272
HR1530 0,0982| 0,641 | 0,0982| 0,641
HR2042 0,308 | 1,91 0,308 | 1,91
HR2042T 0,53 2,99 | 0,58 2,99
HR2555 0,783 | 4,41 0,783 | 4,41
HR2555T 1,33 6,95 | 1,33 6,95
HR3065 1,11 6,72 | 1,11 6,72
HR3065T 1,89 [10,4 1,89 [ 104
HR3575 1,53 8,84 | 1,53 8,84
HR3575T 2,59 (13,5 2,59 [13,5
HR4085 2,64 [14,4 2,64 |14,4
HR4085T 4,48 |23 4,48 |23
HR50105 515 |28,9 515 |28,9
HR50105T 8,74 | 45,7 8,74 | 45,7
HR60125 14,3 79,6 |14,3 79,6




Genauigkeitsklassen

Die Genauigkeit der Linearfihrung HR ist in die Ge-
nauigkeitsklassen Normal, Hochgenau, Prazision, 2 HR25

Superprazision und Ultraprazision eingeteilt (Tabelle 2).

Abb. 4

Tab.2 Genauigkeitsklassen

TR

Aufbau der Bestellbezeichnung

Schiene aus
rostbestindigem Stahl

Genauigkeitsklasse

Schienenldnge (mm)

Fiihrungswagen aus
rostbestandigem Stahl

Dichtungen beidseitig

(SS fiir beidseitige End- und Seitendichtung)

BaugroBe

Anzahl der Flihrungswagen pro Schiene

Anm.: Mit der oben aufgefiihrten Bestellbezeichnung werden
zwei Schienen mit je zwei Wagen bestellt.
(Bezeichnung der Einheit: Set).

Einheit: mm

Symbol Normal Hochgenau Préazision Superprézision | Ultraprazision
Genauigkeitsklasse - H =) SP uP
Parallelitat der Laufrillen AC (Abb. 5)
zu den Flachen [A] und
MaBtoleranz fiir das HéhenmaB M +0,1 +0,05 +0,025 0,015 +0,01
Abweichung des
HohenmaBes zwischen Paaren? Do gL 0,01 0,005 0,003
MaBtoleranz fiir die Gesamtbreite A +0,1 +0,05
Abweichung der
Gesamtbreite A zwischen Paaren?) 0,03 0,015 0,01 0,005 0,003

) Die Abweichung der Hohe M zwischen Paaren bezieht sich
auf ein Set, daB auf gleicher Ebene montiert ist. Ein Set
besteht aus zwei Schienen mit jeweils mindestens einem

2) Die Abweichung der Gesamtbreite A zwischen Paaren
bezieht sich auf die Filhrungswagen, die auf den Schienen
montiert sind.

Fihrungswagen.
0
40 i
f@' Normal
E —~ |1 30 e cannill
g g | e Hochgenau
Qo
“g &) 20 / Prazision
B e i
! S
10 f / el uperprazision
Z,_’——— Ultraprazision
0 1000 2000 3000 4000 5000
{rm}
[ ‘|>

Schienenléange (mm)

Abb. 5 Schienenlange und Laufparallelitét
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Abdichtung

An der Linearfihrung HR kénnen Enddichtungen fiir einen
verbesserten Staubschutz montiert werden (Symbol UU in
der Bestellbezeichnung). Siehe dazu die Beschreibung
zur Baureihe HSR.

Die Gesamtlange des Flihrungswagens kann je nach
Abdichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 3 mit der
Angabe der entsprechenden Lange L des Filhrungswagens.

Tab. 3 Kombinationsméglichkeiten bei Abdichtungen
und L&ngenvariationen des Fiihrungswagens

Einheit: mm
BaugréBe ohne uu
HR918 f¢) — o —
HR1123 o -7,0 0 —
HR1530 o -3,0 o —
HR2042 o -5,4 o —
HR2555 o -5,5 o =
HR3065 o -7,0 o) —
HR3575 o -7,0 0 —
HR4085 o -7,2 o —
HR50105 o -7,0 o) —
HR60125 o -7,0 0 —

0: Kombinationsmoglichkeit vorhanden.
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Staubschutz

Um den Fuhrungswagen vor Verunreinigungen zu schitzen,
werden Dichtungen aus verschleifestem Kunststoff ein-
gesetzt. Werden weitere SchutzmaBnahmen erforderlich,
kénnen zusétzlich Faltenbdlge oder Abdeckungen (siehe
Abbildung 6) verwendet werden.

Abb. 6 SchutzmaBnahmen gegen Verschmutzung

Dichtungswiderstand

Die Maximalwerte des Verschiebewiderstands fur ein Set
des Typs HR (Zwei Schienen, ein Fihrungswagen pro
Schiene) mit Enddichtungen und Fettfillung (Symbol UU
fur Enddichtungen) sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

Tab. 4 Dichtungswiderstand Einheit: N
BaugréBe Dichtungswiderstand
HR918 0,5
HR1123 0,7
HR1530 1,0
HR2042 HR2042T 2,0
HR2555 HR2555T 29
HR3065 HR3065T 3,4
HR3575 HR3575T 3,9
HR4085 HR4085T 4,4
HR50105 HR50105T 5,9
HR60125 9,8
Anm.: Die Werte gelten flr symmetrisch angeordnete Flh-
rungswagen.



Montageanleitung

1. Die Montageflachen mit einem Olstein abziehen, Grate,
Unebenheiten und Schmutz entfernen.

Anmerkung: Im Anlieferungszustand sind die TR
Linearfihrungen mit einem Korrosionsschutzdl Uberzogen.
Die Bezugsflachen von Schiene und Laufwagen entfetten
und die Auflageflachen bzw. Anlageschultern mit einem
dunnflissigen Ol gegen Korrosion schiitzen.

, -\
SRS \\\\\
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2. Die Fuhrungsschienen mit Schraubzwingen oder ahn-
lichen Hilfsmitteln gegen die Bezugsflachen pressen. Die
Befestigungsschrauben einsetzen und von der Mitte
aus nach auBen der Reihe nach mit einem Drehmoment-
schlissel auf das empfohlene Drehmoment festziehen
(siehe S. 108).

Anmerkung: Zur Befestigung der TRIR Flihrungsschienen
saubere, neue Schrauben der Festigkeitsklasse 12.9 ver-
wenden. Vor dem Einsetzen der Befestigungsschrauben die
Montagelécher im Maschinenbett entgraten. Schrauben von
Hand in die Gewindegange einfadeln und auf Gangigkeit
prufen. Durch gewaltsames Festziehen einer nicht richtig
greifenden Schraube kann die Genauigkeit beeintrachtigt
werden.

3. Die TR Flihrungswagen am Tisch montieren und die
Befestigungsschrauben provisorisch festziehen. Den
mit den Flhrungswagen versehenen Tisch auf die Fuh-
rungsschienen vorsichtig aufschieben. Die Befestigungs-
schrauben der Fihrungswagen auf ca.1/3 des vor-
geschriebenen Drehmoments anziehen.

4. Wie in Abbildung 8 gezeigt, sollten drei Spieleinstell-
schrauben je Schlitten verwendet werden. Zur Spiel-
einstellung die drei Einstellschrauben der Reihe nach
abwechselnd anziehen.

5. Bei der Spieleinstellung bzw. bei der Einstellung der ge-
wahlten Vorspannung mit Hilfe einer Federwaage die
vorgeschriebenen Werte des Verschiebewiderstands
Uberprifen und die Vorspannschrauben stufenweise
auf das vorgeschriebene Anzugsmoment festziehen.

Anmerkung: Einstellen der Vorspannung

(Beispiel: HR2042 mit CO-Vorspannung).

a) Anziehen der Vorspannschraube A auf 60% des vorge-
schriebenen maximalen Drehmomentwertes (1,5 Nm)
(siehe S. 329).

b) Anziehen der Vorspannschrauben B und C auf ca. 60%
des vorgeschriebenen maximalen Drehmomentwertes
(1,5 Nm).

c) Anziehen der Vorspannschraube A auf ca.80% des vor-
geschriebenen maximalen Drehmomentwertes (2,0 Nm).

d) Anziehen der Vorspannschrauben B und C auf ca. 80%
des vorgeschriebenen maximalen Drehmomentwertes
(2,0 Nm).

€) Anziehen der Vorspannschraube A auf 100% des vorge-
schriebenen maximalen Drehmomentwertes (2,5 Nm).

Das endglltige Vorspannmoment ist in bis zu 4 Stufen

aufzubringen.

Befestigungsschraube

Belestigungsschrauben
o

I

vorspannschrauben

Abb. 11
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Beispiele zur Einstellung
der Vorspannung

Die Vorspannschrauben sollten am Flihrungswagen in der
Mitte der Seitenflache angreifen.

i
-
a) Vorspannschrauben b) Keilleiste
Im Normalfall werden Vorspannschrauben zum Fur hohe Genauigkeit und Steifigkeit sind
Vorspannen der Fihrungswagen verwendet. Keilleisten zu verwenden.

c) Exzenterbolzen
Die Vorspannung kann auch mit entsprechend
gefertigten Exzenterbolzen eingestellt werden.
Hierflr ist aber eine Sonderbohrung im Lauf-
wagen erforderlich.

Abb. 12
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Zubehorteile

Spezial-Befestigungsschrauben

Um das Spiel der Fiihrung einstellen zu kdnnen, sollten ent-
sprechende Bohrungen wie in Abbildung 13 dargestellt, ge-
fertigt werden.

Die Bohrungsdurchmesser d, und D, sind etwas groBer zu
wahlen, damit eine geeignete Vorspannung eingestellt
werden kann.

Abb.13

Ist die Einbaulage wie in Abbildung 14, miissen besondere
Befestigungsschrauben (Tabelle 5) verwendet werden, um
den Flhrungswagen zu montieren. Bitte setzen Sie sich in
diesem Fall mit AR in Verbindung.

Abb. 14

] % — ] 3
H L
Abb.15
Tab.5 Spezial-Befestigungsschrauben Einheit: mm
Bau | g | g | D | H|L| ¢ |passende
gréBe Flhrungen
B3 M3 24| 55| 83 [ 17 | 5 | HR1530
B5 M5 41 85| 5 |22 | 7 | HR2042
B6 M6 49 (10 6 |28 | 9 | HR2555
B8 M8 6,6 |13 8 |34 |12 | HR3065
B10 | M10 | 83 [16 |10 |39 |15 | HR3575
B12 | M12 | 10,1 [18 |12 | 45 |18 | HR4085
B14 M14 (11,8 |21 14 | 55 |21 HR50105
B16 | M16 | 13,8 |24 16 | 66 [24 | HR60125
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Dimensionsvergleich mit
Kreuzrollenfiihrungen

Die Linearfihrung HR hat im Querschnitt vergleichbare
Abmessungen wie Kreuzrollenfihrungen.
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Montagehinweise

Schulterh6he und Ausrundung

Fir eine einfache und prazise Montage sollten die An-
schlussflachen Schultern aufweisen, gegen die Fihrungs-
wagen und -schiene angepreBt werden kénnen. Erfordert
die Konstruktion eine hohe Steifigkeit, sollte die Schulter-
héhe mindestens die GréBe der halben Blockhdhe haben.
Dazu sind die entsprechenden Schulterhéhen in Tabelle 6
angegeben.

Die Ausrundungen an den Schultern missen dabei so
gefertigt sein, daB Berlhrungen mit den angefasten Kanten
von Fuhrungswagen und -schienen vermieden werden, und
sie missen kleiner sein als die in Tabelle 6 angegebenen
Maximalradien.

Abb. 16 Schulterh6he und Ausrundung

Tab. 6 Schulterhéhe und Ausrundung

Ausrundungs- | Schulterhdhe | Schulterhéhe

BaugroBe radius an Schiene an Wagen

r (max.) Hy H,
HR 918 0,3 ) 6
HR 1123 0,5 6 7
HR 1530 0,5 8 10
HR 2042 0,5 11 15
HR 2555 1,0 13 18
HR 3065 1,0 16 20
HR 3575 1,0 18 26
HR 4085 1,5 21 30
HR 50105 1,5 26 32
HR 60125 1,5 31 40

Schmierung

Der Fihrungswagen hat eine Schmierbohrung, die sich
mittig auf der Wagenoberflache befindet. Fertigen Sie eine
Bohrung in den Tisch, wie in Abbildung 17 dargestellt,
und montieren Sie einen Schmiernippel oder vergleichbaren
Anschluss. Wird Ol als Schmierstoff eingesetzt, miissen
zuvor die Schmierungswege Uberprift werden.

ahTr:SCh |
B
Ty

Abb. 17 Beispiel einer Schmierbohrung
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Standard- und Maximalldngen der
Fiihrungsschienen

Die Standard- und Maximalldngen der Fiihrungsschienen
sind in Tabelle 7 angegeben. Bei Lédngen groBer als die an-
gegebenen Maximalldngen werden die Fihrungsschienen
in mehreren Stlicken als StoBversion geliefert.

Bei Bestellung einer Sonderlange ist das in der Tabelle an-
gegebene MaB G zu beriicksichtigen. Wird dieses MaB
Uberschritten, neigt das Schienenende nach der Montage
zu Instabilitat, mit der Folge, daB die Genauigkeit beein-

trachtigt werden kann.

Werden zwei oder mehrere Flihrungsschienen bestellt, ist
die Gesamt-Schienenldnge anzugeben. Bei Flihrungs-
schienen, die als StoBversion geliefert werden, sind die
Schienenenden nicht mit einer Fase versehen.

£ .' * :
T L] ]
n F G
L
—
Tab. 7 Standard- und Maximallangen der Flilhrungsschienen Einheit: mm
BaugréBe | HR918 | HR1123 | HR1530 | HR2042 | HR2555 | HR3065 | HR3575 | HR4085 | HR50105 | HR60125
70 110 160 220 280 280 570 780 1270 1530
120 230 280 280 440 440 885 1020 1570 1890
St?;nia;d' 220 310 340 340 600 600 | 1200 1260 2020 2250
L 295 390 460 460 760 760 | 1620 | 1500 2620 2610
580 640 1000 | 1000 | 2040 | 1980
1240 | 1240 | 2460 | 2580
F 25 40 60 60 80 80 105 120 150 180
G 10 15 20 20 20 20 225 30 35 45
Max. Lange | 300 500 | 1600 2200 2600 | 3000 | 3000 | 3000 3000 3000

Anm.: Sind keine gestoBenen Filhrungsschienen fiir Uberlangen einsetzbar, wenden Sie sich bitte an THIH.
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Tab. 8 Vorspannschrauben

TR

BaugroBe Vorspann- Normal Leichte Vorspannung Hohe Vorspannung
schraube C1 Co
Anzugs- Rollwider- Anzugs- Rollwider- Anzugs- Rollwider-
moment stand moment stand moment stand
Nm N Nm N Nm N
HR918 M4 — — — — — —
HR1123 M5 0,15 <0,6 0,22 1,0 — —
HR1530 M6 0,3 <1,0 0,6 25+ 05 — —
HR2042 M8 0,75 <20 1,4 40+ 2,0 2,5 10,0+ 5,0
HR2042T M8 (0,75) <25 (1,4) 50+ 2,0 2,5 12,56+ 5,0
HR2555 M10 1,1 <4,0 2,0 9,0+ 4,0 8B 20,0+ 5,0
HR2555T M10 (1,1) <5,0 (2,0) 11,0+ 4,0 (3,5) 25,0+ 5,0
HR3065 M10 1,4 <5,0 2,8 12,0+ 5,0 5,0 240+ 5,0
HR3065T M10 (1,4) <6,0 (2,8) 140+ 5,0 (5,0) 30,0+ 5,0
HR3575 M12 1,9 <5,0 4,0 12,0+ 5,0 7,0 250+ 5,0
HR3575T M12 (1,9 <6,0 (4,0) 14,0+ 5,0 (7,0) 31,0+ 5,0
HR4085 M12 2,8 <8,0 6,0 17,0+ 7,0 10,0 350+ 7,0
HR4085T M12 2,9 < 10,0 (6,0 210+ 7,0 (10,0) 435+ 7,0
HR50105 M14 — <10,0 — 220+ 7,0 — 450+ 7,0
HR50105T M14 — <12,5 — 275+ 7,0 — 56,0+ 7,0
HR60125 M14 — < 18,0 — 44,0 + 12,0 — 88,0 £ 12,0

Anm.: Rollwiderstand bezieht sich nur auf den Wagen, ohne Befettung, Belastung und Dichtung.
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HR-T HR-T M

Standardtyp Korrosionsbestandiger Typ

Hauptabmessungen Abmessungen Flhrungswagen
BaugréBe) Hohe | Breite |Lange

M A L B, c 5 H D, h, L, K W d
HR 918 "
HR 918 P 85| 18 45 55 | 15 3 - - - 25 8 | 11 15
HR 1123
e, 11 23 52 7 15 | M3 255| 5 3 30 10 | 132 ] 2
HR 1530
HR 1530 M2 15 | 30 69 | 10 20 | M4 33| 65| 35| 40 14 | 187 | 2
HR 2042
1R 2042 VP 20 | 42 92 | 13 35 | Me 53 | 10 55| 566| 19 | 255 | 3
HR 2042 T
FRaoaa T | 20 | 42 | 111 | 18 50 | Mé 53 | 10 55| 757| 19 | 255 | 3
HR 2555
1R 2508 M) o5 | 55 [1215 | 16 45 | M8 68 | 11 7 80 | 24 | 32 3
HR 2555 T
HRosseTye | 25 | 55 [1465 | 16 72 | M8 68 | 11 7 |1054| 24 | 32 3
HR 3065 145 50 90

30 | 65 19 M10 86 | 14 9 29 | 39 4
HR 3065 T 173,5 80 118,5
HR 3575 35 | 75 | 155 | 215 | 60 |mi2 | 105 | 18 | 12 |1038| 34 | 435 | 4
HR 3575 T 1825 92,5 131,5
HR 4085 40 | 85 | 178 | 24 70 |m14 | 125 | 20 | 13 | 1208| 38 | 49 4
HR 4085 T 216 110 158,9
HR 50105 50 |105 | 227 | 30 85 | M6 | 145 | 23 155 | 150 | 48 | 62 5
HR 50105 T 275 130 197,5
HR 60125 60 | 125 | 329 | 35 | 160 |M20 | 18 26 18 | 236 58 | 72 5

) Zum Aufbau der Bestellbezeichnung siehe S. 325.
2) Bei den Typen mit dem Symbol M sind Fihrungswagen, Fihrungsschienen und Kugeln aus rostbesténdigem Stahl.
3) Die Standardschienenlangen sind auf S. 332 angegeben.

4 Die zulassigen Momente M, und Mg finden Sie auf S. 324.
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d (Schmierbohrung)

28 W
\ J d:
M ”. =y |_|J rﬂm“:“;{“‘?“‘z‘;i‘m'}u“*‘t_'_‘_!
hJ——L@JLm" ]M‘ — [T / o o —— e—
Ll T T 1 T T
D, | Ba d, ‘
B1 WI F !
A
Einheit: mm
Abmessungen Flihrungsschiene? Tragzahlen® Gewicht
Breite Héhe C Co Wagen |Schiene
W, B, M; J F dy;xd, xh [KN] [KN] [ka] [kg/m]
6,7 3,5 6,5 8,7 25 3x55x%x3 1,57 3,04 0,01 0,3
9,5 5 8 11,6 40 3,5x6x4,5 2,35 4,31 0,03 0,5

10,7 6 11 13,5 60 3,5x6x4,5 4,31 7,65 0,08 1,0

15,6 8 14,5 19,5 60 6x9,5%x8,5 9,9 17,2 0,13 1,8

15,6 8 14,5 19,5 60 6x9,5x%x8,5 13,6 22,9 0,26 1,8

22 10 18 27 80 9x14 x12 18,6 30,5 0,43 3,2

22 10 18 27 80 9x14x12 25,1 40,8 0,5 3,2
24,2 38,6 0,7

25 12 22,5 31,5 80 9x14 x12 32.1 51.6 0.9 4,6
30 47,8 1,05

30,5 14,5 26 37 105 11 x17,5x14 ’ ’ 6,4

e 40,2 63,6 14

441 68,6 1,53

35 16 29 42,5 120 14 x20x 17 59.5 91.7 17 8,0
70,7 107 3,06

42 20 37 51,5 150 18 x 26 x 22 % 143 35 12,1

51 25 45 65 180 22 x32 %25 141 206 7,5 19,3
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ﬁﬂ#« Lineal‘fﬁhl‘ung NSR'TBC Selbstausrichtender Radialtyp

G.
.. Verstellschraube

| Schmiernippel

r LY Seitenblech
g |\ Kugeln a0
4+ | Kafig
| Seitendichtung

(optional)

Querschnittansicht

Abb. 1 Schnittmodell der TMHIK Linearfiihrung NSR-TBC

Aufbau und Merkmale

Die A Linearfihrung NSR-TBC ist ein leistungsféhiges und robustes Linearfihrungssystem fiir den Einsatz in unter-
schiedlichen Anwendungsbereichen. Bei diesem Typ zirkulieren die Kugeln in vier Reihen Uber die feingeschliffenen Lau-
frillen der Fihrungsschiene und die Ricklaufkanéle innerhalb des Flihrungswagens. Auf diese Weise sind mit dem Typ

NSR-TBC unbegrenzte Verfahrwege mdglich.

Hohe Genauigkeit einfach zu realisieren

In das steife Gehduse des Fiihrungswagens aus GuBeisen
ist eine Keilwellenmutter mit einer Kontaktwinkelanord-
nung von 90° in radialer und 30° in tangentialer Richtung
integriert. Dieses Konstruktionsmerkmal ermdéglicht dem
Fuhrungswagen Uber die PaBflachen der Mutter-AuBenscha-
le und der korrespondierenden Wagenflache eine Selbst-
ausrichtung, um Montagefehler oder weniger genau bear-
beitete Montageflachen auszugleichen. Daher sind eine
hohe Endgenauigkeit und gleichméBige Linearbewegun-
gen einfach zu realisieren.
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Hohe Tragfahigkeit

Der Typ NSR-TBC ist besonders geeignet fiir hohe Radi-
albelastung. Im Vergleich zu Fihrungssystemen mit Kugel-
buchsen gleicher BaugréBe hat er eine um den Faktor 10
héhere Tragfahigkeit.

Die Einstellung einer Vorspannung ist Uber die Verstell-
schrauben am Flhrungswagen problemlos mdglich.



Variation der Tragzahlen

Tragzahlen

Die THIK Linearfihrung NSR-TBC kann aus allen Rich-
tungen belastet werden. Die in den MaBtabellen angege-
benen Tragzahlen beziehen sich auf Belastungen in radi-
aler Richtung (siehe Abb. unten). Die Tragzahlen fiir Gegen-
radial- und Tangentialrichtung kénnen der Tabelle 1 entnom-
men werden.

G dialricht O © Radialricht
egenraaiairicntung COL CO adiairicntung
1 L -
|

:T: a ¢ I? Tangential-

Tangential- o
richtung "'w..,_l richtung
CT . ' g_r
Gy ¥ _'I oT

Abb. 2

Tab. 1 Tragzahlen fur verschiedene Belastungsrichtungen

Zulassiges statisches Moment M,

Bei einer Belastung eines einzelnen oder zweier zusammen-
gesetzter FUhrungswagen kdnnen je nach Kraftangriffspunkt
Momente auf den bzw. die Filhrungswagen wirken. In die-
sen Fallen ist gemaB den Werten in Tabelle 3 der geeigne-
te Typ zu wéhlen.

Zu beachten ist, daB der Filhrungswagen des Typs NSR-
TBC auf einer Einzelschiene das Moment Mg nicht aufneh-
men kann.

Tab. 3 Zulassiges statisches Moment

des Typs NSR-TBC des Typs NSR-TBC Einheit: kKNm
Moment
. : Dynamische | Statische
BaugroBe Richtung Tragzahl Trramel M, Mg"
BaugroBe
radial C Co
NSR 20 0,31 0,27
NSR-TBC | tangential | C; =0,56C |Cyr=0,43 C, NSR 25 0.53 0.46
gegenradial | C_ = 0,62C |Gy =0,5 G, NSR 30 0,85 0,74
NSR 40 1,7 1,5
Aquivalente Belastung NSR 50 2,7 2.4
NSR 70 9,8 4,9

Die dquivalente Belastung eines Flhrungswagens bei
gleichzeitiger gegenradialer und tangentialer Belastung
wird wie folgt berechnet:

Pe=X X P_+Y X Py

Pz : &quivalente Belastung (N)

P_ : gegenradiale Belastung (N)

P; : tangentiale Belastung (N)

X,Y : Aquivalenzfaktoren (siehe Tab. 2)

Tab. 2 Aquivalenzfaktoren
Aufteilung Pe X Y
P /P =1 Gegenradialbelastung 1 1,155
P /P <1 Tangentialbelastung | 0,866 | 1

" Die Werte gelten fiir zwei eng zusammengesetzte Wagen.
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Genauigkeitsklassen

Die Genauigkeit von TR Linearfihrungen wird, wie
Tabelle 4 zeigt, nach der Laufparallelitat, den MaBtoleran-
zen von Hohe und Breite sowie den Differenzen von Héhe
und Breite zwischen den Wagenpaaren bei mehreren ein-
gesetzten Fuhrungswagen auf einer Schiene bzw. auf
mehreren in einer Ebene parallel verlaufenden Schienen
definiert.

Laufparallelitat

Die Laufparallelitdt bezeichnet den Parallelitatsfehler
zwischen den beiden Bezugsflachen von Flihrungsschiene
und Fiihrungswagen. Bei der Messung wird die Flhrungs-
schiene erst auf der Bezugsflache festgeschraubt, dann
wird der FUhrungswagen Uber der gesamten Schienenlange
verfahren.

Abweichung der H6he M zwischen Paaren

Die Abweichung der Héhe M zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der
H6he M, die an jedem der in einer Ebene montierten
FUhrungswagen gemessen worden sind.

Abweichung der Breite W, zwischen Paaren

Die Abweichung der Breite W, zwischen Paaren ist die
Differenz zwischen dem kleinsten und gréBten Wert der
Breite W,, die an jedem der auf einer Schiene montierten
FUhrungswagen gemessen worden sind.

1

I

v
-
"
Abb. 4 Bezugsflachen
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Abb. 5 Schienenlange und Laufparallelitat
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Tab. 4 Genauigkeitsklassen Einheit: mm
Bau- | Genauigkeitsklasse Normal | Hoch- [Prézisions| Super- Ultra-
groBe genaue | Klasse [prazisions|prézisions|

Klasse Klasse | Klasse
Kennzeichen Normal H P SP uP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hahe M *01 1+0.03 | 503 |-0,015|-0,008
Abweichung der
Hohe M zwischen 0,02 0,01 0,006| 0,004 | 0,003
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
NSR | Breite W, 01 | 20,03 | o3 | —0,015| 0,008
20 | Abweichung der
Breite W, zwischen| 0,02 0,01 0,006 0,004 | 0,003
den Paaren
Laufparallelitat der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hahe M *01 12004 | o4 |-0,02 |-0,01
Abweichung der
Hohe M zwischen 0,02 0,015 0,007| 0,005| 0,003
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
NSR -
o | Breite W, 01| 20,04 | 04 | -0,02 |-0,01
Abweichung der
30 | Breite W, zwischen| 0,03 | 0,015 0,007| 0,005 | 0,003
den Paaren
Laufparallelitat der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitat der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP uP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hahe M *01 12005 | o5 |-0,03 |-0,02
Abweichung der
Hohe M zwischen 0,03 0,015 0,007| 0,005| 0,003
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
NSR -
LS +01 12005 | _g05 | -0,03 |-0,02
Abweichung der
50 | Breite W, zwischen| 0,03 | 002 | 0,01 | 0,007 | 0,005
den Paaren
Laufparallelitét der
Bezugsflache A C (nach Abb. 5)
zur Flache
Laufparallelitét der
Bezugsflache [D] A D (nach Abb. 5)
zur Flache
Kennzeichen Normal H P SP UP
MaBtoleranz der 0 0 0
Hahe M *0.1 | 2007 | _g07 | —0,05 [-0,03
Abweichung der
Hoéhe M zwischen 0,03 0,02 0,01 0,007 | 0,005
den Paaren
MaBtoleranz der 0 0 0
NSR | Breite W, 01 12007 | _g07 |-0,05 |-0,03
70 | Abweichung der
Breite W, zwischen| 0,03 0,025| 0,015| 0,010 | 0,007

den Paaren

Laufparallelitét der
Bezugsflache
zur Flache

A C (nach Abb. 5)

Laufparallelitat der
Bezugsflache [D]
zur Flache

A D (nach Abb. 5)




Tabelle 5 gibt die Vorspannungsklassen mit dem entspre-
chenden Radialspiel fir den Typ NSR-TBC an. Bei vorge-
spannten Fuhrungssystemen sind die angegebenen
Werte negativ.

Tab. 5 Vorspannungsklassen Einheit: pm
Symbol ) .
Normal Leichte Mittlere
Vorspannung | Vorspannung
BaugroBe = C1 Co

NSR20
NSR25 + 5 =18 ~=58 25 ~ =18
NSR30
NEIRE + 8 22 ~-8 -36 ~ -22
NSR50
NSR70 +10 -26 ~ -10 -42 ~ -26

Anm.: Das Normalspiel wird nicht bezeichnet. Wird leich-
te Vorspannung C1 oder mittlere Vorspannung CO
gewtinscht, muB das entsprechende Symbol in
der Bestellbezeichnung angegeben werden.

Aufbau der Bestellbezeichnung

NSR50 TBC 2 UU C1 +1200L P-II
Anzahl der
Schienen fur
Paralleleinsatz in

einer Ebene ")

Genauigkeitsklasse

Schienenlange (mm)

Vorspannungsklasse

Symbol fir Abdichtung
(Symbol UU fir Enddichtungen)

Anzahl der Fihrungswagen

Wagentyp

Baureihe/-groBe

" Das Zeichen I bezeichnet die geplante Montagean-
ordnung zweier parallel verlaufender Flhrungsschie-
nen.

Abdichtung

Seitendichtungen

Fir eine verbesserte Abdichtung der Unterseite des Fih-
rungswagens sind neben Enddichtungen (UU) auch Sei-
tendichtungen (SS) erhaltlich.

: Seifeﬁdichtung

Abb. 6

Die Abdichtungsméglichkeiten variieren je nach Bau-
gréBe. Beachten Sie bitte dazu die Angaben in Tabelle 6

Tab. 6 Kombinationsmdglichkeiten bei Abdichtungen
und Léngenvariationen des Fiihrungswagens

Einheit: mm
BaugréBe ohne uu SS
NSR20 o X
NSR25 ¢} o X
NSR30 o o X
NSR40 o o o
NSR50 o o o
NSR70 o o o

Anmerkung: ©: Kombinationsmdglichkeit vorhanden.
X: keine Kombinationsméglichkeit.

Dichtungswiderstand

Die Maximalwerte des Dichtungswiderstands flir einen
Fihrungswagen des Typs NSR-TBC mit Enddichtungen
(Symbol UU fur Enddichtungen) und Fettflllung sind in
Tabelle 7 aufgefiihrt.

Tab. 7 Dichtungswiderstand Einheit: N
BaugréBe Dichtungswiderstand
NSR 20 4,9
NSR 25 4,9
NSR 30 6,9
NSR 40 9,8
NSR 50 14,7
NSR 70 24,5
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Spezial-Faltenbalg fiir NSR-TBC

Die Abmessungen der Spezial-Faltenbélge fur die Linear-
fuhrung NSR-TBC kdnnen der nachfolgenden Tabelle ent-
nommen werden. Bei Bestellung verwenden Sie bitte die
unten stehende Bestellbezeichnung.

Lmax W
Lmin

T ! : - —

P B g
H I-_I = H,

. A i

Spezial-Befestigungsplatte / T
fur Faltenbalg (zum Kleben)
Einheit: mm
Hauptabmessungen "
Bau- Sc';'r‘:.‘j‘;sze"' LA Passende
géBe | W | H |Hy | P by | t4 | T | by | tp | tg | t, |SxGewnde | g M| Fihrung
lange Lmin
J 20 | 65 | 39 | 43 | 20 | 26 8 | 14 | — | — 9 8 |M4dx 8 8 7 NSR20
J 25 | 75 | 43 | 45 | 20 | 40 | 11 14 | — | — [ 12 8 |M4dx 8 | 3 7 NSR25
J 30 |8 | 46 | 46 | 20 | 50 | 12 | 14 |12 |25 | — |— |M4x 8 | — 7 NSR30
J 40 |1156 | 59 | 69 | 25 | 60 | 13 | 14 |16 (32 | — |— |[M5X 10| — 9 NSR40
J 50 (115 | 66 | 66 | 25 | 75 | 11 14 |20 |32 | — |[— |M5X 10| — 9 NSR50
J 70 (124 | 84 | 78 | 25 | 96 | 16 - (36 |40 | — |— [M6X12| — 9 NSR70
Aufbau der Bestellbezeichnung
" Die Faltenbalglange wird wie folgt ermittelt:

J50-60/480

eingefahren
Faltenbalglénge [ ﬁ%m]

BaugréBe (hier fur Typ NSR50 TBC)
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min

(
max — I-min

_1)

o A

S: Hublange (mm)

A: Ausdehnungsrate



Spezial-Teleskopabdeckung fiir
NSR-TBC

Die Abmessungen der Spezial-Teleskopabdeckungen flir

die Linearfiihrung NSR-TBC kdnnen der nachfolgenden Ta-
belle entnommen werden. Bei Bestellung verwenden Sie
bitte die unten stehende Bestellbezeichnung.

5 w
L N\ g
Lrniin --.—;JD
t1I }T i 111
5 o ==
.C <) " \ T— i &)
(= i I = .
§ 5 5
3 b
Einheit: mm
Hauptabmessungen
BaugréBe D & 2 SchraubengréBe Passende
Wl max | H by t b, ty ts t SxGewinde- | Fuhrung
lange
TP 20 44 31 32 26 8 — — 9 M4 x 8 NSR 20
TP 25 56 36 40 40 11 — — 12 M4 X 8 NSR 25
TP 30 66 44 47 50 12 12 25 — — M4 x 8 NSR 30
TP 40 82 57 58,5 | 60 13 16 32 — — M5 X 10 NSR 40
TP 50 94 66 67 75 11 20 32 — — M5 X 10 NSR 50
Einheit: mm Einheit: mm
L L
Bau- | AN Hubl Bay- | Aeel Hubla
. ) ublange = : ublange
gréBe Segmente min max gréBe Segmente min max
4 200 690 490 4 300 1090 790
4 150 490 340 4 250 890 640
TP 20 3 200 530 330 3 300 830 530
3 150 380 230 4 200 690 490
4 100 290 190 TP 30 3 250 680 430
3 100 230 130 4 150 490 340
4 250 890 640 3 150 380 230
4 200 690 490 4 100 290 190
TP 25 3 250 680 430 5 400 1790 1390
4 150 490 340 5 350 1540 1190
3 200 530 330 4 400 1460 1060
3 150 380 230 TP 40 5 300 1290 990
. 5 250 1040 790
Aufbau der Bestellbezeichnung 7 300 1060 760
TP 50 4 250 860 610
TF50-400/1790 . ahrene L 4 200 660 460
m.ax (a.usgea rene Lénge) 5 150 540 390
Lmin (eingefahrene Lange)
4 150 460 310

Baureihe/-gréBe (hier fir Typ NSR50 TBC)
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Montagehinweis

Schulterh6he und Ausrundung

Fir eine einfache und sehr prézise Montage sollten die An-
schlussflachen Schulterkanten aufweisen, gegen die Fiih-
rungswagen und -schiene angedrickt werden kdnnen.
Dazu sind die entsprechenden Schulterhéhen in Tabelle 8
angegeben.

Die Ausrundungen an den Schultern missen dabei so
gefertigt sein, daB Berihrungen mit den angefasten Kan-
ten von Flihrungswagen und -schiene vermieden werden,
und sie mussen kleiner sein als die in Tabelle 8 angegebe-
nen Maximalradien.

'.:-.:- R E—
=
=

J.1IJ’"II

ol
=

Tab. 8 Schulterhéhe und Ausrundungsradius

Einheit: mm
Ausrundungs- | Schulter- Schulter-
Bau- radius hohe hohe E
groéBe fiir Schiene | fir Wagen
rmax. H1 H2
NSR 20 1,0 ) ) 5,5
NSR 25 1,0 6 6 6,5
NSR 30 1,0 7 6 9
NSR 40 1,0 7 8 10,5
NSR 50 1,0 7 8 8
NSR 70 1,0 7 10 o)
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Standard- und Maximallangen der
Fiihrungsschienen

Die Standard- und Maximallangen der Fiihrungsschienen
der Linearfiihrung NSR-TBC sind in Tabelle 9 angegeben.
Bei Langen groBer als die angegebenen Maximallangen wer-
den die Fihrungsschienen in mehreren Stlicken als StoB-
version geliefert.

Bei Bestellung einer Sonderlénge ist das in der Tabelle an-
gegebene MaB G zu beriicksichtigen. Wird dieses MaB
Uberschritten, neigt das Schienenende nach der Montage
zur Instabilitat, mit der Folge, daB die Genauigkeit beein-
trachtigt werden kann.

TR

Werden zwei oder mehr Flhrungsschienen bestellt, ist
die Gesamt-Schienenléange anzugeben. Bei Fihrungsschie-
nen, die als StoBversion geliefert werden, werden die
Schienenenden nicht mit einer Fase versehen.

' ————— = : :
lmj e i | 1 .
. y + y
G F G
La
Tab. 9 Standard- und Maximalldngen der Fihrungsschienen Typ NSR-TBC Einheit: mm
BaugroBe NSR 20 NSR 25 NSR 30 NSR 40 NSR 50 NRS 70
220 280 280 570 780 1270
280 440 440 885 1020 1570
340 600 600 1200 1260 2020
Standard- 460 760 760 1620 1500 2620
langen 640 1000 1000 2040 1980
(Lo) 820 1240 1240 2460 2580
1000 1640 1640 2985 2940
1240 2040 2040
1600 2520 2520
3000 3000
F 60 80 80 105 120 150
G 20 20 20 22,5 30 35
Max. Langen 2200 3000 3000 3000 3000 3000

Anm.: Sind keine gestoBenen Fiihrungsschienen fiir Uberldngen einsetzbar, wenden Sie sich bitte an =L
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NSR-TBC

Selbstausrichtender Typ

Hauptabmessungen Abmessungen Fuhrungswagen
BaugroBe? Héhe | Breite | Lange

M W L B C H T K E T, N
NSR 20 TBC 40 70 67 55 50 6,6 8 34,5 7 5,5 8,5
NSR 25 TBC 50 90 78 72 60 9 10 43,5 7,5 6 8,5
NSR 30 TBC 60 100 90 82 72 9 12 51 9,5 8 8,5
NSR 40 TBC 75 120 110 100 80 11 13 64 12 10 8,5
NSR 50 TBC 82 140 123 116 95 14 15 74 15 9 15
NSR 70 TBC 105 175 150 150 110 14 18 955 | 16,5 | 10 15

" Zur Zusammensetzung der Bestellbezeichnung siehe S. 339.

2 Die zuléssigen Momente M, und Mg finden Sie auf S. 337.
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Einheit: mm
Abmessungen Flhrungsschiene Tragzahlen 2 Gewicht
Schmier- Breite Hohe | Teilung C Co Wagen | Schiene
nippel W, £0,05| W, M F dy X d, X h [kN] [kN] [ka] [kg/m]
A-M6F 23 23,5 23 60 6 xX95X%85 9,41 18,6 0,62 3,1
A-M6F 28 31 28 80 7X11X9 14,9 26,7 1,13 4,7
A-M6F 34 33 34,5 80 7X11X9 22,5 38,3 1,8 7,2
A-M6F 45 37,5 44,5 105 9 X 14 X 12 37,1 62,2 B35 12,2
A-PT1/8 48 46 47,5 120 11 X 17,5 X 14 55,1 87,4 5,2 14,3
A-PT1/8 63 56 62 150 14 X 20 X 17 90,8 152 9,4 27,6
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TIHIK Bogenfuhrung HCR

Die RIKL Bogenflihrung vom Typ HCR ist eine einzigartige Prazisionsflihrung zur Realisierung sehr genauer Kreis- und
Bogenbewegungen. Mit der Bogenfiihrung hat TTHIL eine Baureihe mit neuartigem Konzept entwickelt, das auf der vielfach
bewéhrten, in allen Hauptrichtungen gleichmaBig belastbaren Linearfihrung HSR basiert.

Abb. 1 Schnittmodell der Bogenflihrung

Aufbau und Merkmale

Mehr Konstruktionsfreiheit

Im Vergleich zu Anwendungen mit Drehkugel- oder Kreuz-
rollenlagern kénnen Einzelbewegungen je nach Anordnung
der Wagen voneinander unabhangig ausgefiihrt werden.
AuBerdem kann die Konstruktion vereinfacht werden, da
die Fihrungswagen an den Belastungsschwerpunkten
plaziert werden kénnen.

Einfache Montage

Im Gegensatz zu den bisherigen Lésungen mit Gleitflih-
rungen oder Stitzrollen ist eine spielfreie und préazise Be-
wegung problemlos zu realisieren. Wagen und Schienen
sind einfach mit Schrauben zu montieren.

Einfacher Aufbau

Der Grundaufbau der Bogenflihrung entspricht mit der
kompakten Bauweise und den in allen Richtungen gleichen
Tragzahlen dem Prinzip der bewéhrten Linearflihrung HSR.
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Kostengiinstige Anlagen mit Kreisbewegungen

Je groBer der Radius der Kreisbewegung ist, desto giinstiger
1aBt er sich verwirklichen. Selbst Kreisbewegungen mit
Durchmessern von Utber 5 m, die mit herkdmmlichen Dreh-
lagern nicht realisiert werden kénnen, sind mit der Bogen-
fihrung Typ HCR problemlos zu erzielen. Denkbar einfach
gestalten sich dabei Montage, Demontage und Wieder-
montage.

Hauptanwendungsbereiche

Optische MeBvorrichtungen, Werkzeugschleifmaschinen,
medizinische Geréate wie Rontgengerate, CT-Scanner und
Liegen, Buhnen, automatische Parktliirme, Vergniigungs-
gerate, Werkzeugwechsler, Drehtische, Neige-Einrich-
tungen fur Pendelwagen und Scheren-Stromabnehmer,
Schwingungsdéampfer zum Schutz gegen Erdbeben usw.



Tragzahlen

c—nocdib

— - - -
% = = =
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Die Bogenfiihrung des Typs HCR nimmt Belastungen aus
allen vier Hauptrichtungen auf (radial, gegenradial und
tangential).

Die Tragzahlen sind fur alle Hauptrichtungen gleich und fur
einen Wagen auf einer Schiene definiert. Sie sind weiter
hinten in den MaBtabellen angegeben.

Aquivalente Belastung

Bei gleichzeitiger Belastung des Fihrungswagens aus
unterschiedlichen Richtungen wird die aquivalente Belastung
wie folgt berechnet:

PE = PR (PL) + PT

Pe: = Aquivalente Belastung (N)
- radial
- gegenradial
- tangential
Pr: = Radialbelastung (N)
P.: = Gegenradialbelastung (N)
Pr: = Tangentialbelastung (N)
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Genauigkeitsklassen

bod5]

L ——
LR

— -4
s

Die Bogenfiihrung HCR ist in der Normalklasse (kein
Symbol) und hochgenauen Klasse (H) lieferbar.

Tab. 2 Genauigkeitsklassen Einheit: mm
Bau- Genauigkeitsklassen Normal Hochgenaue
gréBe — Klasse (H)
LR MaBtoleranz fur £0.2 +02

12 Hoéhe M
15 Abweichung der Hohe 0,05 0,03
25 zwischen den Paaren
Laufparallelitat Wagen-
35 P g A C (siehe Abb. 4)
flache zur Flache
MaBtoleranz fur £0.2 +02
Hoéhe M
HCR | Abweichung der Héhe 0,06 0,04
gg zwischen den Paaren
Laufparallelitat Wagen- A G (siche Abb. 4)
siehe .
flache [C] zur Flache
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Laufparallelitat
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Abb. 4 Schienenlange und Laufparallelitat



In Tabelle 3 sind die Vorspannungsklassen mit entsprechen-
den Radialspiel fiir den Typ HCR angegeben. Bei vorge-
spannten Fihrungssystemen ist das Radialspiel negativ.

Tab. 3 Vorspannungsklassen Einheit: pm
Symbol Normal Leichte Vorspannung
BaugréBe - C1

HCR12 -3~+3 -6~-2
HCR15 -4~+2 -12~-4
HCR25 -6~+3 -16~-6
HCR35 -8~+4 -22~-8
HCR45 -10~+5 -25~-10
HCR65 -14~+7 -32~-14

Abdichtung

Fur die Bogenflihrung des Typs HCR k&nnen verschiedene
Abdichtungen entsprechend den Umgebungsbedingungen
ausgewahlt werden.

Die Erklarungen zu den verschiedenen Abdichtungen sind
bei der Baureihe HSR aufgefihrt (siehe S. 233).

Bestellbezeichnung

HCR25A 2 LL + 60/1000R 2T

Anzahl der Segmente

Schienenradius (mm)”

Bogensegmentwinkel &

Symbol fir Dichtungena)

Anzahl der Fiihrungswagen

Baureihe/-groBe

Y Wenn Sie Bogenfiihrungen mit einem nicht in der Tabelle
angegebenen Radius verwenden wollen, setzen Sie sich
bitte mit MRIRE in Verbindung.

? Der in der Tabelle angegebene Bogensegmentwinkel
ist der maximal herstellbare Winkel. Bei gréBeren Winkeln
werden Schienen auf StoB gefertigt.

9 Sjehe dazu den Abschnitt ,Staubschutz® weiter unten.

Bezeichnung fiir Abdichtung

In der Bestellbezeichnung ist die Angabe der gewlinschten
Abdichtung mit dem entsprechenden Kennzeichen vorzu-
nehmen.

Die Gesamtlange des Fihrungswagens kann je nach
Abdichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 4 mit der
Angabe der Variation der entsprechenden Lange L des
Flhrungswagens.

Tab. 4 Abdichtungsmdglichkeit und Langenvariationen des Flihrungswagens Einheit: mm
BaugroBe ohne uu SS DD zZ KK LL RR

HCR12 o -3,0| o - X X X X X X

HCR15 o -1,9| o - o - A |53 & |13 | & 65| o — o -
HCR25 o 2,9 o - o - A |77 | & [ 25| o [10,1] © - o -
HCR35 o -3,0| o - o = A |76 | & | 24| o |100| © = o =
HCR45 o -7,0| © - o = A |72 a |52 | & |124] o = o =
HCR65 o -7,0| © - o) = A 72| & |52 | o~ [12,4]| o - o -

Anmerkung: ©0: Kombinationsméglichkeit vorhanden
X: keine Kombinationsmdglichkeit

2 Kombinationsmdéglichkeit abhéngig vom Radius
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Dichtungswiderstand

In Tabelle 5 ist der maximale Dichtungswiderstand eines
abgeschmierten Flhrungswagens mit montierten End-

dichtungen angegeben.

Montagehinweis

Schulterh6he und Ausrundung

Zur Erleichterung der Montage und zur Erreichung einer
hohen Genauigkeit sollten die Anschlussflachen von Fih-

Tab. 5 Dichtungswiderstand Einheit: N rungswagen und -schiene Schultern aufweisen, gegen
die Wagen und Schiene angedriickt werden kdnnen. Die
BaugroBe Dichtungswiderstand empfohlenen Schulterhéhen sind in Tabelle 6 angegeben.
HCR12 1,2 _
HCR15 20 Die Ausrundungen an den Anschlagflachen sollten so
: ausgeflihrt werden, daB Berlhrung mit den angefasten
HCR25 3.9 Flachen des Filhrungswagens vermieden werden, oder
HCR35 11,8 es sollten Ausrundungen gemaB der in Tabelle 6 ange-
HCR45 19,6 gebenen Maximalradien erfolgen.
HCR65 34,3
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Tab. 6 Schulterhdhe und Ausrundungsradius
Einheit: mm
Ausrundungs-{Ausrundungs-| Schulterhohe [Schulterhohe
BaugroBe | radius radius Schiene Wagen
ry ry H, H, E
HCR12 0,8 0,5 2,6 6 3,1
HCR15 0,5 0,5 3 4 3,5
HCR25 1,0 1,0 5 5 5,9
HCR35 1,0 1,0 6 6 7,9
HCR45 1,0 1,0 8 8 10
HCR65 1,5 1,5 10 10 14

Beachten Sie bitte bei der Handhabung, daB der Fihrungs-
wagen nicht von der Fiihrungsschiene gezogen wird, da
sonst die Kugeln aus dem Wagen herausfallen.



Montage der Fithrungsschiene

Bei der Montage der Bogenflihrungsschienen wird emp-
fohlen, die Schienen an den StoBstellen innen an eine Me-
tallplatte anzuschlagen. Ansonsten genlgt es die Schienen
mittels Bolzen auszurichten und festzuklemmen (siehe
Abb. unten). Nach dem Ausrichten werden die Schienen
mit dem entsprechenden Drehmoment angeschraubt.

Vorsicht! Der Fiihrungswagen darf nicht von der
Schiene abgezogen werden, da sonst die
Kugeln herausfallen.

\% StoBstelle
.".

Fixierung der Schienen Fixierung der Schienen
an den StoBstellen mittels Bolzen

Ausflhrliche Informationen zur Montage und Ausrichtung
der Bogenfiihrung Typ HCR sind in einer speziellen
Montageanleitung enthalten.

Diese kdnnen Sie direkt von Rl anfordern.

TR 351



B,

R

=
"

R,
- RD -
Abmessungen Wagen
Baureihe? Breite Lange Hohe | g ¢ Schmier-

W B | B L C M T | L | N| E | nippel R Ra

HCR12A + 60/100R 39 32 | 35| 446| 18| 18 M4 x 5| 5| 30,5 34| 3,5 100 106
HCR15A + 60/150R 56,5| 24 M5 x 10 Eintreib- ™55 157,5
HCR15A + 60/300R | 47 | 38 | 4,5 24 11| 388| 45 55|ppiag| 800 | 3075
HCR15A + 60/400R 535 28 Mo 11 400 407,5
HCR25A + 60/500R 500 511,5
HCR25A + 60/750R 70 57| 65| 79,0 45| 36 M8 x 16| 16 | 59,5/ 6,0(12,0| B-M6F 750 761,5
HCR25A + 60/1000R 1000 |1011,5

HCRB35A + 60/600R 600 617

HCR35A + 60/800R 800 817

100 82 | 9,0(105,4| 58 | 48 [Mi0x 21| 21 | 80,4 8,0{12,0| B-M6F

HCR35A + 60/1000R 1000 | 1017

HCR35A + 60/1300R 1300 | 1317
HCR45A + 60/800R 800 822,5
HCR45A + 60/1000R 1000 |1022,5

120 | 100 | 10,0 |[139,0|/ 70 | 60 |M12 x 25| 25 | 98,0/10,0(16,0| B-PT1/8

HCR45A + 60/1200R 1200 |1222,5
HCR45A + 60/1600R 1600 |1622,5
HCR65A + 60/1000R 1000 |1031,5
HCR65A + 60/1500R 1500 |1531,5
HCR65A + 45/2000R| 170 | 142 | 14,0 |[198,0| 106 | 90 |M16 x 37| 37 |147,0{19,0(16,0| B-PT1/8 | 2000 |2031,5
HCR65A + 45/2500R 2500 |2531,5
HCR65A + 30/3000R 3000 |3031,5

" Die Zusammensetzung der Bestellbezeichnung finden Sie auf S. 349.

2 Wenn Sie Bogenflihrungen mit einem nicht in der Tabelle angegebenen Radius verwenden wollen, setzen Sie sich mit
AR in Verbindung.

3 Der in der Tabelle angegebene Bogensegmentwinkel ist der maximal herstellbare Winkel. Bei gréBeren Winkeln werden
die Schienen auf StoB gefertigt.

4 Mj, Mg und M sind die zuldssigen Momente fur einen Wagen.
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Einheit: mm
Abmessungen Schiene Tragzahl Zul'\hStatiSChesMMome”'t\: Gewicht
. ) A B ® .
. Breite Hohe dXxDXh C |G 1 Wagen |2 Wagen |1 Wagen|2 Wagen| 1 Wagen Wagen| Schiene
Ri | L | H [W|W,|B,|M, n | 6 [ 0| 6, [KNT| KNI o | g | s | de) | o | [k | [kgl
94,00 100| 13,4 12 [13,5| 6,0| 11 |3,5x6x5| 3 |60°| 7° |23°| 4,7|8,53|0,0409(0,228 |0,0409 0,228/0,0445 0,08 | 0,087
142,5| 150| 20,1 3 [60°| 7° |23°/6,66|10,8 0,235
292,5| 300| 40 15116,0| 7,5| 15 |45x75x53 5 |60° 6° [12° 833|135 0,0805| 0,457 (0,0809 0,457|0,0844 0,2 | 0,471
392,5| 400| 54 7 160° 3° | 9°| ’ 0,628
488,55 500| 67 9 (60°| 2° | 7° 1,728
7385 750100 | 23(23,5/11,5| 22 | 7x11x9 | 12 |60°(2,5°| 5°/19,9|34,4 (0,307 | 1,71 (0,307 | 1,71 {0,344 |0,59| 2,592
988,5/1000 | 134 15 |60°| 2° | 4° 3,456
583,00 600| 80 7 |60°| 3° | 9° 4,147
783,00 800|107 11 |60°(2,5°|5,59 5,529
34 133,0117,0] 29 | 9x14x12 37,3|61,1/0,782 | 3,93 (0,782| 3,93 (0,905 1,6 ——
983,0/ 1000 | 134 12 |60°(2,5°| 5° 6,911
1283,0/1300| 174 17 |60°| 2° |3,59 8,985
7775 800|107 8 |60°| 2° | 8° 9,215
977,5/1000| 134 10 |60°| 3° | 6° 11,519
45 137,5|122,5| 38 |14x20x17 60,0|195,6(1,42 |79 (142 |792(183 | 2,8 ——
1177,5/ 1200 | 161 12 |60°(2,5°| 5° 13,823
1577,5/1600| 214 15 [60°| 2° | 4° 18,431
968,5| 1000 | 134 8 [60°| 2° | 8° 23,562
1468,5/ 1500 | 201 10 |60°| 3° | 6° 35,343
1968,5/ 1531 | 152 63 |53,5|31,5| 53 |18x26x22| 12 |45°|0,5°| 4°| 141 | 215|245 (132 |2,45 |132 | 32 | 8,5[35,343
2468,5/1913| 190 13 |45°(1,5°|3,59 44179
2968,5| 1553 | 102 10 [30°(1,5°| 3° 35,343
Ma
V o
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TR Schmiersystem QZ

Mit dem Schmiersystem QZ entwickelte THHIX ein neues integriertes Schmiersystem
fir Linearfiihrungen. Ein Fasernetz mit hoher Olaufnahmefahigkeit garantiert dabei
einen langzeitwartungsfreien Einsatz der Linearfiihrungen.

Schmiersystem QZ

;I QZ-System /

Schmierdlgeber

Enddichtung
Olreservoir
Olmengenregulator

E

Schmierdlgeber

Abb. 1 Querschnittsansicht TR Schmiersystem QZ

Aufbau und Merkmale

Mit dem Schmiersystem QZ wird eine kontinuierliche Versorgung der Walzkdrper mit
Schmierél gewahrleistet. Dabei wird das Schmierdl durch den Kapillareffekt unabhangig
von der Einbaulage des Fiihrungssystems in der erforderlichen Menge direkt auf die

Laufrillen aufgetragen.

Realisierung extrem langer Nachschmierintervalle
Wéhrend des Betriebs fettgeschmierter Linearfihrun-
gen ist ein Verlust des Schmiermittels unvermeidlich. Mit
dem Schmiersystem QZ wird der Linearfuhrung konti-
nuierlich Schmiermittel zugefiihrt, und die Nachschmier-
intervalle kénnen extrem verlangert werden.

Umweltfreundliches Schmiersystem
Das feinmaschige Fasernetz im Schmiersystem QZ regu-
liert die Schmierung der notwendigen Stellen mit einer
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exakt benétigten Olmenge. Auf diese Weise wird der
Olverbrauch gesenkt und die Umwelt geschont.

Unterschiedliche Schmierdle einsetzbar

Das Schmiersystem QZ kann je nach Anwendungszweck
und Umgebungsbedingung der eingesetzten Linear-
fihrung mit geeigneten Schmierdlen geflillt werden.
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Leistungsfahigkeit

1. Deutliche Verlangerung der Nachschmierintervalle

Mit dem Einsatz des Schmiersystems QZ kdnnen bei leichten wie auch schweren Belastungen die Nachschmierintervalle

von Linearfihrungen deutlich verlangert werden (Siehe Testdaten unten).

Errechnete Lebensdauer unter schwerer Belastung = 400 km
Eingesetzter Typ: HSR35R1SS
Einsatz- schwere mittlere leichte
> bedingung Belastung Belastung Belastung
B Geschwindigkeit| 50 m/min 50 m/min 300 m/min
[}
m
2 km Leben r errechnete _
o 96 ebensdaue Leborodater | 400 km 3.200 km
Z [mit Fettschmierung + Schmiersystem QZ | Fettschmierung: Einmalige Abschmierung mit 2 cm3/Wagen
3 Schmiersystem QZ: 2 x 5 cm3/Wagen bei Testbeginn
(o)
o ¢
o 2
£ [ mit Fettschmierung + Schmiersystem QZ | 3.500 km
E©
m
30.000 km
o
25
S mit Fettschmierung + Schmiersystem QZ | \\
2 ©
29
m
| | | | C
[ [ [ [ b))
0 500 1.000 1.500 3.500 30.000

Laufstrecke (km)

Lauftest einer Kompaktfiihrung mit einmaliger Schmierung

2. Effizienter Einsatz der Olschmierung

Mit dem Schmiersystem QZ wird nur eine erforderliche Menge Ol an die zu schmierenden Stellen abgegeben. Auf diese

Weise wird eine sehr effiziente, verlustarme C")Ischmierung realisiert. /‘ ‘
FUhrungswagen mit 83,3
Vergleich des Olverbrauchs nach Zwangsschmierung
einer Laufstrecke von 5.000 km 7
0,332
SHW 21 QzZ
0 20 40 60 80 100
Schmiermenge [cm3]
. Zwangsschmierung
0.1 egcchnrqr;li'sgs_tey 3222 om3 Vergleich (Geschwindigkeit 300m/min)
’ - 0,03 cm3/ 6 min X 16667 min = 83,3 cm?3

Der Schmierstoffverbrauch beim Einsatz des Schmiersystems QZ betrégt nur den 250sten Teil der Verbrauchsmenge

eines Fuhrungswagens mit Zwangsschmierung.

3. Unterstiitzende Wirkung bei extremen Anwendungsbedingungen

Bei dem durchgefuhrten Dauerlauftest unter extremen Anwendungsbedingungen (Spane, Kihlflissigkeit) hat die Fihrung
mit integriertem QZ Schmiersystem eine Laufstrecke von 5.000 km problemlos zurilickgelegt.

Testbedingung

Fiihrungstyp SNS45 | HSR45
Belastung P=0,1C

Geschwindigkeit 60 m/min

Kuhlflussigkeit Beaufschlagung = 48 h, Trockenphase = 96 h

Verunreinigungen Gusspartikel GréBe < 125 ym
Ol: Super Multi 68
Menge=0,1cm?/Impuls

Impuls alle 16 min

Schmierung AFA-Fett und QZ

Testergebniss

| | | |
QZ+LaCS SNS45 Sckf?éilgen‘
Standardtyp HSR45 |X’ bé?:?_lgtotgrgm ‘

[ N B

0 1000 2000 3000 4000 5000
Laufstrecke [km]

6000

Bei unglnstigen Umgebungsbedingungen sollte das Schmiersystem QZ zusammen mit dem Kontaktabstreifer LaCS

verwendet werden.
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Anwendung

Das Schmiersystem QZ ist fiir folgende Anforderungen optimal einsetzbar:
¢ bei mdglichst geringem Wartungsaufwand der Maschinen und Anlagen.
¢ bei Verlangerung der Nachschmierintervalle oder vollstandiger Verzicht auf Nachschmierung.

bei Anwendungen die nur Olschmierung zulassen.

wenn Nachschmierung nur unter groBem Aufwand durchzufihren ist.
bei umweltfreundlicher Konstruktion von Maschinen und Anlagen.

L]
e bei mdglichst minimalem Schmierstoffverbrauch.
°
[ ]

Fettschmierung

Zentralschmierung

FUhrungswagen mit Schmiersystem QZ

Aufwandige manuelle Nachschmierung oder kostenintensive Zentralschmierungsanlage kénnen beim Einsatz des
Schmiersystems QZ bei geeigneten Anwendungsbedingungen entfallen.

Anwendungsbeispiele

Lirearfiln-ung Tep HSR
mil Schmiersystern Q2

2

H""-\-\.

Lirearunrang Typ HSR mit Schimiersystem OZ
Lirearfinrung Typ HSR mil Schriersystern Q2
Linea-tinrarg Typ HEA mit Schmiersystem OF

Zufuhreinrichtung

Aufbau der Bestellbezeichnung

HSR25R2QZ SS C1 + 1200L P Il

) @6 @ ©6 © @ ® ()
(1) Baureihe / -groBe
(2) Fihrungswagentyp
(8) Anzahl der Fiihrungswagen pro Schiene
(4) QZ Schmiersystem
(5) Symbol flr Abdichtung
(
(
(
(

6) Vorspannungsklasse
7) Schienenléange [mm]
8) Genauigkeitsklasse

9) Anzahl der Schienen fiir Paralleleinsatz in einer Ebene
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Lingarfiheung Typ H3R
mil Schmiergystem Q2

F-H N | - N gLLA"j ! .IIIII - / } I = T |
:" - e Z.-Achsa ' [ :’_-' T,
—_— L %J Y-Ach.s/.I l i fi‘jtm

Lirgarfinng HSA
mit Schmigrsystem 07

Lnaadakrung SR
it Sclarersystemn OF

Halbleiter-Bestlickungsautomat

" Je nach Anwendung kénnen auch Metallabstreifer und
Doppeldichtungen eingesetzt werden.
Fragen Sie hierzu THIK.
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Schmiersystem QZ fir Linearfihrung SHS

LQ

S iy T
$ @ '$ -+ .1.; 5 .
o * = 2
1 f‘ r'rI
§ !
Einheit: mm
Abmessungen QZ Abmessungen Fihrungswagen
BaugroBe Héhe Breite Dicke | Bohrung Wagenlange Gesamtlange
H W t gd L (Standardausfiihrung) LQ (QZ+Enddichtung)
CN/R 64,4 84,4
SHS15QZ 19,5 31,8 10 4,9
LC/LV 79,4 99,4
CN 79 99
SHS20QZ 23,6 41 10 6,5
LC/LV 98 118
C/N/R 92 114,4
SHS25QZ 28 45 10 6,5
LC/LV/R 109 131,4
CN/R 106 127,4
SHS30QZ 32,8 55,6 10 6,5
LC/LV/R 131 152,4
CN/R 122 145
SHS35QZ 38,3 65,6 10 6,5
LC/LV/R 152 175
C/N/R 140 173
SHS45QZ 48,25 82 15 10,5
LC/LV/R 174 207
C/N/R 171 205,4
SHS55QZ 54,5 95 15 10,5
LC/LV/R 213 247,4
C/N 221 256,2
SHS65QZ 68 120 15 10,5
LC/LV 272 307,2
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Schmiersystem QZ fiir Linearfihrung SNR/SNS
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Einheit: mm
Abmessungen QZ Abmessungen Flihrungswagen
BaugroBe Héhe Breite Dicke | Bohrung Wagenlange Gesamtlange
H W t gd L (Standardausfiihrung) LQ (QZ+Enddichtung)
SNR25QZ R/C 84 105,2
23,3 45,8 10 6,5
SNS25QZ LR/LC 103 124,4
SNR30QZ R/C 98 121,2
28,5 55 10 6,5
SNS30QZ LR/LC 120,5 143,7
SNR35Qz R/C 109,5 142,7
32,9 66 15 6,5
SNS35QZ LR/LC 135 168,2
SNR45QZ R/C 138,2 171,4
37,9 81 15 10,5
SNS45QZ LR/LC 171 204,2
SNR55QZ R/C 163,3 204,6
46 94 20 10,5
SNS55QZ LR/LC 200,5 241,8
SNR65QZ R/C 186 227,7
56,7 119,4 20 10,5
SNS65QZ LR/LC 246 287,7
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Schmiersystem QZ fiir Linearfiihrung HSR
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Einheit: mm
Abmessungen QZ Abmessungen Fihrungswagen
BaugroBe Héhe Breite Dicke | Bohrung Wagenlange Gesamtlange
H W t gd L (Standardausfiihrung) LQ (QZ+Enddichtung)

HSR15QZ A/B/R 17,8 32 10 4 56,5 78,3

A/B/R/CA/CB 74 96
HSR20QZ 23,5 42 10 6,5

LA/LB/LR/HA/HB 90 112

A/B/R/CA/CB 83,5 103,9
HSR25QZ 27,5 46 10 6,5

LA/LB/LR/HA/HB 102,5 123

A/B/R/CA/CB 98 118,8
HSR30QZ 31,5 58 10 6,5

LA/LB/LR/HA/HB 121 141,4

A/B/R/CA/CB 109,5 132
HSR35Qz 36,5 68 10 6,5

LA/LB/LR/HA/HB 135 157,4

A/B/R/CA/CB 139 175,8
HSR45QZ 45 83 15 11,5

LA/LB/LR/HA/HB 171 207,6

A/B/R/CA/CB 163 197,2
HSR55QZ 51 98 15 10,5

LA/LB/LR/HA/HB 201 235,3

A/B/R/CA/CB 186 221,4
HSR65QZ 61 116 15 14

LA/LB/LR/HA/HB 246 280,9
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Schmiersystem QZ fiir Linearfiihrung NR/NRS

Einheit: mm
Abmessungen QZ Abmessungen Flihrungswagen
BaugroBe Héhe Breite Dicke | Bohrung Wagenlange Gesamtlange
H W t gd L (Standardausfiihrung) LQ (QZ+Enddichtung)
NR25XQZ XR/XA/XB 83 105,6
23,3 45,8 10 6,5
NRS25XQZ | XLR/XLA/XLC 102 124,8
NR30QZ R/A/B 98 120,4
28,5 55 10 6,5
NRS30QZ LR/LA/LC 120,5 142,9
NR35QZ R/A/B 109,5 142,7
32,9 66 15 6,5
NRS35QZ LR/LA/LC 135 168,2
NR45QZ R/A/B 139 172,2
37,9 81 15 10,5
NRS45QZ LR/LA/LC 171 204,2
NR55QZ R/A/B 163 204,8
46 94 20 10,5
NRS55QZ LR/LA/LC 200,5 242
NR65QZ R/A/B 186 227,6
56,7 119,4 20 10,5
NRS65QZ LR/LA/LC 246 287,6
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Schmiersystem QZ fir Linearfihrung SHW

1 LQ
L
] F T e R T T
@ {oof i
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Einheit: mm
Abmessungen QZ Abmessungen Fihrungswagen
BaugroBe Héhe Breite Dicke | Bohrung Wagenlange Gesamtlange
H W t gd L (Standardausfiihrung) LQ (QZ+Enddichtung)
CA/CR 37 47
SHW12Qz HR 9,7 29,4 5,0 — 504 604
SHW14QZ CA/CR 11,6 39 5,0 — 45,5 5515
SHW17QZ CA/CR 14,2 49 6,0 — 51 63
SHW21QZz CA/CR 17,2 52,8 8,0 59 59 75
SHW27Qz CA/CR 22,8 60,6 10,0 7,0 73 92,8
SHW35QZ CA/CR 30,0 97,6 10,0 7,0 107 127
SHW50QZ CA/CR 44,0 129,4 10,0 12,0 141 161
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Schmiersystem QZ fiir Linearfiihrung SRS

LQ
\ w t L
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Einheit: mm
Abmessungen QZ Abmessungen Filhrungswagen
BaugroBe Hohe Breite Dicke Wagenlénge Gesamtlange
H W t L (Standardausfiihrung) LQ (QZ+Enddichtung)
SRS9MQZz 8,1 19,8 5,0 30,8 40,8
SRSOWMQZ 8 29,8 5,0 39 49
SRS12MQZ 9,8 26,8 5,0 34,4 44,4
SRS12WMQZ 9,8 39,6 5,0 44,5 54,5
SRS15MQZ 11,9 31,8 6,0 43 55
SRS15WMQZ 11,9 59,8 6,0 55,5 67,5
SRS20MQz 15,6 39,8 8,0 50 66
SRS25MQZ 18,4 47,8 10,0 77 97
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Schmiersystem QZ fiir Linearfiihrung SRG

w t LQ
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Einheit: mm
Abmessungen QZ Abmessungen Filhrungswagen
BaugroBe Hoéhe Breite Dicke | Bohrung Wagenlange Gesamtlange
H W t gd L (Standardausfiihrung) LQ (QZ+Enddichtung)
SRG35Qz LC/LR 41,2 68 15 6,5 155 185
SRG45QZ LC/LR 51 84 15 10,5 190 220
SRG55QZ LC/LR 55,8 98 20 10,5 235 275
SRG65QZ LC/LR 77 122 20 10,5 303 343
Schmiersystem QZ fiir Linearfiihrung SSR
W t LQ
od L
O A O i 5
il il
H
5 =
'\. '\.
Einheit: mm
Abmessungen QZ Abmessungen Filhrungswagen
BaugroBe Hoéhe Breite Dicke | Bohrung Wagenlange Gesamtlange
H W t gd L (Standardausfiihrung) LQ (QZ+Enddichtung)
XVY 41 59,3
SSR15QZ [ywy/xTtBY | 186 34 8 4,5 57 759
XV 47,7 66,2
SSR20QZ XW/XTB 21,6 42 8 6,5 665 85
XVY 60 82,6
SSR25QZ [ywy/xTBY | 257 48 10 6,5 83 105.6
SSR30Qz XW 32,1 60 10 6,5 97 119,7
SSR35QZ XW 36,1 70 10 6,5 111 134,3
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TR Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS

Umfassenden Schutz vor feinsten Fremdpartikel bietet der eigens fiir
TR Linearfiihrungen entwickelte Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS.

Fremdpartikel

N\

Aufbau und Merkmale

Der mehrstufige Aufbau des Kontaktabstreifers LaCS mit insgesamt drei Lamellen, die eng an der
Flhrungsschiene anliegen, gewéhrleistet ein sicheres Abstreifen von feinsten Staubpartikeln.
Linearfihrungen mit dieser Abdichtung kdnnen insbesondere bei kritischen Umgebungsbedingungen
eingesetzt werden, ohne dass verschleiBférdernde Fremdstoffe in die Filhrungswagen gelangen. Wichtigste
Leistungsmerkmale des Lamellen-Kontaktabstreifers LaCS sind:

e 3-fach bessere Abdichtungswirkung gegen Fremdpartikel als bei herkémmlichen Abdichtungen.
¢ Das Eindringen von Fliissigkeiten in den Laufwagen wird minimiert.
¢ Niedriger Verschiebewiderstand durch élgetrankte Lamellen aus synthetischem Kautschuk.
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Leistungstest mit Kiihlwasser

Prifpunkte Spezifikation VergréBerte Darstellungen
et Nr.1 SHS45R1SS+3000L (ohne LaC$) 1. Ohne LaCS: Beschéadigung der Enddichtung
estmuster
Nr2 | SHS45R1SSHH+3000L (mit LaCS) nach 1.700 km
Geschwindigkeit 200 m/min
Einsatzbedingung Kuhlwasser-Strahl fiinfmal proTag
Testergebnis ﬁ
Nr. 1 1.700 km mit Schaden
hne LaCS an den Enddichtungen
onne ta ¢ Pfeile weisen auf Schaden hin
Nr. 2 2. Mit LaCS: Einwandfreier Zustand der End-
mit LaCS | dichtung nach 5.000 km
| ‘ ‘ 5.000 I‘(m Test d‘auert an

0 1000 2000 3000 4000 5000

Laufstrecke (km)

Leistungstest mit Schmutzpartikeln

Priifounkte Spezifikation 1. Mit Doppeldichtung: Fiihrungswagen nach

Nr1 | SNR45R1DD+600L 100 km Laufleistung
(mit Doppeldichtung)

Nr.2 SNR45RHH+600L (nur LaCS)
Geschwindigkeit 60 m/min

Testmuster

o4 0 e e s e o”

Beschleunigung 10 m/s?
Belastung 0,1 C (9,6 kN) .
Einsatzbedingung EE Sl 1) g 1. -_.1' "..‘ I'_.'.' . ‘F i
(Gesamtmenge 120 g) By e f 4 -
Fremdpartikel GuBstaub (GroBe < 125 pm)
Im Laufbereich sind GuBpartikel zu erkennen
Ergebnis: Eindringen von GuBpartikeln 2. Nur mit LaCS: Fiihrungswagen nach 100 km

Dichtungsart Wagen| Eingedrungene Fremdpartikel Laufleistung

n=1 0,3g

konventionelle

Doppeldichtung n=2 49 ‘ * ‘ * ' * * " '

n=3 039

n=1 keine 1 '
LaCS n=2 keine > *.. !.:‘_:.?_.,.": _*-

n=3 keine

Im Laufbereich sind keine GuBpartikel zu erkennen
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Aufbau des Abdichtungssystems

Der Aufbau des Abdichtungssystems in Abb. 1 dargestellt. Bei der Bestellung einer Linearfiihrung mit Abdichtungen sind die in
Tab. 1 aufgefiihrten Kennzeichnungen fiir die einzelnen Abdichtungsarten zu verwenden. Des weiteren ist die Langenvariation
des Fuhrungswagens je nach eingesetzter Abdichtung zu berlicksichtigen (siche MaBtabellen weiter hinten).

Innendichtung
e

Abdeckband
Schmiersystem QZ

5

Y

=E=n£idichtung_

\
\, Seitendichtung

Metallabstreifer

Abb. 1 Aufbau eines Abdichtungssystems

Enddichtungen Doppeldichtung

StandardmaBig vorgesehene Abdichtung. Die Doppeldichtung ist optional als verstérkter Schutz
gegen Fremdpartikel lieferbar.

Seitendichtung Innendichtung
Fir eine verbesserte Abdichtung der Wagenunterseite. Zur effektiven Innenabdichtung der Kugellaufrillen.

Metallabstreifer

Der Metallabstreifer schitzt gegen Spane und andere
Fremdpartikel.

Tab. 1 Kennzeichnung des Abdichtungszubehér

Abdichtung Kennzeichnung
End-, Seiten- und Innendichtungen + LaCS SSHH
Doppel-, Seiten- und Innendichtungen + LaCS DDHH
End-, Seiten- und Innendichtungen + Metallabstreifer + LaCS ZZHH
Doppel-, Seiten- und Innendichtungen + Metallabstreifer + LaCS KKHH

Anmerkung: Mit “H” als Kennzeichnung fiir einseitige Montage.
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Aufbau der Bestellbezeichnung

SSR 25 XW QZ SSHH COM + 600L Y PM

(siehe Anm. 6)

Abdichtungsart
(siehe Tab. 1)

Baureihe Qz: mit QZ, ohne Schmiernippel

ohne Symbol: ohne QZ, mit Schmiernippeln auBer SRS und
SHW (siehe Anm. 2)

Anmerkungen:
1) Der Lamellen-Kontaktabstreifer LaCS ist nicht einzeln erhaltlich.

2) Bei Bestellung mit dem Schmiersystem QZ sind keine Schmiernippel montiert. Werden Schmiernippel gewtinscht, ist
das bei der Bestellung anzugeben.

3) Bei den Baureihen SHW und SRS sind auch ohne QZ keine Schmiernippel vorgesehen. Werden Schmiernippel
gewlinscht, ist das bei der Bestellung anzugeben (“mit Schmiernippel”).

4) Die Baureihe HSR15 ist in der Abdichtungsart ZZ oder KK standardmé&Big ohne Schmiernippel.
5) Andere Abdichtungsarten kénnen nach Absprache mit “TNAIK geliefert werden.

6) Zu beachten ist die Kennzeichnung Y flr die Typen SSR15XWY, SSR15XVY, SSR15XTBY, SSR25XWY, SSR25XVY
und SSR25XTBY.

Technische Angaben zu LaCS

1. Der Betriebstemperaturbereich fiir LaCS betragt -20°C ~ +80°C
2. Max. Geschwindigkeit: 200 m/min
3. Zum Verschiebewiderstand siehe Tab. 2.

Tab. 2 Verschiebewiderstand von LaCS"

Einheit: N
; Verschiebe- ; Verschiebe- f Verschiebe-
Baureihe widell:stanld LaCS Baureihe wideltstanld LaCS Baureihe widell:stanld LaCS
SSR15 5,9 SHS15 5,2 SRS20 5,2
SSR20 6,9 SHS20 6,5 SRS25 7,8
SSR25 8,1 SHS25 11,7 SRG35 9.1
SSR30 12,8 SHS30 18,2 SRG45 14,3
SSR35 15,1 SHS35 20,8
SRG55 18,2
SNR/SNS25 8.1
NR/NRS25 , SHS45 26,0
SRG65 26,0
SNR/SNS30 13.4 SHS55 32,5
NR/NRS30 ’ HSR15 3.8
ﬁﬁ%%g? 15.5 SHS65 39,0 ’
’ HSR20 5,6
SNR/SNS45 | 53 5 SHW21 3,9
S . e L | 7P
NR/NRS55 28,6 SHW35 13,0 HSR30 14,9
ﬁ'é%%ﬁ%?‘” 39,6 SHW50 19,5 HSR35 22,4

" Die oben angegebenen Werte geben nur den Verschiebewiderstand der beidseitig am
FUhrungswagen montierten LaCS an. Andere, wie der Verschiebewiderstand vom Fih-
rungswagen oder von den Dichtungen, sind nicht enthalten.
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Schmiernippel

Bei Fiihrungswagen ohne das Schmiersystem QZ sind Schmiernippel montiert. Da die Lage der Schmiernippel je nach
Baureihe variiert, sind die Angaben in Abb. 2 und Abb. 3 auch hinsichtlich der Gesamtbreite und Gesamtlange zu
beachten. Siehe dazu auch die MaBangaben in den unteren Tabellen fiir lieferbare Fihrungswagen mit Schmiernippeln.

e SHS, SSR, SNR/SNS, SRG und NR/NRS e SHW, SRS und HSR
Anordnung der Schmiernippel Anordnung der Schmiernippel
Schmiernippel H|, Schmierippel
O O (@) O
| O O | O ©)
\ |£| : Bezugsflache \ E
LaCS Endplatte LaCS Endplatte
Abb. 2 Abb. 3

1. Ist eine andere Lage des Schmiernippel als oben angezeigt erforderlich, fragen Sie bitte TIRIRL

2. Fihrungswagen mit montiertem Schmierystem QZ werden nur bei spezieller Bestellung mit Schmiernippel
ausgeliefert.

3. Bei Flhrungswagen der Baureihen SRS und SHW missen generell die Schmiernippel extra mitbestellt werden
(Angabe in der Bestellbezeichnung: mit Schmiernippel).

4. Die BaugréBe HSR15 kann bei der Abdichtungsart ZZ oder KK nicht mit Schmiernippeln ausgeristet werden.

Einheit: mm Einheit: mm
Verlangerung der Verlangerung der
BaugroBe Gesamtbreite Schmiernippel BaugroBe Gesamtbreite | Schmiemippel
H H
XVY/XWY 4.4 PB107 C/LC - PB107
SSR1S XTBY - PB107 SHS15 R/N/LV 4,7 PB107
XV/XW 4,6 PB107 C/LC - PB107
SR XTB - PB107 SHS20 V/LV 4,5 PB107
XVY/XWY 4,5 PB107 C/LC - PB107
Sl XTBY - PB107 SHS25 R/LR/V/LV 4,7 PB107
SSR30| XW 5,0 PB1021B C/LC - A-MG6F
SSR35| XW 5,0 PB1021B SHS30 R/LR/V/LV 7,4 A-M6F
Einheit: mm SHS35 CLC - A-MGF
Verlangerung der R/LR//LV 7,4 A-M6F
BaugréBe Gesamtbreite Schmiernippel SHS45 C/LC - A-M6F
H R/LR/V/LV 7,7 A-M6F
SNR25 | C/LC - PB1021B C/IEC - A-M6F
SNS25 | R/LR 4,9 PB1021B SHSSS R/LBR/V/LV 7,4 A-M6F
SNR30 | C/LC - PB1021B C/LC - A-M6F
SNS30 | R/LR 4,5 PB1021B SHS63 V/LV 6,9 A-M6F
SNR35 | C/LC - A-M6F Einheit: mm
SNS35 | R/LR 7,8 A-M6F Verlangerung der
SNR45 | C/LC - A-M6F BaugroBe Gesamtlange Schmiernippel
SNS45 | R/LR 7,9 A-M6F E
SNR55 | C/LC - A-M6F SHW21 [CA/CR 4,2 PB1021B
SNS55 | R/LR 7,7 A-M6F SHW27 [CA/CR 10,7 B-M6F
SNR65 | C/LC - A-PT1/8 SHW35 [CA/CR 10,0 B-M6F
SNS65 | R/LR 15,8 A-PT1/8 SHW50 |CA/CR 25,9 B-PT1/8
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Einheit: mm

Verlangerung der

BaugroBe Gesamtbreite Schmiernippel
H
LC - A-M6F
SRGS5 LR 7,2 A-M6F
LC - A-M6F
SRG45 LR 7,2 A-M6F
LC - A-M6F
SRGSS LR 7,2 A-M6F
LC - A-M6F
SRGES LR 6,2 A-M6F
Einheit: mm
Verlangerung der
BaugréBe Gesamtbreite Schmiernippel
H
NR25 A/B/LA/LB - PB1021B
NRS25 R/LR 4,8 PB1021B
NR30 A/B/LA/LB - PB1021B
NRS30 R/LR 4,5 PB1021B
NR35 A/B/LA/LB - A-M6F
NRS35 R/LR 7,4 A-M6F
NR45 A/B/LA/LB - A-M6F
NRS45 R/LR 7,4 A-M6F
NR55 A/B/LA/LB - A-M6F
NRS55 R/LR 6,9 A-M6F
NR65 A/B/LA/LB - A-PT1/8
NRS65 R/LR 15,3 A-PT1/8
Einheit: mm
Verléangerung der
BaugréBe Gesamtlinge Schmiernippel
E
HSR15 A/B/R/YR 2,9 PB1021B
A/B/R/CA/CB/YR
HSR20 LA/LB/LR/HA/HB 9,4 B-M6F
A/B/R/CA/CB/YR
HSR25 LA/LB/LR/HA/HB 9,0 B-M6F
A/B/R/CA/CB/YR
HSR30 LA/LB/LR/HA/HB 9,0 B-M6F
HSR35 ABIRIGA/CBIYR 8,0 B-M6F
LA/LB/LR/HA/HB
Einheit: mm
Verlédngerung der
BaugroBe Gesamtlange Schmiernippel
E
SRS20 3,7 PB107
SRS25 3,8 PB1021B
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Hauptabmessungen

mit Schmiersystem QZ

ohne Schmiersystem QZ

Lange L mit LaCS

Standardlénge L,

1-1°

_L

[4___
LILZZ

|
f
[

Lénge L mit LaCS + QZ

Standardlénge L,

Metallabstreifer LaCS Enddichtung Metallabstreifer LaCS Schmiersystem QZ Enddichtung
Einheit: mm
BaugroBe Wagenlange Gesamtlange mit LaCS (ohne Q2) Gesamtlange mit LaCS und QZ
L4 SSHH DDHH ZZHH KKHH | QZSSHH | QZDDHH | QZZZHH | QZKKHH
XVY 41 59,5 65,3 60,7 66,5 75,5 81,3 76,7 82,5
SSRI15 XWY/XTBY 57 76,1 81,9 77,3 83,1 92,1 97,9 93,3 99,1
XV 47,7 67,7 74,6 70,1 77 83,7 90,6 86,1 93
SSR20 XW/XTB 66,5 86,5 93,4 88,9 95,8 102,5 109,4 104,9 111,8
XVY 60 80 87,4 82,4 89,8 100 107,4 102,4 109,8
SSR25 XWY/XTBY 83 103 110,4 105,4 112,8 123 130,4 125,4 132,8
SSR30 XW 97 121 129,1 123,4 131,5 141 149,1 143,4 151,5
SSR35 XW 111 136,9 145,9 139,3 148,3 156,9 165,9 159,3 168,3
Einheit: mm
Eee Wagenlange Gesamtlange mit LaCS (ohne Q2) Gesamtlange mit LaCS und QZ
L4 SSHH DDHH ZZHH KKHH | QZSSHH | QZDDHH | QZZZHH | QZKKHH
SNR25 R/C 84 99,5 107,1 101,9 109,5 121,9 129,5 124,3 131,9
SNS25 LR/LC 103 118,7 126,3 1211 128,7 1411 148,7 143,5 1511
SNR30 R/C 98 118,5 128,3 120,9 130,7 141,7 151,5 1441 153,9
SNS30 LR/LC 120,5 141 150,8 143,4 153,2 164,2 174 166,6 176,4
SNR35 R/C 109,5 131,1 141,3 133,5 143,7 164,3 174,5 166,7 176,9
SNS35 LR/LC 135 156,6 166,8 159 169,2 189,8 200 192,2 202,4
SNR45 R/C 138,2 163,2 173,4 166,4 176,6 196,4 206,6 199,6 209,8
SNS45 LR/LC 171 196 206,2 199,2 209,4 229,2 239,4 232,4 242.,6
SNR55 R/C 163,3 187,8 198 191 201,2 231 241,2 234,2 244 .4
SNS55 LR/LC 200,5 225 235,2 228,2 238,4 268,2 278,4 271,4 281,6
SNR65 R/C 186 214,3 2249 217,5 228,1 257,5 268,1 260,7 271,3
SNS65 LR/LC 246 274,3 284,9 277,5 288,1 317,5 328,1 320,7 331,3
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ohne Schmiersystem QZ mit Schmiersystem QZ
Lange L mit LaCS Lange L mit LaCS + QZ
Standardlénge L, ‘ _ Standardlange L,
.| i if F A i
o e SR e *
- ! -1 '
,)‘ - = { : % S } | :
Metallabstreifer LaCS Enddi/chtung Metallabstreifer  LaCS Schmiersystem QZ Enddichtung
Einheit: mm
e Wagenlange Gesamtlange mit LaCS (ohne QZ) Gesamtlange mit LaCS und QZ
L4 SSHH DDHH ZZHH KKHH | QZSSHH | QZDDHH | QZZZHH | QZKKHH
C/N/R 64,4 78,9 84,4 79,9 85,2 100,4 105,4 101,4 106,9
SHSTS LC/LV 79,4 93,9 99,4 94,9 100,2 115,4 120,4 116,4 121,9
CN 79 94 100 96 102,5 115,5 122 118 124,5
SHS20 LC/LV 98 113 119 115 121,5 134,5 141 137 143,5
C/N/R 92 112 119,2 114,4 121,6 132 139,2 134,4 141,6
SHS25 LC/LV/LR 109 129 136,2 131,4 138,6 149 156,2 151,4 158,6
C/V/R 106 129,4 138 131,8 140,4 149,4 158 151,8 160,4
SHSS0 LC/LV/LR 131 154,4 163 156,8 165,4 174,4 183 176,8 185,4
C/N/R 122 148 157,8 150,4 160,2 168 177,8 170,4 180,2
SHS35 LC/LV/LR 152 178 187,8 180,4 190,2 198 207,8 200,4 210,2
C/N/R 140 169 178,8 172,2 182 199 208,8 202,2 212
SHS45 LC/LV/LR 174 203 212,8 206,2 216 233 242,8 236,2 246
C/N/R 171 202 213,2 205,2 216,4 232 243,2 235,2 246,4
SHSS5 LC/LV/LR 213 244 255,2 247,2 258,4 274 285,2 277,2 288,4
CN 221 258 270,4 261,2 273,6 288 300,4 291,2 303,6
SHSES LC/LV 272 309 321,4 312,2 324,6 339 351,4 342,2 354,6
Einheit: mm
Eeie Wagenlange Gesamtlange mit LaCS (ohne Q2) Gesamtlange mit LaCS und QZ
L4 SSHH DDHH ZZHH KKHH | QZSSHH | QZDDHH | QZZZHH | QZKKHH
SHW21 CA/CR 59 75,6 80,6 77,2 82,2 91,6 96,6 93,2 98,2
SHW27 CA/CR 73 89,4 95,2 91,8 97,6 109,4 1152 | 111,8 117,6
SHW35 CA/CR 107 129 136,4 131,4 138,8 149 156,4 | 151,44 158,8
SHW50 CA/CR 141 166 174,2 168,4 176,6 186 194,2 | 188,44 196,6
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ohne Schmiersystem QZ

Lange L mit LaCS

Standardlénge L,

[4___
LILZZ

mit Schmiersystem QZ

Lénge L mit LaCS + QZ

Standardlénge L,

it i : ; i
- ! -
/)‘ . { : % = } |
Metallabstreifer LaCS Enddi/chtung Metallabstreifer LaCS Schmiersystem QZ Enddichtung
Einheit: mm
Wagenlange |Gesamtlange mit LaCS |Gesamtlange mit LaCS
BaugroBe (ohne Q2) (mit QZ)
L1 SSHH QZSSHH
SRS20 50 67,2 83,2
SRS25 77 95,2 115,2
Einheit: mm
SeuEe Wagenlange Gesamtlange mit LaCS (ohne Q2) Gesamtlange mit LaCS und QZ
L4 SSHH DDHH ZZHH KKHH | QZSSHH | QZDDHH | QZZZHH | QZKKHH
SRG35 LC/LR 155 178,6 186,4 181 188,8 208,6 216,4 211 218,8
SRG45 LC/LR 190 217 226,2 220,2 229,4 247 256,2 250,2 259,4
SRG55 LC/LR 235 262 271,2 265,2 274,4 302 311,2 305,2 314,4
SRG65 LC/LV 303 335,4 346,6 338,6 349,8 375,4 386,6 378,6 389,8

372 A




TR

ohne Schmiersystem QZ mit Schmiersystem QZ

Lange L mit LaCS

Lange L mit LaCS + QZ

Standardlénge L,

Standardlange L,

.| : gin F i Vit
o O e -
- ! - :
=. I = /11
Metallabstreifer LaCS Enddi/chtung Metallabstreifer  LaCS Schmiersystem QZ Enddichtung
Einheit: mm
5 Wagenlange Gesamtlange mit LaCS (ohne QZ2) Gesamtlange mit LaCS und QZ
Baugrobe ¥ SSHH | DDHH | zzHH | KKHH |QzSSHH |QzDDHH | QZZZHH | QZKKHH
NR25 XR/XA/XB 83 99,9 107,9 102,3 110,3 122,3 130,3 124,7 132,7
NRS25 | XLR/XLA/XLB 102 119,1 127,1 121,56 129,5 141,5 149,5 143,9 151,9
NR30 R/A/B 98 118,5 127,5 120,9 129,9 140,9 149,9 143,3 152,3
NRS30 | LR/LA/LB 120,5 141 150 143,4 152,4 163,4 172,4 165,8 174,8
NR35 R/A/B 109,5 131,1 141,3 133,56 143,7 164,3 174,5 166,7 176,9
NRS35 | LR/LA/LB 135 156,6 166,8 159 169,2 189,8 | 200 192,2 202,4
NR45 R/A/B 139 164 174,2 167,2 177,4 197,2 207,4 | 2004 210,6
NRS45 | LR/LA/LB 171 196 206,2 199,2 209,4 | 229,2 239,4 | 2324 2426
NR55 R/A/B 163 188,1 198,3 191,3 201,5 | 231,3 | 2415 234,5 2447
NRS55 | LR/LA/LB 200,5 2253 | 2355 228,5 238,7 | 268,5 | 278,7 2717 281,9
NR65 R/A/B 186 214,3 | 2249 217,5 228,1 257,5 | 268,1 260,7 271,83
NRS65 | LR/LA/LB 246 274,3 | 284,9 277,5 288,1 317,5 | 328,1 320,7 331,3
Einheit: mm
BaugroBe Wagenlange Gesamtlange mit LaCS (ohne Q2) Gesamtlange mit LaCS und QZ
L1 SSHH DDHH ZZHH KKHH | QZSSHH | QZDDHH | QZZZHH | QZKKHH
HSR15| A/B/R/YR 56,6 76 81,2 77,2 82,4 96 101,2 97,2 102,4
HSR20 A/B/R/CA/CB/YR 74 93,8 100,4 96,2 102,8 113,8 120,4 116,2 122,8
LA/LB/LR/HA/HB 90 109,8 116,4 112,2 118,8 129,8 136,4 132,2 138,8
e A/B/R/CA/CB/YR 83,5 103,5 111,1 105,9 113,5 123,5 131,1 125,9 133,5
LA/LB/LR/HA/HB 102,5 122,8 130,2 125 132,6 142,8 150,2 145 152,6
A/B/R/CA/CB/YR 98 122,6 130,2 125 132,6 142,6 150,2 145 152,6
HSR30 LA/LB/LR/HA/HB 121 145,2 152,8 147,6 155,2 165,2 172,8 167,6 175,2
A/B/R/CA/CB/YR 109,5 136 143,6 138,4 146 156 163,6 158,4 166
HSR35 LA/LB/LR/HA/HB 135 161,4 169 163,8 171,4 181,4 189 183,8 191,4
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TR Miniaturfiihrungen RSR, RSR-W und RSH

FUhrungswagen

Enddichtung

FUhrungsschiene

Endplatte

Abb.1 Schnittmodell der T Miniaturfihrung RSR-V

Aufbau und Merkmale

Die TR Miniaturfihrungen der Baureihen RSR und RSH sind Miniatur-Linearflihrungen fir unbegrenzte Verfahrwege.
Mit dem besonders kompakten Aufbau des Flihrungswagens und den integrierten groBen Kugeln wird eine hohe Steifigkeit

des FUhrungssystems in allen Richtungen erzielt.

Neue Konstruktion

Im Vergleich zu den bisherigen Typen zeichnen sich die
neuen Miniaturfihrungen der Baureihen RSR und RSH
durch ruhigere Laufeigenschaften aus. Mit dem Lang-
wagen-Typ RSR-N werden zudem leichtgangige Lauf-
eigenschaften selbst im vertikalen Einsatz, wie z.B. bei der
Wandmontage, erméglicht.

Kompakte Konstruktion

TR Miniaturfihrungen bauen duBerst kompakt. Der
Langwagen-Typ RSR-N kann mit einem Fihrungswagen
zwei bisherige Wagen ersetzen.

Korrosionsbestéandig

Die Miniaturfihrungen werden aus korrosionsbestandi-
gem Stahl hergestellt. Sie eignen sich daher fir Anwen-
dungen in Reinrdumen, an Orten mit hoher Feuchtigkeit
sowie fUr Anwendungen ohne Schmiermdglichkeit.
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Aus allen Richtungen belastbar

Die Miniaturfihrungen kdnnen auf kleinstem Raum hohe
Krafte und Momente aufnehmen. Flr besonders hohe
Momente bietet sich der Fihrungswagen des Typs
RSR-W aufgrund der breiter ausgelegten Flihrungsschiene
sowie der gréBeren Anzahl von Kugeln im Fiihrungswagen
an. Dazu baut dieser Typ im Vergleich zu parallel ange-
ordneten Kugelblichsenfihrungen wesentlich kompakter.

GrofB3e Auswahl

Je nach Einsatzart stehen neben dem Standardtyp RSR

weitere Typen zur Verfligung:

e Typ RSR-N mit langem Fuhrungswagen.

e Typ RSH mit Kugelkéfig. Das Abziehen des Fiihrungs-
wagens von der Schiene ist nur bei diesem Typ mdglich.



Typenauswahl
RSR und RSR-K/V

TR

RSR-W und RSR-WV

C

Hohe Leistungsfahigkeit bei duBerst kompakten Abmes-
sungen.

Breites Flhrungssystem zur Aufnahme hoher Momente.
Besonders geeignet flir Einzelschienen-Anwendungen.

-

C

Ideal fur Einzelwagen-Anwendung bei Wand- und Uber-
kopfmontage.

Fihrungswagen des Typs RSH kénnen von der Schiene
abgezogen werden, da der Wagen mit einem Kugel-
Rickhaltekéfig ausgestattet ist.

Breite Miniaturfihrung mit hdchster Tragzahl aufgrund der
gréBeren Anzahl von tragenden Kugeln.
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Variation der Tragzahlen

Die dquivalente Belastung der unterschiedlichen
Fihrungstypen errechnet sich mit den entsprechenden

Formeln.
Tragzahl
Alle Miniaturfiihrungen RSR und RSH konnen radial, ge- Pe=XxPgy) + Y x Py Pe= Pr(PL) + Py
genradial und tangential belastet werden. Die Tragzahlen
in der MaBtabelle beziehen sich auf die Radialbelastung. RSR12VM RSR3M
Die Tragzahlen fur Gegenradial- und Tangentialrichtung
RSH12VM RSR3WN
werden nach Tabelle 1 berechnet.
RSR12WVM/WV RSR3WM
Bei den BaugréBen RSR3, 5, 7, 9KM, 9WV(M), RSH7M, RSR12N RSR5M
9KM gelten die Tragzahlen in der MaBtabelle in allen RSR12WN RSR5WM
Richtungen.
RSR15VM RSR5N
RSR15WVM/WV RSR5WN
Gegenradialrichtung CL ' l ¢ Radialrichtung FERAE S
CoL Co RSR15WN RSH7M
Tangential- Tangential- RSR20N RSR7WM
(- richtung richtung  (y
Cor Cot RSR20VM RSR7N
RSR7WN
RSR9KM
. RSH9KM
Abb. 2 Belastungsrichtungen
RSROWVM/WV
Tab. 1 Tragzahlen bei verschiedenen RSRON
Belastungsrichtungen RSROWN
Dynamische Tragzahl Statische Tragzahl
Radial C Co
Gegenradial C,=0,78C Co.=0,7 Cy
Tangential C;=0,78 C Co7r=0,71 C,

Aquivalente Belastung

Die &quivalente Belastung eines Fihrungswagens bei
gleichzeitiger radialer bzw. gegenradialer und tangentialer
Belastung wird wie folgt berechnet:

Pe=XX Py + Y X Py

Fir die Miniaturtypen RSRS3, 5, 7, 9KM, 9WV(M), RSH7M
und 9KM errechnet sich die aquivalente Belastung wie folgt:

Pe= Pr(PL) + Py

Pg:  &quivalente Belastung in radialer bzw.

gegenradialer und tangentialer Richtung (N)
Pr: Radialbelastung (N)
P.: Gegenradialbelastung (N)
P;: Tangentialbelastung (N)
X, Y: Aquivalenzfaktoren (Tabelle 2)

Tab. 2 Aquivalenzfaktoren
® bei gleichzeitiger radialer und tangentialer Belastung

Aufteilung Pe X Y
Pg/Pr=1 Aquivalente Radialbelastung 1 0,83

Pr/Pr<1 Aquivalente Tangentialbelastung | 1,20 1

e bei gleichzeitiger gegenradialer und tangentialer Belastung
Aufteilung Pe X Y
P./P;=1 |Aquivalente Gegenradialbelastung| 1 0,99

P /Pr<1 Aquivalente Tangentialbelastung | 1,01 1
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Genauigkeitsklassen

Die TR Miniaturfihrungen sind in der Normal-, der hoch-
genauen und der Préazisionsklasse lieferbar.

Abb. 3
25 [T s
\3S — |

= \\\o““a\K 57—
AC 2

© |15 )

= L] | oWasse Y [ ]
AD% 10 | \Hochge“au —1 |

a //I/

o L —

“g s Prazisionsklasse P) 14—

- 0 L=

100 200 300 400 500 600

Schienenléange (mm)
——————-

Abb. 4 Schienenléange und Laufparallelitat

Tab. 3 Genauigkeitsklassen Einheit: mm

Genauigkeitsklassen
Bau- MeBgegenstand Normal |Hochgenau | Prazision
gréBe _ H p

Laufparallelitat der Fliche
des Wagens zur Flache

Laufparallelitst der Flache [D]
des Wagens zur Flache

A C siehe Abb. 4)

A D (siehe Abb. 4)

RSR
g MaBtoleranz fiir Hshe M + 0,03 — + 0,015
Abyvelchung der Héhe M 0,015 — 0,005
zwischen den Paaren
MaBtoleranz fiir Breite W, + 0,03 — + 0,015
Abyveichung der Breite W, 0,015 — 0,005
zwischen den Paaren?

Laufparallelitat der Flache .

des Wagens zur Flache A G siehe Abb. 4)

RSR | Laufparallelitit der Flache [D]
7 | des Wagens zur Flache [B]

A D (siehe Abb. 4)

12 MaBtoleranz fir Hohe M + 0,04 + 0,02 + 0,01

15 | Abweichung der Héhe M
20 | zwischen den Paaren

MaBtoleranz fiir Breite W, + 0,04 | +0,025 | £ 0,015

Abweichung der Breite W,
zwischen den Paaren”

0,03 0,015 0,007

0,03 0,02 0,01

Tabelle 4 zeigt die beiden Vorspannungsklassen ,,normal*
und ,,C1“ mit dem entsprechenden Radialspiel fir die ein-
zelnen BaugréBen. Vorgespannte Fihrungssysteme sind
mit negativem Vorzeichen gekennzeichnet.

Tab. 4 Vorspannungsklassen Einheit: pm
BaugroBe Vorspannungsklassen
normal C1
RSR3 0~+1 -0,5~0
RSR5 0~+1,5 -1~0
RSR7 RSH7 +2 -3~0
RSR9 RSH9 +2 -4~0
RSR12 RSH12 =8 -6~0
RSR15 +5 -10~0
RSR20 +7 -14 ~0

Anm.: Die Vorspannungsklasse ,,normal“ wird nicht in der
Bestellbezeichnung angegeben.

Aufbau der Bestellbezeichnung

Typ RSR/RSH
2 RSR15V M UU C1 +230L -1l

0L P M
—‘7 TSchienen fiir Paralleleinsatz"

Schiene aus rostbesténdigem Stahl

Genauigkeitskennzeichen

Lénge der Fuhrungsschiene (mm)

Kennzeichen fur Vorspannung

Beidseitige Enddichtungen am Flihrungswagen
(,U“ fiir einseitige Enddichtung)

Wagen aus korrosionsbestandigem Stahl

Baureihe/-groBe

Anzahl der Flihrungswagen

" Das Zeichen Il ist keine Stlickzahlangabe, sondern
gibt den geplanten Paralleleinsatz an. Bei Parallel-
einsatz sind zwei Schienensatze mit der entsprechen-
den Wagenzahl erforderlich.
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Abdichtung

Fur die Miniarurfihrung kénnen verschiedene Abdichtungen
entsprechend den Umgebungsbedingungen ausgewahlt
werden. Siehe dazu die Beschreibung zum Typ HSR auf
S. 233.

Dichtungswiderstand

In Tabelle 6 ist der maximale Dichtungswiderstand eines
abgeschmierten Fuhrungswagens RSR...UU mit mon-
tierten Enddichtungen angegeben.

Tab. 6 Dichtungswiderstand Einheit: N
Die Gesamtlange des Flihrungswagens kann je nach BaugréBe Dichtungswiderstand
Abdichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 5 mit der RSR5 0.06
Angabe der entsprechenden Lange L des Filhrungswagens. .
RSR7 0,08
RSR9K 0,1
RSR12V 0,4
Tab. 5 L&ngenvariationen des Flihrungswagens RSR15V 08
Einheit: mm :
RSR20V 1,0
BaugroBe ohne uu RSR3W 02
RSR5 ° -1,4 o — RSR5W 03
RSR7 @ =1 o — RSR7W 0,4
RSR9K o -3,0 o = RSROW 0,8
RSR12V (@) -4,0 o — RSR12W 1,1
RSR15V o -4,0 o — RSR15W 1,3
RSR20V o -5,0 o —
RSR3W o -0,8 o —
RSR5W o -1,4 o _
RSR7W o -1,0 o =
RSROWV o -3,0 o —
RSR12WV o -3,2 o —
RSR15WV o -4,0 o —

Anm.: o: Kombinationsméglichkeit vorhanden.
Bei den Typen RSR5~7 und RSR3W~7W ist das
MaB fir den Wagen ohne Abdichtung einschlieB-
lich der Schraube flr die Endplatte.
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Vergleich des Typs RSR-W mit
anderen Fuhrungseinheiten

1.

Vergleich der Typen RSR12W und LM10
(Kugelbuchse)
Im Vergleich zu zwei parallel angeordneten Kugelbuch-
senfihrungen ermdglicht der mit einer einzigen
Flhrungsschiene einsetzbare Typ RSR-W extrem
kompakte Konstruktionen.
Da bei dem Typ RSR-W mehr tragende Kugeln pro
Reihe zur Verfligung stehen sowie breitere Fihrungswa-
gen und -schienen verwendet werden, ist eine hohe
Steifigkeit gegen Momentenbelastungen gegeben.
Eine hohe Genauigkeit wird durch einfache und
zeitsparende Montage erzielt.
ol el Y= S (0 i
o‘ ‘o) |L ? (I_'T:'_.'_{___I;T"i%j
R = = //E‘: 2 i
/
Zulassige Momente in Langsrichtung
M. =47,5Nm M. =26,1Nm
g € =4020N ‘Radialbelastung 3 = T
_ 4 Radialbelastung t, =6080M S ._-_._;"‘:\] m. .= 098N
o i
‘_ ‘2‘:1 " LM10. I
RSR12WV Kugelbuchse LM10
. Einsatz des Typs RSR-9WYV anstelle des

Kreuzrollentisches Typ VRU1035

Mit dem Kreuzrollentisch ist nur eine sehr begrenzte
Linearbewegung mdglich. AuBerdem kann sich der Ka-
fig bei vertikaler Montage verschieben.

Bei dem Typ RSROWV entféllt eine schwierige Spiel-
einstellung. GleichmaBige Laufeigenschaften bleiben
Uber lange Zeit erhalten.

Die breiten Fihrungswagen der Baureihe RSR-WV ge-
statten den Einsatz als Miniaturtische.

Mc =23,1Nm e =//Nm

A _
C = C =2450N © =z

l Radialbelastung
i

Co =3920N

l Radialbelastung C, = 412N
T
|

bocogy

¥
n
i
HH
if

1 I
30 \VRU1035
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Montagehinweis

Fur die Montageflachen von Flhrungswagen und Fiihrungs-
schiene werden die in Tabelle 7 angegebenen Schulterhd-
hen empfohlen. Die Ausrundungen an den Montageflachen
sollten so gefertigt sein, daB Berlihrungen mit den ange-
fasten Flachen des Flihrungswagens bzw. der Fihrungs-
schiene vermieden werden. Die Ausrundungen sollten
gemaB der in Tabelle 7 angegebenen Maximalradien erfol-
gen.

Abb. 5 Schulterhdhen und Ausrundungen

Tab. 7 Schulterhéhen und Ausrundungen  Einheit: mm

Ausrundungs-{Ausrundungs-| Schulterhéhe [ Schulterhéhe

BaugroBe radius radius Schiene Wagen

Schiene Wagen

ry(max) ry(max) Hy4 H, E
RSR5 0,1 0,3 1,2 2 1,5
RSR7 0,1 05 1,2 3 1,5
RSR9 0,3 0,5 1,9 3 2,2
RSR12 0,3 0,3 1,4 4 3
RSR15 0,3 0,3 2,3 © 4
RSR 20 0,5 0,5 5,5 5 7,5
RSR3W 0,1 0,3 0,7 2 1
RSR5W 0,1 0,3 1,2 2 1,5
RSR7W 0,1 0,1 1,7 3 2
RSROW 0,1 0,1 3,9 3 4,2
RSR12W 0,3 0,3 3,7 4 4
RSR15W 0,3 0,3 3,7 © 4
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Stopper

Wenn der Fihrungswagen von der Flihrungsschiene ab-
gezogen wird, fallen die Kugeln aus dem Wagen (Aus-
nahme: Typ RSH). Um dies zu vermeiden, werden die
Flhrungsschienen mit Stoppern an beiden Enden geliefert.

Diese Stopper sind als Transportsicherungen gedacht und
durfen nicht als Endanschlage benutzt werden.

Tab. 8 Abmessungen der Stopper Einheit: mm
BaugroBe A B C
RSR7 11 ) 7,7
RSR9 13 6 9,5
RSR12 16 7 12,3
RSR15 19 7 14,5
RSR20 25 7 20
RSR7W 18 6 8,2
RSROW 23 7 11,5
RSR12W 29 7 13,5
RSR15W 46 7 14,5

r
S
© e
—

Abb. 6 Stopper fir die Baureine RSR



Standard- und Maximallangen
der Fuihrungsschienen

— —— =
L 1
1
]
G
E
-
Tab. 9 Standard- und Maximalldngen der Fihrungsschienen RSR + RSH Einheit: mm
Standardschiene Breite Schiene (W-Typ)
. RSH 7 | RSH 9 | RSH 12
BaugréBe RSR3|RSR5| RSR7 |RSR9 | RSR 12 | RSR 15 | RSR 20 | RSR 3W |RSR 5W | RSR 7W | RSR 9W | RSR 12W | RSR 15W
30 | 40 | 40 55 70 70 220 40 50 50 50 70 110
40 | 55 55 75 95 | 110 280 55 70 80 80 110 150
60 | 70 70 95 | 120 | 150 340 70 90 110 110 150 190
80 | 100 85 115 | 145 | 190 460 110 140 140 190 230
. 100 | 130 | 100 135 | 170 | 230 640 130 170 170 230 270
Standardlange 160 | 130 155 | 195 | 270 880 150 200 200 270 310
der Fihrungs- 175 | 220 | 310 | 1000 170 260 260 310 430
schiene (Lo) 195 | 245 | 350 290 290 390 550
275 | 270 | 390 320 470 670
375 | 320 | 430 550 790
370 | 470
470 | 550
570 | 670
870
F 10 | 15 15 20 25 40 60 15 20 30 30 40 40
G 5 5 5 75 10 15 20 5 5 10 10 15 15
Maximallangen 200 | 200 | 300 |1000 | 1340 | 1430 | 1800 | 100 200 400 1000 1430 1800

Anm.: Die FUhrungsschienen bestehen grundsétzlich aus korrosionsbestandigem Stahl.
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RSR-M, RSR-VM und RSH-M

% L
I-1
2-Sx¢ c
‘ M 1,6 Bohrung
" }T T - .
B L T M‘L \"_JI i
W, W1 F
RSR3M
w L
B 4-Sx¢ L,
od C
N o \
o hy T T U
M LR ) v |\/|1 1 \} [
! od,
Wy Wy F
RSR/RSH7M/9KM/12VM
AuBenabmessungen Abmessungen Fiihrungswagen
BaugroBe? Hohe Breite | Lange Schmiereinrichtung
M W L B C SX¢ L, T K N E (Bohrung)
RSR3M?2 4 8 12 — 3,5 |M1,6x1,3| 6,7 — 3 — — —
RSR5M? 6 12 16,9 8 — |[M2x15 | 88 = 4,5 0,8 = 20,8
RSR7M?2
RSH7M? 8 17 23,5 12 8 M2 X 25 | 13,4 — 6,5 1,7 — 01,2
IR 10 20 31 15 10 |M3x30 |198 | —| 78 | 24 | — —
RSH9KM?
RSR12VM?2 o o
RSH12VM? 13 27 35 20 15 |M3x 3,5 | 20,6 10 3 o2
Eintreibnippel
RSR15VM?2 16 32 43 25 20 M3 x4 25,7 6 12 3 3,6
PB107
RSR20VM?2 25 46 66,5 38 38 M4 X6 | 452 6 17,5 5 6,4 A-M6F

" Der Aufbau der Bestellbezeichnung ist auf S. 377 erkléart.

2 Bei den Typen mit dem Symbol ,M*“ sind Fihrungswagen, Fiihrungsschienen und Kugeln aus korrosionsbestandigem

Stahl.

Auf Anfrage kdnnen auch Endplatten aus korrosionsbestandigem Stahl oder Aluminium geliefert werden.
% Die Standardlangen der Flihrungsschienen finden Sie in Tabelle 9.

4 Die Tragzahlen flr die verschiedenen Belastungsrichtungen ergeben sich aus den Faktoren in Tabelle 1.

9 M,, Mg und Mg sind die zuléssigen statischen Momente fir einen Flihrungswagen.

382 THIK



2-Sx¢
g L
4]
N r od, L
[ B B T
M M| [T ik,
od,
W, F
RSR5M
® L
4-Sx¢ L,
c
¢ R |
T S N1 i i
JP; : @ (K) P hI JF i < =
7 Sgpatyy=— I mam—
' od, '
Wo | Wy F
RSR15,20VM
Einheit: mm
Abmessungen Fiihrungsschiene 3 Tragzahl 4 NZIU'E‘SSigeS Staﬁs"heﬁﬂ""ome”t 2 " Gewicht
A B C
c Co 1 Wagen |2 Wagen | 1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen | Wagen |Schiene
W1 W2 M1 F d1 X d2 X h [kN] [kN] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [ka] [kg/m]
0
30,02 2,5 2,6 10 — 0,18 0,27 0,293 2,11 0,293 2,11 0,45 |0,0011| 0,055
0
5 0GB 8P 4 15 2,4 X 3,5 X1 0,32 0,59 0,884 6,51 0,884 6,51 1,53 0,003 | 0,140
0
7 0.02 5 4,7 15 2,4 x42 x23| 0,88 1,37 2,93 20,8 2,93 20,8 5 0,010 0,230
0
9 062 515, 5,5 20 3,5 X6 X3,3 1,47 2,25 7,34 43,3 7,34 43,3 10,4 0,018 0,320
0
12 | 75 75| 25 |35x6x45| 265 | 402|114 749 |10, 67,7 | 19,2 | 0,037 0,580
0
15 5| 85 95| 40 |[35x6x45| 441 | 657 (237 |149 [21,1 |135 38,8 | 0,069| 0,925
0
20 003 13 15 60 6 X9,5 X85 8,82 | 12,70 | 75,4 435 66,7 389 96,6 0,245 1,950
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RSR-WM und RSR-WV (M)

Korrosionsbestandige Ausfiihrung

'
2-Sx¢ |'_‘1
sz ‘7 % C 1
wECPe N R
4@ W od,

a

RSR3WM, RSR5WM, RSR7WM

AuBenabmessungen Abmessungen Fiihrungswagen
BaugroBe? Hoéhe Breite | Lange Schmiereinrichtung
M W L B C S X Ly T K N B (Bohrung)

RSR3WM? 4,5 12 14,9 — 4,5 M2 x1,7 8,5 — 3,5 0,8 — 20,8
RSR5WM? 6,5 17 22,1 — 6,5 |M3x23| 13,5 = 5 1,1 = 20,8
RSR7WM? 9 25 31 — 12 M4 x 3,5| 20,4 — 7 1,6 — 01,2
RSROWVM?2 - W\A)| 12 30 39 21 12 M2,6 X 3| 27 — 7,8 2 = 01,6
RSR12WWM2-W\R| - 14 40 44,5 28 15 M3 x 3,5| 30,9 6 10 3 — 02
RSRISWVM2 - W\D| 16 60 555| 45 20 |Max45| 389 | 6 | 12 b | g | Db

" Der Aufbau der Bestellbezeichnung ist auf S. 377 erklart.

2 Bei den Typen mit dem Symbol ,M* sind Fihrungswagen, Filhrungsschienen und Kugeln aus korrosionsbestédndigem
Stahl. Auf Anfrage kdnnen auch Endplatten aus korrosionsbesténdigem Stahl geliefert werden.

% Die Typen RSROWYV, RSR12WV und RSR15WV kénnen auch in einer nicht korrosionsbestandigen Version geliefert
werden.

4 Die Standardlédngen der Fihrungsschienen finden Sie in Tabelle 9.

% Die Tragzahlen fur die verschiedenen Belastungsrichtungen ergeben sich aus den Faktoren in Tabelle 1.

8 M,, Mg und Mg sind die zuldssigen statischen Momente fiir einen FUhrungswagen.
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4-SX¢ B
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T BTl 3,

Wy od4

W, W, F

RSR15WV, RSR15WVM

Einheit: mm
Abmessungen Fiihrungsschiene @ Tragzahl 4 MZ“'éSSiges StatiSCheﬁ/lM°me"t . v Gewicht
A B C
c Co |1 Wagen |2 Wagen | 1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen | Wagen |Schiene
W1 W2 W3 M1 F d1 X d2 X h [kN] [kN] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [kg] [kg/m]
600 | 3 — 2,6 15 | 2,4 x4x1,5 | 0,25 | 0,47 | 0,668 4,44 | 0,668 4,44 1,48 | 0,002 | 0,12
10 00s| 3,5 | — 4 20 PREBE <3 0,51 0,96 | 1,97 13,1 1,97 13,1 4,89 | 0,007 | 0,28
14 .3,025 55 — 52 30 3,5 X6x3,2 1,37 2,16 7,02 40,7 7,02 40,7 15,4 0,021 0,51
18 _3,025 6 — 7,5 30 3,56 X6 xX4,5 | 2,45 3,92 | 16 929 | 16 92,9 36 0,035 | 1,08
24 50| 8 — 85 | 40 | 45x8x45| 4,02 | 6,08 | 245 138 21,7 123 59,5 | 0,075 | 1,5
42 _3105 9 23 9,5 40 45 %8 xX45 | 6,66 9,80 | 50,3 278 44,4 248 168 0,17 3
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RSR-N und RSR-WN

Korrosionsbestandige Ausfiihrung

w 2-Sx¢( L
LL od od, C
= A i -
ik e ﬂp | FIHE
RSR3N ;‘Ei RSR5N M T;ﬁ Tt M, H_TT Y : 1
Moo
W, | Wy F
W L
B 4-SXx¢ L
0’3 od C
[ W] @ h T T T U
RSR7-12N M LR M; lﬁi.i\, i — =
2d,
Wyl Wy F
w ® L
4-Sx¢ B L,
C
& | |
T ) NH = =
M Pl « @ J h] —— ‘ ‘
S M N == ==
RSR15,20N i ! ) il
' od, !
Wo| W, F
AuBenabmessungen Abmessungen Fiihrungswagen
BaugroBe” Hoéhe Breite | Lénge Schmiereinrichtung
M W L B C SX ¢ Ly T K N E (Bohrung)
RSR3N 4 8 16 — 55 | M2x13| 10,7 | — 3 — — —
RSR5N 6 12 20 = 7 |M2,6x1,8| 12 = 4,5 08 | — 20,8
RSR7N 8 17 33 12 13 M2 x 25| 23 — 6,5 1,7 | — 21,2
RSR9N 10 20 41 15 16 M3 x 3 29,8 | — 7,8 24 | — —
RSR12N 13 27 47,5 20 20 M3x35| 333 | — 10 3 — 2
RSR15N 16 32 61 25 25 M3 X 4 43,5 6 12 3 3,6 |Eintreibnippel PB107
RSR20N 25 46 86,5 38 38 M4 x 6 65 6 17,5 5 6,4 A-M6F
RSR3WN 4,5 12 20 = 8 M2 x1,7 | 133 | — 885 08 | — 20,8
RSR5WN 6,5 17 28 — 11 M3x23| 195 | — 5 1,1 | — 20,8
RSR7WN 9 25 41 — 18 M4 x 3,5| 30 — 7 16 | — 21,2
RSROWN 12 30 51 23 24 M3 x 3 38,7 | — 7,8 2 — 21,6
RSR12WN 14 40 59,5 28 28 M3 x 3,5 | 45,9 6 10 8 = 22
RSR15WN 16 60 74,5 45 35 M4 x 4,5 | 57,9 6 12 3,5 3,6 |Eintreibnippel PB107

" Der Aufbau der Bestellbezeichnung ist auf S. 377 erkléart.
2 Die Standardlédngen der Flihrungsschienen finden Sie in Tabelle 9.
3 Die Tragzahlen fur die verschiedenen Belastungsrichtungen ergeben sich aus den Faktoren in Tabelle 1.
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M] L | wl M, ] RIS - =
od4
W, W, E
RSR9,12N/WN
w (E) L
4-SX{L I B "] L
C
od, .
M T I @ U (?)Im | NF HH HH
] BRI pes M| PErT § = a—
W3 [ ﬂd1 '
W, W, F
RSR15WN
Einheit: mm
Abmessungen Fiihrungsschiene 2 Tragzahl 3 zulgssiges statisches Moment 9
MA MB MC
c Co 1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen | 2 Wagen | 1 Wagen | Wagen |Schiene
W, W, | Wy M, F dyxd, Xh [kN] [kN] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] kgl | [kg/m]
3 _8,02 2,5 — 28 | 10 — 0,3 0,44 0,726 4,33 0,726 4,33 0,73 |0,0016 | 0,055
5 _8,02 3,5 — 4 15 2,4 X4 X1 0,55 0,96 1,84 11,9 1,84 | 11,9 2,49 10,004 |0,14
7 _8,02 5 — 47 | 15 |2,4 x4,2 x2,3| 1,59 2,50 8,68 49,9 8,68 | 49,9 9,12 {0,018 | 0,23
9 _8,02 515 — 55| 20 |35X%X6Xx 33| 260 3,96 | 18,4 97 18,4 97 18,4 (0,027 |0,32
12 _8,025 7,5 — 75 | 25 3,5xX6x45 | 4,30 6,65 | 28,9 163 25,5 |145 31,8 |0,055 |0,58
0
15 0,005 8,5 — 9,5 | 40 3,5x6x45| 7,16 | 10,70 | 63,1 330 55,6 |293 63 0,093 | 0,925
0
20 -0,03 |13 — |15 60 6 xX9,5x8,3 | 14,20 | 20,60 (171 897 151 795 157 0,337 | 1,95
6 _302 3 — 26 | 15 2,4 x4x15| 0,39 0,75 1,57 9,06 1,57 9,06 2,36 {0,003 | 0,12
0
10 _0,005| 3,5 — 4 20 3 X5,5 X3 0,75 1,40 4,06 23,5 4,06 | 23,5 7,13 /0,01 0,28
14 _8,025 515 — 52 | 30 3,5 X6 x32 | 2,04 3,21 | 14,7 77,6 14,7 77,6 22,9 0,026 |0,51
0
18 -0,025| 6 — 75 | 30 3,56 X6 x45| 3,52 537 | 31 161 31 161 49,4 |0,051 |1,08
0
24 005 | 8 — 8,5 | 40 45 x8x45 | 596 9,21 | 53,9 274 47,3 | 242 90,1 |0,101 |1,5
0
42 005 | 9 23 95 | 40 3,5 xX8x%x45 | 991 [ 14,90 |110 555 97,3 490 255 0,21 3

4 Mp, Mg und M sind die zuldssigen statischen Momente fur einen Fihrungswagen.
* Alle RSR-N/WN Typen sind standardméBig aus korrosionsbestdndigem Material.
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TR Miniaturfiihrung MX

Abb. 1 Schnittmodell der TR Miniaturfiihrung MX

Aufbau und Merkmale

Bei der Miniatur-Kreuzfiihrung MX sind in einem Wagenblock zwei um 90° versetzte Schienenlaufbahnen eingeschliffen.
Auf diese Weise lassen sich mit vier Wagen extrem flachbauende XY-Koordnatentische realisieren.

Innerhalb des Fuhrungswagens zirkulieren zwei Kugellaufreihen. Im belasteten Bereich laufen die Kugeln zwischen den prazis
geschliffenen Laufrillen von Flihrungswagen und -schiene. Durch die Umlenkstiicke in den Endplatten werden die Kugeln
umgelenkt und Uber die Ricklaufkanéle in den Lastbereich zurtickgefuhrt.

Gleiche Tragzahlen in allen vier Hauptrichtungen Schienen mit Gewindebohrung lieferbar

Die Laufrillen der Miniatur-Kreuzflihrung sind in einem Die Fihrungsschienen sind standardm&Big mit
Kontaktwinkel von 45° angeordnet. Daher besitzt der Befestigungsbohrungen versehen. Fir eine riickseitige
Fuhrungswagen gleiche Tragzahlen in allen Hauptrichtungen Befestigung kdnnen sie aber auch mit Gewindebohrungen
(radial, gegenradial und tangential) und kann somit in geliefert werden.

vielfaltigen Anwendungen eingesetzt werden.
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Tragzahlen Zulassiges statisches Moment

Abb. 2

Die Miniatur-Kreuzfihrung MX nimmt Belastungen aus
allen vier Hauptrichtungen auf (radial, gegenradial und
tangential).

Die Tragzahlen sind fur alle Hauptrichtungen gleich und fur
einen Wagen auf einer Schiene definiert. Sie sind weiter
hinten in den MaBtabellen angegeben. Me

Aquivalente Belastung
Bei gleichzeitiger Belastung des Fihrungswagens aus E 5—'

unterschiedlichen Richtungen wird die aquivalente Belastung
wie folgt berechnet:

Pe=Pr(P) +Pr Abb. 3

Pg: = Aquivalente Belastung (N)

- radial Tab. 1 Zuléssiges statisches Moment Einheit: Nm

- gegenradial BaugroBe My

- tangential

MX5 2,57

Pg: = Radialbelastung (N) ’
P = Gegenradialbelastung (N) ibSA 4,0
P = Tangentialbelastung (N)
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Genauigkeitsklassen

€]

Die Kreuzfuhrung MX ist in der Normalklasse (kein Symbol)
und der Prézisionsklasse (P) lieferbar.

Tab. 2 Genauigkeitsklassen Einheit: mm
Bau- Genauigkeitsklassen Normal Préazision
gréBe - P

Abweichung der Hohe M 0,015 0,005

zwischen den Paaren

Laufparallelitat der Bezugs- 0,003 0,002

MX5 | flache [C]zur Flache

Laufparallelitat der Bezugs- A C (siche Abb. 5)

flache [E]zur Flache

Laufparallelitat der Bezugs- A D (siche Abb. 5)

flache [F]zur Flache [D]

Abweichung der Hohe M 0,003 0,007

zwischen den Paaren

Laufparallelitat der Bezugs- 0,010 0,005
vz | f&che [Clzur Flache

Laufparallelitat der Bezugs- A C (siche Abb. 6)

flache [E] zur Flache

Laufparallelitat der Bezugs- A D (siche Abb. 6)

flache [F]zur Flache [D]
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Abb. 4

Laufparallelitat

Laufparallelitat
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Abb. 5 Schienenlange und Laufparallelitat bei MX5
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400
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Abb. 6 Schienenlange und Laufparallelitat bei MX7W



Tabelle 3 gibt die Vorspannungsklassen flr die einzelnen
BaugroBen an. Bei vorgespannten Flihrungssystemen ist
das Radialspiel negativ.

Tab. 3 Vorspannungsklassen Einheit: wm
Symbol Normal Leichte Vorspannung
BaugroBe - C1
MX5 0~+1,5 -1~0
MX7W +2 -3~0

Aufbau der Bestellbezeichnung

4 MX7W M UU C1+120/100L P M

Symbol fiir Schiene aus korrosionsbestandigem Stahl

Genauigkeitsklasse

L&nge der Y-Schiene (mm)

Lange der X-Schiene (mm)

Vorspannungsklasse

Beidseitige Enddichtungen (,U“ fur einseitige Enddichtung)

Symbol flir Wagen aus korrosionsbestandigem Stahl

Baureihe/-gréBe

Anzahl der Wagen

Anm.: Bei Bestellung von Fihrungsschienen mit Gewinde-Sacklochbohrungen (Semi-Standardtyp) muB in der
Bestellbezeichnung ein ,K* angegeben werden.

Beispiel: AMX7WMUUC1 + 120/100LPKM
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Abdichtung

Fir die Miniatur-Kreuzfihrung MX kénnen verschiedene
Abdichtungen entsprechend den Umgebungsbedingungen
ausgewahlt werden.

Die Gesamtlange des Fihrungswagens kann je nach

Abdichtungsart variieren. Siehe dazu Tabelle 4 mit der
Angabe der entsprechenden Lange L des Filhrungswagens.

Tab. 4 Langenvariationen des Fiihrungswagens"

Einheit: mm
BaugroBe ohne uUu
MX5 o -1,4 o —
MX7W o -1,0 o =

Anm.: o: Kombinationsméglichkeit vorhanden.
" Das MaB fir den Wagen ohne Abdichtung ist
inklusive der stirnseitigen Schraubenkopfe.
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Dichtungswiderstand

In Tabelle 5 ist der maximale Dichtungswiderstand eines
abgeschmierten Fuhrungswagens mit montierten End-
dichtungen angegeben.

Tab. 5 Dichtungswiderstand Einheit: N
BaugroBe Dichtungswiderstand
MX5 0,06
MX7W 0,4




Montagehinweis

Fir die Montageflachen von Fhrungswagen und Fiihrungs-
schiene werden die in Tabelle 6 angegebenen Schulterhd-
hen empfohlen. Die Ausrundungen an den Montageflachen
sollten so gefertigt sein, daB Berlihrungen mit den ange-
fasten Flachen des Fihrungswagens bzw. der Fihrungs-
schiene vermieden werden. Die Ausrundungen sollten
gemaB der in Tabelle 6 angegebenen Maximalradien erfol-
gen.

Abb. 7

TR

Stopper

Wenn der Fihrungswagen von der Fllhrungsschiene ab-
gezogen wird, fallen die Kugeln aus dem Wagen. Um dies
zu vermeiden, werden die Flihrungsschienen mit Stoppern
an beiden Enden geliefert. Bei Entfernung der Stopper ist
deswegen darauf zu achten, daB3 der Fihrungswagen
nicht Uber die Schiene hinaus verfahren wird.

Abb. 8 Stopper

Tab. 6 Schulterhéhen und Ausrundungen  Einheit: mm Tab. 7 Abmessungen der Stopper Einheit: mm
Ausrundungs-| Schulterhéhe BaugréBe A B C
BaugroBe radius Schiene MX7W 18 6 9,2
M H E Anm.: Firr die BaugréBe MX5 sind O-Ringe zu benutzen.
MX5 0,1 1,2 1,5
MX7W 0,1 1,7 2,0

Standard- und Maximallangen

der Fuihrungsschienen

Siehe S. 381
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Abmessung Fuhrungswagen
BaugroBe Héhe Breite Lange L N e?rﬂ‘cmh'tﬁrng
M W L G (Bohrung)
MX5M 10 15,2 23,3 11,8 5,2 20,8
MX7WM 14,5 30,2 40,8 24,6 74 71,2

" Den Aufbau der Bestellbezeichnung finden Sie auf Seite 391.
2 Die Standardlangen der Fiihrungsschienen finden sie auf Seite 381.
3 Die Schienen sind auch mit Gewindebohrungen von unten als Semi-Standard erhaltlich.

5 WS

- M2x2¢

-

% MSx0,5

MX5M MX7WM

Achtung: Die Schienen der BaugrdoBe MX7WM sind bei der Semi-Standardausfihrung mit einer durchgehenden Gewinde-
bohrung versehen. Daher ist darauf zu achten, dass die Schraube nicht liber die Schienenoberseite hinausragt.
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W1 di d
W2 F L2
w L
Einheit: mm
Abmessungen Fihrungsschiene 29 Tragzahlen Gewicht
(¢} Cy Mg Wagen Schiene
W, W, M F dy Xdy, Xh [kN] [kN] [Nm] [kal [kg/m]
5 _8,02 10,1 4 15 2,4 xX3,5X%1 0,59 1,10 2,57 0,010 0,14
14 _8,025 22,1 5,2 30 3,5 X6 X332 2,04 3,21 14,7 0,051 0,51
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TR Kompaktlinearachse KR

.
Matorflansch s

Innemwagen

Stitzplatte

Kugelgewindstrieb

Abb. 1 THK Kompaktlinearachse KR

Aufbau und Merkmale

Durch die Verwendung einer AuBenschiene sowie die
Integration der Kugelumlaufsysteme der Linearfliihrung
und des Kugelgewindetriebs im kompakten Innenwa-

Ein Aufbau fiir gleiche Tragzahlen

in allen vier Hauptrichtungen

Die tragenden Kugelreihen sind jeweils links und rechts in
doppelreihigem Winkelkontakt zu 45° angeordnet. Da die
Kompaktlinearachse Typ KR Belastungen aus allen vier
Hauptrichtungen aufnehmen kann (radial, gegenradial und

gen ergibt sich eine hochsteife und hochprézise Antriebsein-
heit mit kleinsten Abmessungen.

tangential), ist sie uneingeschrankt flr jede Einbaulage
verwendbar. Die KR-Einheit ist besonders fir Achsenrobo-
ter zu empfehlen, die nicht einheitlich aus einer Richtung
belastet werden.

Abb. 2 Belastbarkeit KR
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Hochsteifer Aufbau

Durch den zweckmaBigen Einsatz eines U-Profils in der
Funktion als AuBenschiene konnte die Steifigkeit gegen
Uberhangbelastung sowie die Momentsteifigkeit deutlich
verbessert werden. Zudem konnte die Durchbiegung auf

Y-Achse

Schwerpunkt

X-Achse

Abb. 3

[0)-Smel;
3
[urn) // /?(_:ﬁf\ V
5 s
|
& / E
A ?‘
Je/ s
| A

o

g 2%

Einfederung

0 B A0 B L 100
Colastung (M)

Abb. 4 Einfederung unter Radialbelastung

Hochprazise Einheit

Die vier Kugelreihen sind in der bewédhrten Zweipunkt-
Kreisbogenkonfiguration angeordnet, somit kann die ge-
wlnschte Vorspannung eingestellt und eine spielfreie,
hochsteife FUhrung erreicht werden. Weil die Schwankung
des Verschiebewiderstandes durch Belastungsénderung
auf ein Minimum reduziert wird, kann eine Positionierge-

TR

ein Minimum reduziert werden, weshalb die Antriebsein-
heit sowohl mit einseitiger als auch mit beidseitiger Stut-
zung eingesetzt werden kann.

Tab. 1
. 1) 2) Gewicht W
Schiene Iy [mm?] ly [mm?] [kg/100mm]
KR15 9,08 x 102 1,42 X 104 0,104
KR20 6,1 x 108 6,2 X 104 0,26
KR26 1,7 X 10* 1,5 X 10°% 0,39
KR30H 2,7 X 104 2,8 X 108 0,50
KR33 6,2 X 104 3,8 X 108 0,66
KR45H 8,4 x 104 8,9 x 108 0,90
KR46 2,4 X 108 1,5 X 108 1,26
KR55 2,2 X 10° 2,3 X 108 1,50
KR65 4,6 X 10° 5,9 X 10¢ 2,31

1, = axiales Flaichenmoment 2. Grades der X-Achse (mm?)
2 Iy = axiales Flachenmoment 2. Grades der Y-Achse (mm?)

nauigkeit bis zu 2/100 mm und eine Wiederholgenauigkeit
bis zu +3/1000 mm gewahrleistet werden. Da die Achsen-
lagen des Kugelgewindetriebs und der Linearfihrung iden-
tisch sind, werden zyklische Taumelbewegungen sowohl
horizontal als auch vertikal vermieden.

\/ Drehachse der Kugel

Die Kreisbogenlaufrille eliminiert
den Differentialschlupf unter Vor-
spannung

Abb. 5 Kugelkontakt bei der KR-Reihe

TH 397



TRl

Kompakter Aufbau
Durch die Verwendung einer AuBenschiene sowie die ergibt sich eine hochsteife und hochprézise Antriebsein-
Integration der Kugelumlaufsysteme der Linearflihrung heit mit kleinsten Abmessungen.

und des Kugelgewindetriebs im kompakten Innenwagen

lOmmI
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KRS55 KR33 KR46 KR65

Abb.6 Die Baureihe KR im Querschnittsvergleich (MaRstab 1:1)
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Abb.7 Querschnitt (Ma3stab 1:1)
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Typenibersicht

Standardausfiihrung der Kompaktlinearachse KR
mit einem langen Wagen.

Kompaktlinearachse KR mit zwei langen Innenwagen
fur héhere Steifigkeit, Prazision und Tragzahlen.

Ausfihrung wie Typ A aber mit einem
kUrzeren Innenwagen.
(Verfugbare BaugrofRen: KR30H, 33, 45H, 46)

Ausfiihrung wie Typ C aber mit zwei

kurzen Innenwagen, um bei bestimmten
Anwendungen eine hohe Steifigkeit zu erzielen.
(Verfugbare BaugrofRen: KR30H, 33, 45H, 46)
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Technische Daten

Die Kompaktlinearachse KR besteht aus einer Linearfihrung, einem Kugelgewindetrieb sowie den Stitzlagern. Die ent-
sprechenden Tragzahlen sind in Tab. 2 angegeben.

Die Linearfiihrung

Die Kompaktlinearachse KR kann im allgemeinen Belastungen aus radialer, gegenradialer und tangentialer Richtung auf-
nehmen, daher sind die Tragzahlen in diesen Richtungen gleich. Die entsprechenden Werte sind in Tab. 2 aufgefihrt.

Der Kugelgewindetrieb

Die Aufnahme von axialen Belastungen erfolgt bei der Kompaktlinearachse KR Uber die Kugelgewindetriebmutter. Die ent-
sprechenden Werte sind ebenfalls in Tab. 2 aufgefihrt.

Die Stiitzlager

Im Stltzflansch der Linearachse KR ist ein Schragkugellager zur Aufnahme von axialen Belastungen integriert. Die Trag-
zahlen sind ebenfalls in Tab. 2 aufgefihrt.

Aquivalente Belastung der Linearfiihrung

Die &quivalente Belastung, die sich aus der gleichzeitigen Belastung aus verschiedenen Richtungen ergibt, wird wie folgt
berechnet:

Pe_Pg(P) + Py

Pg . Aquivalente Belastung [N]
e radial
e gegenradial
e tangential
Pr : Radialbelastung [N]
P_ : Gegenradialbelastung [N]
P; : Tangentialbelastung [N]
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Tab. 2 Tragzahlen

TR

KR-Typ KR15 KR30H KR33 KR45H KR46
KR20 | KR26 KR55 | KR65
BUE ING KR30HO6 | KR30H10 | KR3306 | KR3310 | KRA5H10 | KR4SH20 | KR4610 | KR4620
Wagentyp
dynamische Aund B 1930 | 3590 | 7240 11600 11600 23300 27400 38100 | 50900
Tragzahl W "
C N agentyp _ _ _ _
[N] G und D 4900 4900 11900 14000 -
Wagent
S| statische ASn g ép 3450 | 6300 |12150 20200 20200 39200 45500 61900 | 80900
S| Tragzahl
< Cy IN] Wagentyp B B B
% Cund D 10000 10000 19600 22700 - -
(]
£
3 Normal- und +o,£>02 +o,902 +o,£)02 +o,~ooz +o,£)02 +o.£)03 +o,£)03 +o,904 +0,£JO4
Radial- HHlasse | 5001 |-0,003 [-0004|  -0,004 -0,004 -0,006 0,006 | -0,007 |-0,008
spiel
[mm] -0,002 | -0,003 | -0,004 -0,004 -0,004 -0,006 -0,006 -0,007 |-0,008
P-Klasse = - = = = ~ -~ - -
-0,005 | -0,007 | -0,010 -0,012 -0,012 -0,016 -0,016 -0,019 | -0,022
Normal- und
dynamische|  H-Klasse | 340|230| 660 | 2350 | 2840 | 1760 | 2840 | 1760 | 3140 | 3040 | 3140 | 3040 | 3620 | 5680
Tragzahl
Gy IN] P-Klasse 340(230| 660 | 2350 | 2250 | 1370 | 2250 | 1370 | 2940 | 3430 | 2940 | 3430 | 3980 | 5950
P e NOHT(?;'S:QC’ 660410 1170 | 4020 | 4900 | 2840 | 4900 | 2840 | 6760 | 7150 | 6760 | 7150 | 9290 | 14500
2| Tragzahl
(]
e Coa [N] P-Klasse | 660|410 1170 | 4020 | 2740 | 1570 | 2740 | 1570 | 3720 | 5290 | 3720 | 5290 | 6850 | 10700
:
@ | Spindeldurchmesser [mm] 5 6 8 10 10 15 15 20 25
g
Steigung [mm] 1|2 1 2 6 10 6 10 10 20 10 20 20 25
Kerndurchmesser [mm] 4,5 5,30 6,6 7,8 7,8 12,50 12,50 17,50 | 22,0
Kuge'mtrt:;“k'eis 515 | 6,15 | 8,3 10,5 10,5 15,75 15,75 20,75 | 26,0
EJ, __ |dynamische Tragzahl C,[N]| 590 | 1000 | 1380 1790 1790 6660 6660 7600 | 13700
2 zulassige Axialkraft Po [N] | 290 | 1240 | 1760 2590 2590 3240 3240 3990 | 5830

« Die angegebene Tragzahl fur die Linearfiihrung entspricht der eines Wagens.

« Bei den Modellen KR30H, KR33, KR45H10 und KR4610 sind in den Kugelgewindetrieben der P-Klasse Abstandskugeln im
Verhéltnis 1:1 eingeflgt.
« Bei den Modellen KR45H20, KR4620, KR55 und KR65 sind in den Kugelgewindetrieben der P-Klasse Abstandskugeln im
Verhéltnis 2:1 eingeflgt.
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Statisches Moment

Statisches Moment (Linearfiihrung)

Der Wagen der Kompaktlinearachse KR nimmt im allgemeinen Momente aus allen Richtungen auf. Dazu sind in der
Tab. 3 die statischen Momente M,, Mg und Mg angegeben.

A-Typ mit einem Langwagen

B-Typ mit zwei gestoBenen Langwagen

Tab. 3 Statisches Moment

Abb. 9

D-Typ mit zwei gestoBenen Kurzwagen

Einheit: Nm

Statisches Moment

KR-Typ M, M, M,
KR15 - A 12,1 12,1 38
KR15 - B 70,3 70,3 76
KR20 - A 31 31 83
KR20 - B 176 176 165
KR26 - A 84 84 208
KR26 - B 480 480 416
KR30H - A 166 166 428
KR30H - B 908 908 857
KR30H - C 44 44 214
KR30H - D 319 319 427
KR33 - A 166 166 428
KR33 - B 908 908 857
KR33 - C 44 44 214
KR33 - D 319 319 427
KR45H - A 486 486 925
KR45H - B 2732 2732 1850
KR45H - C 130 130 463
KR45H - D 994 994 925
KR46 - A 547 547 1400
KR46 - B 2940 2940 2800
KR46 - C 149 149 700
KR46 - D 1010 1010 1400
KRS55 - A 870 870 2280
KR55 - B 4890 4890 4570
KR65 - A 1300 1300 3920
KR65 - B 7230 7230 7840

Anm.: Die Werte bei den Typen KR-B und KR-D beziehen sich auf die Anordnung mit zwei gestoBenen Wagen.
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Berechnung der Lebensdauer

Um die nominelle Lebensdauer der Linearachse KR bestimmen zu kénnen, sind die einzelnen Komponenten (Linear-
fuhrung, Kugelgewindetrieb und Festlager) zu berlicksichtigen.

Berechnung der Lebensdauer

Nominelle Lebensdauer

Die nominelle Lebensdauer ist die Gesamtlaufstrecke, die ohne erste Anzeichen einer Werkstoffermiidung von 90% einer
geniigend groBen Gruppe gleicher Linearflihrungssysteme erreicht oder Uberschritten wird, wenn diese einzeln unter glei-
chen Bedingungen betrieben werden.

Die nominelle Lebensdauer wird wie folgt berechnet:

— fc xC 3
L=( fy X Pc) * 50 [km] L nominelle Lebensdauer [km]
C dynamische Tragzahl [N]
P. errechnete Belastung [N]
fw Belastungsfaktor (siehe Tab. 5)
fe Kontaktfaktor (siehe Tab. 4)

Bei den Typen KR-A und KR-C sowie bei den Typen KR-B und KR-D mit zwei gestoBenen Innenwagen sind die Momente
mit den Aquivalenzfaktoren aus Tab. 6 zu multiplizieren, um die dquivalente Belastung zu ermitteln.

Phn=KXxXM P, 1 aquivalente Belastung bei einem Wagen [N]
K : Aquivalenzfaktor [mm-T]
M : Moment [Nmm]

(Beim Einsatz von drei oder mehr Innenwagen oder beim Einsatz von zwei Wagen mit Abstand kontaktieren Sie bitte THK).
Wirkendes Moment Mc bei den Typen KR-B und KR-D

_ K XM,

Pm 5

Bei gleichzeitig wirkendem Moment und anliegender Radialbelastung

Pe=P,+P Pe : &quivalente Radialbelastung [N]

Lebensdauer in Stunden
Bei Umrechnung der nominellen Lebensdauer in die Lebensdauer in Stunden wird die Laufleistung pro Zeiteinheit bestimmt.

_ L x 108
bh = 2 X {4 Xnyx60 L, : Lebensdauerin Stunden [h]
€5 . Hublange [mm]
n, : Hubfrequenz [min]

Kugelgewindetrieb und Festlager

Die nominelle Lebebensdauer ist die Gesamtanzahl von Umdrehungen, die 90% einer Gruppe von identischen Kugelge-
windetrieben bei unabh&ngiggem Betrieb unter gleichen Bedingungen erreicht, bevor erste Anzeichen einer Werkstoffer-
muidung auftreten.

Die nominelle Lebensdauer fir Kugelgewindetrieb und Stitzlager wird mit unten stehender Formel ermittelt.

C

— a 3 6
L=( fy, XFa yFx 10 L nominelle Lebensdauer in Umdrehungen  [min-]
C, : dynamische Tragzahl [N]
F, : Axialbelastung [N]
f Belastungsfaktor (siehe Tab. 5)

Lebensdauer in Stunden

Nach der Ermittlung der Lebensdauer L kann bei konstanter Hublange und Zyklenzahl die Lebensdauer in Stunden wie
folgt ermittelt werden:

LXx¢
Ly = 2 X £, XNy X 60 L, : Lebensdauer in Stunden [h]
€y . Hublange [mm]
n; : Hubfrequenz [min-1]
¢ : Steigung [mm]
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f. : Kontaktfaktor
Bei den Typen KR-B und KR-D mit zwei gestoBenen Innenwagen sind die Tragzahlen mit den in Tab. 4 aufgefiihrten
Kontaktfaktoren zu multiplizieren.

Tab. 4 Kontaktfaktor (f_)

Innenwagen i
Typ A/C 1,0
Typ B/D 0,81

f,, : Belastungsfaktoren

Tab. 5 Belastungsfaktor f,,

StoBe oder Geschwindigkeit V f
Vibrationen
erin
fein el 1,0~1,2
V =0,25m/s
. niedrig
klein 1,2~1,5
0,25<V=1,0m/s
. mittel
mittel 1,5~2,0
1,0<V=2,0m/s
schnell
groB 2,0~3,5
V>2,0m/s

K : Aquivalenzfaktoren fiir die Linearfiihrung

Linearfihrungen werden z.T. wegen beengter Einbauverhaltnisse mit nur einem Flhrungswagen bzw. mit zwei zusam-
mengesetzten Wagen eingesetzt. In diesen Fallen werden die duBeren Kugeln an den Wagenenden gréBeren Belastungen
ausgesetzt als die anderen Kugeln. Hier kann der VerschleiB durch Abblattern wéhrend des Betriebs an den am gréBten
belasteten Stellen zunehmen und die berechnete Lebensdauer dementsprechend abnehmen. Daher missen bei diesen Be-
triebsbedingungen die Momente mit den entsprechenden Aquivalenzfaktoren multipliziert werden (siehe Tab. 6).

Tab. 6 Aquivalenzfaktoren (K)

BaugroRe K. K. K. BaugréBe K, K, K.
KR15 - A 3,20x 101 3,20x 101 9,09 x 1072 KR45H - A 9,83x 1072 9,83x 1072 3,45x 1072
KR15 - B 5,96 x 1072 5,96 x 102 9,09 x 102 KR45H - B 1,87 x102 1,87 x 102 3,45 % 1072
KR20 - A 2,40x 101 2,40x 101 7,69x 102 KR45H - C 1,83x101 1,83x101 3,45 x 1072
KR20 - B 4,26x102 4,26 %102 7,69x 102 KR45H - D 2,81x102 2,81x 1072 3,45 x 1072
KR26 - A 1,73x101 1,73x101 5,88 x 102 KR46 - A 1,01x 101 1,01x101 3,38 %102
KR26 - B 3,06 x 102 3,06 x 102 5,88 x 102 KR46 - B 1,78 x102 1,78 x102 3,38 %102
KR30H - A 1,51x101 1,51x101 4,78x102 KR46 - C 1,85x 101 1,85x 101 3,38 %102
KR30H - B 2,76 x 1072 2,76 %1072 4,78 x102 KR46 - D 2,50 x 1072 2,50 x 102 3,38x 102
KR30H - C 2,77 x101 2,77x101 4,78 x102 KR55 - A 8,63 %102 8,63 x 102 2,83x1072
KR30H - D 3,99x 102 3,99x 102 4,78x102 KR55 - B 1,53 x102 1,53 x 102 2,83x 102
KR33 - A 1,51x101 1,51x101 4,93x102 KR65 - A 7,55 % 1072 7,55 % 1072 2,14%x 102
KR33 - B 2,57 %1072 2,57 x 102 4,93x102 KR65 - B 1,35x 102 1,35x 102 2,14%x 102
KR33 - C 2,77 %101 2,77x101 4,93x102
KR33 - D 3,55 x 1072 3,55 x 102 4,93x102

Ka: Aquivalenzfaktor fiir M-Richtung
Kg: Aquivalenzfaktor fiir Mg-Richtung
Kc: Aquivalenzfaktor fiir M¢-Richtung

Anm.: Bei den Typen KR-B und KR-D gelten die Werte flir zwei gestoBene Innenwagen.
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Montagehinweise

Maximale Geschwindigkeit und maximaler Hubweg

Bitte beachten Sie, dass die maximale Geschwindigkeit der Kompaktlinearachse KR von der kritischen Geschwindigkeit
des Kugelgewindetriebs und seinem DN-Wert bestimmt wird.

Der maximale Hubweg wird von der Schienenléange der Linearfiihrung bestimmt.

Schmierung
Eine ausreichende Schmierung ist fir die Kompaktlinearachse KR unerlaBlich, um einen vorzeitigen Verschlei3 der Walz-
korper oder der Laufbahnen zu vermeiden. Unter normalen Betriebsbedingungen missen die Linearflihrung und der Kugel-
gewindetrieb alle 100 km nachgeschmiert werden. Dieses ist aber nur ein allgemeiner Richtwert, der unter den jeweiligen
vorherrschenden Betriebsbedingungen Uberprift werden muss.
Empfohlene Schmierfette: KR15 T AFF

KR20 ~ 26: THIK AFA

KR30H ~ KR65: TrHIK AFB
Bei Anwendungen unter Reinraum-Bedingungen ist das Schmierfett THK AFE fiir extra niedrige Partikelemission zu emp-
fehlen. Alle diese Schmierfette kdnnen direkt bei TR bestellt werden.

Tab. 7 BaugréBen Einheit: mm
Geschwindigkeit [mm/sec] Max. herstellbare Lange
BaugroRRe Steigung Schienenlange
P Hochgenaue und Ao Hochgenaue und
Préazisionsklasse Nomalklasse Préazisionsklasse Nomalklasse
KR15 01 ~ 160 160 250 250
02 - 330 330
KR20 01 - 190 190 200 200
KR26 02 - 280 280 300 300
150 660 470
200 660 470
06 300 660 470
400 660 470
500 660 470
KR30H 600 400 400 600 600
150 1100 790
200 1100 790
10 300 1100 790
400 1100 790
500 1100 790
600 670 670
150 660 470
200 660 470
06 300 660 470
400 660 470
500 660 470
600 400 400
KR
= 150 1100 790 ey e
200 1100 790
10 300 1100 790
400 1100 790
500 1100 790
600 670 670
340 740 520
240 740 520
10 540 740 520
640 740 520
740 740 520
840 - 520
KR45H 940 - 430 800 1200
340 1480 1050
240 1480 1050
540 1480 1050
20 640 1480 1050
740 1480 1050
840 - 1050
940 = 870
340 740 520
440 740 520
10 540 740 520
640 740 520
740 740 520
940 - 430
KR46 270 1280 1050 800 1200
440 1480 1050
20 540 1480 1050
640 1480 1050
740 1480 1050
940 = 870
980 1120 800
1080 980 800
KR55 20 1180 750 750 1180 2000
1280 - 630
1380 - 530
980 1120 800
1180 1120 800
KR65 25 1380 830 =06 1380 2000
1680 = 550
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Genauigkeitsklassen

Den Genauigkeitsklassen der Kompakt-Linearachse KR
werden folgende Messmethoden zugrundegelegt:
Wiederhol- und Positioniergenauigkeit sowie Umkehr-
spiel und Laufparallelitat.

1. Wiederholgenauigkeit

Abb. 10 Wiederholgenauigkeit

Die Wiederholgenauigkeit wird an 3 Positionen (in der
Nahe der Anfangs-, Mittel- und Endposition) gemessen.
Jeder dieser Messpunkte wird siebenmal einseitig ange-
fahren, wobei jeweils die Stopposition gemessen wird.
Fir jeden Messpunkt kann somit die Differenz zwischen
Soll- und Istposition bestimmt werden.

Der Absolutwert des Minimal- und des Maximalwertes
wird addiert und durch zwei dividiert. Der deklarierte
Wert (Wiederholgenauigkeit) ist der Maximalwert der drei
Hauptmessungen und wird als + Toleranz angegeben.

2. Positioniergenauigkeit

AA  (Abweichung)
+

2 i
; /"/\ AA? Zielwert

AA ?__-Laufstrecke

e T s
- T t

Nullpunkt
o

AA = Tatsachliche Laufstrecke -
(—} Ziellaufstrecke

Abb. 12 Positioniergenauigkeit

Mit der Positioniergenauigkeit wird die maximale
Fehlerabweichung angegeben, die sich aus der
Differenz der tats&dchlichen und vorgegebenen Ver-
fahrstrecke ergibt.
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3. Umkehrspiel

Umkehrspiel _..‘.__. zurlick
Antriebsspindel —'-:
Last Abweichung unter Belastung

— mit Einfederung
[ T _——
F i) L L] o___°__
| | E : | a o o__ o]

Abb. 11 Umkehrspiel

Das Umkehrspiel wird an 3 Positionen (in der Nahe der
Anfangs-, Mittel- und Endposition) gemessen. Hierzu
wird die jeweilige Halteposition als Referenzpunkt
definiert, und die Messuhr auf ,Null“ tariert. In dieser
Halteposition wird der Schlitten mit einer definierten
Axiallast beaufschlagt und anschlieBend entlastet.

Das Umkehrspiel ergibt sich aus der Differenz der
Referenzmarke zur Istposition (Position nach der
Entlastung). Der deklarierte Wert ist der Maximalwert
der drei Hauptmessungen.

4. Laufparallelitat

Messlineal

Abb. 13 Laufparallelitat

Zur Messung der Laufparallelitat wird parallel zu der auf
einem Tisch montierten Linearachse ein Messlineal aus-
gerichtet. AnschlieBend wird mittels einer Messuhr die
Parallelitdt Uber den gesamten Verfahrweg des
Innenwagens gemessen. Die Laufparallelitat ergibt sich
durch die Subtraktion des Minimalwertes vom
Maximalwert.



Genauigkeitsklassen

Die Genauigkeitsklassen der KR-Typen werden in Normal- unterteilt. Die einzelnen Klassen sind unten in den Tabellen

klasse (kein Symbol), H-Klasse (H) und Prazisionsklasse (P) angegeben.

Tab. 8.1 Normalklasse (kein Symbol) Einheit: mm Tab. 8.2 H-Klasse (H) Einheit: mm
Bau- |Schienen.| Wieder- | Positio- Laufparal-| Umkehr- Losbrech- Bau- |Schienen. Wieder- | Positio- Laufparal-| Umkehr- Losbrech-
groke linge holge- | nierge- lelitit ol moment groke lange holge- | nierge- lelitat iel moment

nauigkeit | nauigkeit | '€"'¢ S [Ncm] nauigkeit| nauigkeit| '€!'¢ St [Ncm]
100 . . 75
150 | =0,010 |, hicht | nicht | o550 | o5 100
Hliey 200 bestimmt | bestimmt KR15 125 | +0,004 | 0,040 | 0,020 | 0,010 0,4
150 150
200 nicht nicht 175
KR26 250 | *0:010 | pegtimmt| bestimmt| ©-020 o 200
300 100
150 KR20 150 | +0,005 | 0,060 | 0,025 | 0,010 0,5
200 icht nicht e
KR30H —230 | 40,010 |, Ni¢ : 0,020 7 150
400 ST | SR KR26 [—222— 10,005 | 0,060 | 0,025 | 0,010 | 1.5
600 300
150 150
2601 +0.010 |, nicht | nicht 7 e ORED | @z
MR 400 - bestimmt| bestimmt| ©:029 KR30H 400 =ofees 0.020 v
500 500
== oo 0,100 | 0,035
340 150
440 200
: ) 0,060 | 0,025
540 nicht nicht KR33 300 +0,005 ’ ’ 0,020 7
KR45H gig 0,010 | postimmt| bestimmt| ©:02° 10 ‘S‘gg
== oG 0,100 | 0,035
940 340
340 440
o nicht nicht KR45H e +0,005 0100 0035 0,020 10
540 - - 640 =y, )
KR46 620 | *0:010 | pestimmt| bestimmt| ©.020 i 740 0,120 | 0,040
740 840 0,150 0,050
940 940 0,150 0,050
980 340
1080 nicht nicht 440
KR55 ns0 0,010 | posimmtl bestimmt| ©:050 12 KR46 20 16,005 0100 | 0035 | . .o 10
1380 740 0,120 0,040
980 f . 940 0,150 0,050
+0,010 | nicht nicht
KR65 o bestimmt| bestimmt| ©-050 12 s 0,180
1680 +0,012 15 KR55 1180 +0,005 0,050 0,050 12
1280 0,250
1380
e e . . 980 0,180
: 12
Tab. 8.3 Prézisionsklasse (P) Einheit: mm KR65 13,38 40,008 | 0200 | 9059 | 0050
" o = 15
Bau- [Schienen: Vr\<|t=.|der- Positio- Laufparal-| Umkehr- Losbrech- 1680 0,280 | 0,055
groe | lange | DOSE | eS| lelitat | spiel | MROeT
nauigkeit | nauigkeit 9 [Ncm]
75 . I o
100 Die Messmethoden flr die einzelnen Genauigkeitsklassen
KR15 125 | #0,003 | 0,020 | 0,010 | 0,002 | 0.8 basieren auf der Werksnorm von TIHIK. Das Losbrechmo-
15 ment wird bei einer Schmierung der Linearachse mit
100 Lithium-Seifenfett No. 2 ermittelt. Bei den Linearachsen
KR20 220 | *0.003 | 0020 | 0010 | 0003 | 1.2 KR20 und 26 wird das Schmierfett TIHIK AFA verwendet. Bei
= der Linearachse KR15 wird das Schmierfett TR AFF ver-
KR26 Zzg || <OC8 | OQZD | ORI | @00 & wendet. Bei Schmierfetten mit hoher Viskositat, wie Vakuum-
300 . M . M
150 oder Reinraum-Fett, kdnnen die gemessenen Werte héher als
KR30H 4 0008 | 0020 | 0010 | 15 die hier angegeben Standardwerte sein. In diesem Fall muss
400 | T ' der Antrieb sorgféltig ausgewahlt werden.
= 0,025 | 0,015
150
200
0,020 | 0,010
KR33 388 +0,003 0,003 15
500
250 0,025 | 0,015
340
440 15
KR45H gig +0,003 0,025 0,015 0,003
740 0,030 | 0,020 17
340
440 15
KR46 o +0,003 | 0025 0,015 0,003
640
740 0,030 0,020 17
980
KR55 1080 | 0,005 | 9035 | 0.025 | (o3 iy
1180 0,040 0,030 20
980
KR65 1180 | +0,005 | 9,035 0.025 | 0,005 20
1380 0,040 0,030 22
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Aufbau der Bestellbezeichnung

Kennziffer

KR33 10 A

1 2 3

+ 300L PO -

—_

BaugroBe
2 Steigung [mm]

3 Wagenform / Anzahl

4 Schienenldnge [mm]

5 Genauigkeitsklasse (siehe Tab. 8)
6 Motorbezeichnung (siehe Tab. 9)
7 Abdeckung (siehe Tab. 9)

8 Sensor (siehe Tab. 9)

9 Housing A (siehe Tab. 10 und Abb. 6-11)

10 Flanschform
Tab. 9
Genauigkeitsklasse Motor Abdeckung Sensor
Kennziffer | Bemerkung | Kennziffer | Bemerkung | Kennziffer | Bemerkung | Kennziffer Bemerkung
0 ohne
1 mit Sensorschiene
mit Photosensor
kein Normal- 2 EE-SX671
0 ohne 0 ohne
Symbol klasse (Omron)
mit N&herungssensor
4 GL-12F
(SUNX)
mit N&herungssensor
5 GXL-N12F
H H- 1 Blech- (SUNX)
Klasse abdeckung mit Photosensor
6 EE-SX674
) (Omron)
1 mit
mit N&herungssensor
7 APM-D3
B Prazisions- X Faltenbalg (SUNX)
klasse (Europa) mit N&herungssensor|
X TL-W3M__
(Omron)
U] Typ Ausflihrung X = Standard Sensor Europa
TL-W3MCT NPN—?chIieBer Bitte geben Sie die Anzahl und Type (n) bei der Bestellung
TL-W3MC2 NPN-Offner mit an.
TL-W3MB1 PNP-SchlieBer Beispiel: 2 x TL-W3MB2 und 1 x TL-W3MB1
TL-W3MB2 PNP-Offner
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Tab. 10 Kennziffern zur Ausfihrung des Motorflansches

TR

Option Kennziffer
KR 33 Housing A ohne Motorflansch [J[J30/[][140
KR 46 Housing A ohne Motorflansch C1C150/[1[ 160
KR 55 Housing A ohne Motorflansch L1110
KR 65 Housing A ohne Motorflansch L1010

Ausfiihrung Housing A ohne Motorflansch

80
52 @
=
&
T 1 s
—e e _¢_ _¢_
‘w'| 2l %
]
] ‘ o !
s 9 o

$6n7

4-M4Xx0,7 8 tief

3.

15

16 i

8

E§|_

Abb. 14 KR33 Housing A ohne Motorflansch (Kennziffer[ ][] 30)

$30,4

44

27
‘p—J@
0]
L © ©

0.5
9
22.5|

4-M4x0,7 8 tief

i g6h7

15

Abb. 15 KR33 Housing A ohne Motorflansch (Kennziffer[ ][ ] 40)

4-M5x0,8 10 tief !

— un

#8n7

n
lea

o0

20

-

=
=

Abb. 16 KR46 Housing A ohne Motorflansch (Kennziffer[ ][] 50)
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J
T@

4-M5x0,8 10 tief [ [

$8h7

Abb. 17 KR46 Housing A ohne Motorflansch (Kennziffer[ ][] 60)

a8
78 az 27
. 22
o T =X
< B
1 Ill

315

Abb. 18 KR55 Housing A ohne Motorflansch (Kennziffer [ ][ ]10)

128

102 28 35

g2

] | |

Abb. 19 KR65 Housing A ohne Motorflansch (Kennziffer [_][_]10)
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KR1501 A, KR1502 A mit einem Wagen
KR1501 B, KR1502 B mit zwei Wagen

Ll
44 Schienenlénge 10
33MIN
E(bei 2 zusammen-
25 7 33 gesetzten Wagen) 5
23
14
5
= T = ——— 1
B @ TefleTiTe o] /©
— ﬁ ﬁ: % — T = ]
,,,,, e Bhels o &
= = —— i
4 _ 4-M3 4 tief i
) 2-M2 3 tief >
2-M2 3 tief .
- 2_M2 tief 2-M2 3 tief
2 xn-3,4 Durchgangsbohrung; #6; Senktiefe 2
(fur M3 Innensechskantschrauben)
6,5 25,5 12
7,5 5
6
2,5
- u 2
Ao 5| g R e e
Sl s 1 ol (e
L [ [y T
2 50 ‘BT
G (n-1) x50 ©G)
19
30 12
2-@3 Durchgangs- 244 22 Schmier- -
bohrung bohrung
i ﬁﬁm N Tl
N8 Bk o <)k
s % /% N [
- 2 14 | 8] 9
=] 30 o
Ansicht A Querschnitt B-B
Tab. 11
Schienenlange | Gesamtliange max. Hubweg [mm] G [mml N Gesamtgewicht [kg]
[mm] La[mm] A-Typ B-Typ* A-Typ B-Typ
75 129 31,4 —_— 12,5 2 0,19 —_—
100 154 56,4 — 25,0 2 0,22 -
25 179 81,4 48,4 12,5 3 0,25 0,292
150 204 106,4 73,4 25,0 3 0,28 0,322
175 229 131,4 98,4 12,5 4 0,31 0,352
200 254 156,4 123,4 25,0 4 0,34 0,382

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR2001 A mit einem Wagen
KR2001 B mit zwei Wagen

Ly
[: a9 _ Schienenlénge .
. - .35 46 . 2,5 ! 2x2-M2,6 4 tief
2% 2-M2,6 4 tief . 332 __'-I 2><n—?>,4 Durchgangsbohrung 6,5 r e
' 20 : Senktiefe 4 7
":‘JI | ) Y i
: [ O R
T = i 1 I By NS =T T
: — = o i
o O[O | © | O 040 @ ee
Ji=—  FI— e = Pi——F iﬂ-i —i lE( -
par [ . R
|| B lee & : | G el el
darE = : —— =
4 R
{10 ' _4-M3_4.5 tief
i Nutentiefe 0,9 % _ 2-M2,6 6 tief :
85 [, _-|6-’_
max. Hub = Schienenlénge - 58,5 (bei Typ A)
max. Hub = Schienenléange - 104,5 (bei Typ B)
12__ 25 12
I 4 i7s
1 e B
H . ) i
~
T y Pemercrm
A—a g%i SE - ¥ 7 \'-'\. - - - - - - C
S I e | %
erf 2 s b almalel B |
: i ;
—E—' 60 !
L G (n-1)x 60 _ —-L G :
2-M2,6 4 tief
4-M3 6 tief
//\ ” = 2-M2,6 4 tief
1Q T T
o : i
3 —t o i .
i ngl ol
; -} 2t

: &
O 4- 3,5 Durch-
Q/ \"\ gangsbohrung
Ansicht A Querschnitt B-B Ansicht C
Tab. 12
Schienenldnge | Gesamtliange Max. Hubweg [mm] G [mm] 0 Gesamtgewicht [kg]
[mm] Ls [mm] Typ A Typ B* Typ A Typ B
100 159 41,5 —_— 20 0,450 —
150 209 91,5 45,5 15 0,580 0,655
200 259 141,5 95,5 40 3 0,720 0,795

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR2602 A mit einem Wagen
KR2602 B mit zwei Wagen
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Ansicht A Querschnitt B-B Ansicht C
Tab. 13
Schienenlinge | Gesamtlange Max. Hubweg [mm] G [mm] N Gesamtgewicht [kg]
[mm] L1 [mm] Typ A Typ B* Typ A Typ B
150 220 69 —_— 35 2 0,99 o
200 270 119 55 20 3 1,20 1,38
250 320 169 105 45 3 1,41 1,59
300 370 219 155 30 4 1,62 1,80

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR30H A mit einem langen Wagen
KR30H B mit zwei langen Wagen
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Ansicht A Querschnitt B-B
Tab. 14
Schienenlange | Gesamtlange max. Hubweg [mm] G [mm] N Gesamtgewicht [kg]
[mm] Li[mm] A-Typ B-Typ* A-Typ B-Typ
150 220 58,8 —_— 25 2 1,40 —
200 270 108,8 — 50 2 1,60 -
300 370 208,8 134,4 50 3 2,20 2,50
400 470 308,8 234,4 50 4 2,70 3,00
500 570 408,8 334,4 50 5 3,20 3,50
600 670 508,8 434,4 50 6 3,80 4,10

*Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR30H C mit einem kurzen Wagen
KR30H D mit zwei kurzen Wagen
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Ansicht A Querschnitt B-B
Tab. 15
Schienenlange | Gesamtlange Max. Hubweg [mm] G [mm N Gesamtgewicht [kg]
[mm] Li[mm] C-Typ D-Typ* C-Typ D-Typ
150 220 84,3 35,4 25 2 1,30 1,47
200 270 134,3 85,4 50 2 1,50 1,67
300 370 234,3 185,4 50 3 2,10 2,27
400 470 334,3 285,4 50 4 2,60 2,77
500 570 4343 385,4 50 5 3,10 3,27
600 670 534,3 485,4 50 6 3,70 3,87

*Der angegebene Hubweg ist beim D-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR3306A, KR3310A mit einem langen Wagen
KR3306B, KR3310B mit zwei langen Wagen
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Ansicht A Querschnitt B-B

Tab. 16
Schienenlange | Gesamtlange Max. Hubweg [mm] H F e o Gesamtgewicht [kg]
[mm] Li [mm] Typ A Typ B* [mm] | [mm] Typ A Typ B
150 220 61,5 e 25 100 2 2 1,70 E—
200 270 1115 e 50 100 2 2 2,00 o
300 370 211,5 135,5 50 200 S 2 2,60 2,95
400 470 S5 23545 100 200 4 2 3,20 B155)
500 570 411,5 335,5 50 200 5 g 3,90 4,25
600 670 BiliL 5 435,5 100 200 6 3 4,50 4,85

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei gestoBenen Wagen.
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KR3306C, KR3310C mit einem kurzen Wagen
KR3306D, KR3310D mit zwei kurzen Wagen
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Ansicht A Querschnitt B-B
" Bei einer Schienenlange von 150 mm das MaB 25 mm.
Tab. 17
Schienenlange | Gesamtlange Max. Hubweg [mm] H F e s Gesamtgewicht [kg]

[mm] Ls [mm] Typ C Typ D* [mm] | [mm] Typ C Typ D
150 220 87 36,5 25 100 2 2 1,60 1,83
200 270 137 86,5 50 100 2 2 1,90 2,13
300 370 237 186,5 50 200 3 2 2,50 2,73
400 470 337 286,5 100 200 4 2 3,10 3,33
500 570 437 386,5 50 200 5 3 3,80 4,03
600 670 537 486,5 100 200 6 & 4,40 4,63

* Der angegebene Hubweg ist beim D-Typ der Maximalwert bei gestoBenen Wagen.
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KR45H A mit einem langen Wagen
KR45H B mit zwei langen Wagen

L1

88 Schienenléange 12
108MIN
(kein Abstand|zwischen den Wagen)
74 5 108 4-M6 9 tief 2xn-6,6 Durchgangshohrung 9|
81 "
46 211 C-Senktiefe 6,5
q 2 \

W W % ©® L e L oo

g N;
Blld
il
|
o ‘ ¢
liE]
e 1 o |l
£
d
E
| €]
=
\ee
P

@
B N e W = = e e I, N R P e A e
Antriebswagen
75 124 2-M3 6 tief 10 2%2-M2,6 4 tief 2,5
(Nutentiefe: 4)
14 51 23
28]
g 4 |« B
[ |
- 1
A gy I e e T —
—Pg S B ai 3 ‘%
AR o i — o e —"  E— i —— i — i — 7
35l \
100 B
70 (n-1)x 100 (70)
4-M5 10 tief 79.6 53
4-M4 8 tief 22
==
5,
& .
. <« H u
(%)
©lof S (2! N
ES o S v = 1 B
‘-’O’. bQ % 46 17
Q9 80
Y ®
Ansicht A Querschnitt B-B
Tab. 18
Schienenlange | Gesamtlange max. Hubweg [mm] N Gesamtgewicht [kg]
[mm] La[mm] A-Typ B-Typ* A-Typ B-Typ
340 440 213 105 3 5,10 6,05
440 540 Bill3 205 4 6,10 7,05
540 640 413 305 5 7,10 8,05
640 740 513 405 6 8,10 9,05
740 840 613 505 7 9,10 10,05
840 940 713 605 8 10,10 11,05
940 1040 813 705 9 11,20 12,15

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR45H C mit einem kurzen Wagen
KR45H D mit zwei kurzen Wagen
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Ansicht A Querschnitt B-B
Tab. 19
Schienenlange | Gesamtlange max. Hubweg [mm] N Gesamtgewicht [kg]
[mm] Li[mm] C-Typ D-Typ* C-Typ D-Typ
340 440 250,5 180 B3] 4,70 5,23
440 540 350,5 280 4 5,70 6,23
540 640 450,5 380 5 6,70 7,23
640 740 550,5 480 6 7,70 8,23
740 840 650,5 580 7 8,70 9,23
840 940 750,5 680 8 9,70 10,23
940 1040 850,5 780 9 10,80 11,33

* Der angegebene Hubweg ist beim D-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.

TH 419



KR4610A, KR4620A mit einem langen Wagen
KR4610B, KR4620B mit zwei langen Wagen
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Ansicht A Querschnitt B-B
Tab. 20
Schienenlange | Gesamtlange Max. Hubweg [mm] H N n Gesamtgewicht [kg]
[mm] L, [mm] Typ A Typ B* [mm] ! : Typ A Typ B
340 440,5 208 98 70 8 2 7,70 8,90
440 540,5 308 198 20 4 3 9,00 10,20
540 640,5 408 298 70 5 3 10,30 11,50
640 740,5 508 398 20 6 4 11,60 12,80
740 840,5 608 498 70 7 4 12,80 14,00
940 1040,5 808 698 70 9 5 15,30 16,50

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei gestoBenen Wagen.
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KR4610C, KR4620C mit einem kurzen Wagen
KR4610D, KR4620D mit zwei kurzen Wagen
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Ansicht A Querschnitt B-B
Tab. 21
Schienenlange | Gesamtlange Max. Hubweg [mm] H N n Gesamtgewicht [kg]

[mm] L, [mm] Typ C Typ D* [mm] ' ‘ Typ C Typ D
340 440,5 245,5 173 70 3 2 7,30 8,10
440 540,5 345,5 273 20 4 3 8,60 9,40
540 640,5 4455 B8 70 5 3 9,90 10,70
640 740,5 5455 473 20 6 4 11,20 12,00
740 840,5 645,5 518 70 7 4 12,40 13,20
940 1040,5 845,5 773 70 9 5 14,90 15,70

* Der angegebene Hubweg ist beim D-Typ der Maximalwert bei gestoBenen Wagen.
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KR5520A mit einem Wagen
KR5520B mit zwei Wagen
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Ansicht A Querschnitt B-B
Tab. 22
Schienenlange | Gesamtlange Max. Hubweg [mm] H G n e Gesamtgewicht [kg]
1
[mm] Ls [mm] Typ A Typ B* [mm] | [mm] Typ A Typ B
980 1089 826 698 90 40 7 5 19,90 21,60
1080 1189 926 798 40 15 8 6 21,70 23,40
1180 1289 1026 898 90 65 8 6 23,40 25,10
1280 1389 1126 998 40 40 9 7 25,10 26,80
1380 1489 1226 1098 90 15 10 7 26,90 28,60

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei gestoBenen Wagen.

422 THEIK



KR6525A mit einem Wagen

KR6525B mit zwei Wagen
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Ansicht A Querschnitt B-B
Tab. 23
Schienenlange | Gesamtlange Max. Hubweg [mm] H G o o Gesamtgewicht [kg]
[mm] Ls [mm] Typ A Typ B* o | | Typ A Typ B
980 1098 810 665 90 40 7 B 31,60 34,60
1180 1298 1010 865 90 65 6 37,00 40,00
1380 1498 1210 1065 90 90 9 7 42,40 45,40
1680 1798 1510 1365 40 90 11 9 50,50 53,50

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei gestoBenen Wagen.
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KR1501 A, KR1502 A mit einem Wagen
KR1501 B, KR1502 B mit zwei Wagen

(mit Blechabdeckung)
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Ansicht A Querschnitt B-B
Tab. 24
Schienenlange | Gesamtlange max. Hubweg [mm] G [mmi N Gesamtgewicht [kg]
[mm] La[mm] A-Typ B-Typ* A-Typ B-Typ
75 129 31,4 e 12,5 2 0,23 _
100 154 56,4 I 25,0 2 0,26 I
125 179 81,4 48,4 12,5 8 0,30 0,364
150 204 106,4 73,4 25,0 3 0,33 0,394
175 229 131,4 98,4 12,5 4 0,36 0,424
200 254 156,4 123,4 25,0 4 0,40 0,464

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR2001 A mit einem Wagen

KR2001 B mit zwei Wagen L 2 S S T
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Querschnitt A-A
Tab. 25
Schienenlange | Gesamtlange max. Hubweg [mm] Gesamtgewicht [kg]
[mm] La[mm] A-Typ B-Typ* A-Typ B-Typ
100 159 41,5 — 0,510 —
150 209 91,5 45,5 0,660 0,780
200 259 1415 95,5 0,800 0,920

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.




KR2602 A mit einem Wagen

KR2602 B mit zwei Wagen (il (LT L)
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Querschnitt A-A
Tab. 26
Schienenldnge | Gesamtlange max. Hubweg [mm] Gesamtgewicht [kg]
[mm] La[mm] A-Typ B-Typ* A-Typ B-Typ
150 220 69 = 1,120 =
200 270 119 55 1,340 1,605
250 320 169 105 1,560 1,825
300 370 219 155 1,780 2,045

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR30H A (mit einem langen Wagen)

(mit Blechabdeckung)

KR30H B (mit zwei langen Wagen)

Querschnitt B-B

KR30H C mit einem kurzen Wagen
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KR30H D mit zwei kurzen Wagen
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Querschnitt B-B
Tab. 27
Schienenlinge | Gesamtlange max. Hubweg [mm] Gesamtgewicht [kg]
[mm] Li[mm] A-Typ B-Typ* C-Typ D-Typ* A-Typ B-Typ C-Typ D-Typ
150 220 58,8 — 84,3 35,4 1,60 — 1,40 1,64
200 270 108,8 — 134,3 85,4 1,80 — 1,60 1,84
300 370 208,8 134,4 234,3 185,4 2,40 2,83 2,20 2,44
400 470 308,8 234.,4 334,3 285,4 3,00 3,43 2,80 3,04
500 570 408,8 334,4 434,3 385,4 3,50 3,93 3,30 3,54
600 670 508,8 434,4 534,3 485,4 4,10 4,53 3,90 4,14

* Der angegebene Hubweg ist beim B- und D-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR33 A mit einem langen Wagen

KR33 B mit zwei langen Wagen (mit Blechabdeckung)
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KR33 C mit einem kurzen Wagen (mit Blechabdeckung)

KR33 D mit zwei kurzen Wagen
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Tab. 28
Schienenlange | Gesamtlange max. Hubweg [mm] Gesamtgewicht [kg]
[mm] La[mm] A-Typ B-Typ* C-Typ D-Typ* A-Typ B-Typ C-Typ D-Typ
150 220 61,5 — 87 36,5 1,90 — 1,70 2,00
200 270 111,5 — 137 86,5 2,20 — 2,10 2,40
300 370 211,5 RR55) 237 186,5 2,80 3,28 2,70 3,00
400 470 3115 2855 337 286,5 3,50 3,98 3,30 3,60
500 570 411,5 B35/ 437 386,5 4,20 4,68 4,00 4,30
600 670 511,5 4355 5817 486,5 4,80 5,28 4,70 5,00

* Der angegebene Hubweg ist beim B- und D-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
Bitte beachten Sie, dass die Schrauben zur Befestigung der Blechabdeckung 0,2 mm héher liegen als die Tischoberflache.
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KR45H A mit einem langen Wagen
KR45H B mit zwei langen Wagen

(mit Blechabdeckung)

L
Schienenlange
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Querschnitt B-B

KR45H C mit einem kurzen Wagen

(mit Blechabdeckung)

KR45H D mit zwei kurzen Wagen

Schienenlange

70,5
435 2-M6 12 tief
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Querschnitt B-B
Tab. 29
Schienenlange | Gesamtlange max. Hubweg [mm] Gesamtgewicht [kg]
[mm] La[mm] A-Typ B-Typ* C-Typ D-Typ* A-Typ B-Typ C-Typ D-Typ
340 440 213 105 250,5 180 5,70 7,01 5,10 5,82
440 540 Bill3 205 350,5 280 6,80 8,11 6,20 6,92
540 640 413 305 450,5 380 7,90 9,21 7,30 8,02
640 740 513 405 550,5 480 9,00 10,31 8,40 9,12
740 840 613 505 650,5 580 10,10 11,41 9,50 10,22
840 940 713 605 750,5 680 11,20 12,51 10,60 11,32
940 1040 813 705 850,5 780 12,30 13,61 11,70 12,42

* Der angegebene Hubweg ist beim B- und D-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR46 A mit einem langen Wagen

KR46 B mit zwei langen Wagen (mit Blechabdeckung)
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Querschnitt B-B B

KR46 C mit einem kurzen Wagen
KR46 D mit zwei kurzen Wagen

(mit Blechabdeckung)

Ly
et e e o _ - _
Schienenlange
L. T2k
. 43.5j
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Tab. 30
Schienenlinge | Gesamtlange max. Hubweg [mm] Gesamtgewicht [kg]
[mm] Li[mm] A-Typ B-Typ* C-Typ D-Typ* A-Typ B-Typ C-Typ D-Typ
340 440,5 208 98 2455 173 8,30 9,79 7,80 8,79
440 540,5 308 198 3455 273 9,70 11,19 9,10 10,09
540 640,5 408 298 4455 SIS 11,00 12,49 10,50 11,49
640 740,5 508 398 545,5 473 12,40 13,89 11,90 12,89
740 840,5 608 498 645,5 573 13,70 15,19 13,20 14,19
940 1040,5 808 698 845,5 773 16,30 17,79 15,80 16,79

* Der angegebene Hubweg ist beim B- und D-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR5520 A mit einem Wagen
KR5520 B mit zwei Wagen

(mit Blechabdeckung)

L,
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Querschnitt B-B
Tab. 31
Schienenldnge | Gesamtlange max. Hubweg [mm] Gesamtgewicht [kg]

[mm] La[mm] A-Typ B-Typ* A-Typ B-Typ
980 1089 826 698 22,70 26,20
1080 1189 926 798 24,60 28,10
1180 1289 1026 898 26,40 29,90
1280 1389 1126 998 28,10 31,60
1380 1489 1226 1098 30,00 33,50

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.
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KR6525 A mit einem Wagen

KR6525 B mit zwei Wagen (mit Blechabdeckung)

L.
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119 4-M8 40 tief
50 '
L Li
) & o
@) 2 1@
Il
Antriebswagen
8 S 2x2-M3 6 tief
{rirckseitigh
B
[l —
% g— - = E
. . - N * - ° -+
‘rl 3 \IH -rl r ?’? i \-" -\-I\
B
[t—
170
150

a9z

Querschnitt B-B

432 THIK

Tab. 32
Schienenlange| Gesamtlange max. Hubweg [mm] Gesamtgewicht [kg]
[mm] La[mm] A-Typ B-Typ* A-Typ B-Typ
980 1098 810 665 36,30 43,00
1180 1298 1010 865 42,00 48,70
1380 1498 1210 1065 47,60 54,30
1680 1798 1510 1365 56,10 62,80

* Der angegebene Hubweg ist beim B-Typ der Maximalwert bei zwei gestoBenen Wagen.



KR20 / 26 A mit einem Wagen

KR20 / 26 A mit zwei Wagen (mit Faltenbalg)

Lmin w
2xM25
> = %) ”
| N
8 KR20/26 A
Lmin w X

5
I
=i
fm
[0 O
°© o
o o
Qo o
||"‘J
z
Y

8 KR20/26 B
Tab. 33
« Hub mit D)
Lange Faltenbalgl) Lmin W X Y Z
100 35 13
KR20A 150 70 20
200 110 25
40 | 63 | 32 167 75%
150 35 13
KR20B 200 70 20
150 60 20
200 100 25
KR26A 250 130 30
300 180 35
58 | 74 | 40 18
200 45 20
KR26B 250 85 25
300 120 30

" Die Werte kénnen in Abhangigkeit, wie stark der Faltenbalg zusammengedrtickt wird,
bis zu 5mm abweichen.

2 MaB 16 gilt fuir KR20 mit Sensorschiene

3 MaB 7,5 gilt fuir KR20 ohne Sensorschiene
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KR33 A mit einem langen Wagen

KR33 B mit zwei langen Wagen
KR33 C mit einem kurzen Wagen
KR33 D mit zwei kurzen Wagen

(mit Faltenbalg)

Lmin w X

2xM3

Nuttiefe 4,5

L L]

T
e
//l Il

KR33A/C

Lmin W X

2xM3
°

Nuttiefe 4,5

L]
©@ ©
[e] o
©)
@ ©
z

Y

sz
ulu

KR33B/D
Tab. 34
Lange F;;‘é’n[)“;tlgl) tmn? | W | x | Y | z
150 40 17
200 80 20
KR33A 300 160 35
400 240 40
500 320 50
600 400 60
76| 95 | 55 | 23
200 30 15
300 100 25
KR33B 400 180 37
500 260 50
600 330 60
150 60 20
200 100 25
300 180 35
KR33C
400 260 45
500 330 60
600 410 70
48| 95 | 55 | 23
150 30 15
200 60 20
KR33D 300 140 25
400 220 40
500 300 50
600 370 60

) Die Werte kénnen in Abhdngigkeit, wie stark der Faltenbalg
zusammengedriickt wird, bis zu 5mm abweichen.

434 THIK



KR46 A mit einem langen Wagen

KR46 B mit zwei langen Wagen
KR46 C mit einem kurzen Wagen
KR46 D mit zwei kurzen Wagen

(mit Faltenbalg)

Lmin W X
2xM3 =
v T, | gl
Jﬁl_ Nuttiefe 4 J N
‘ [16] o °
KR46A/C
Lmin w X
2xM3 =
WL L+ [T
= >
( JEL Nuttiefe 4 J N
\ 116
KR46B/D
Tab. 35
Lange FaHultJebng;tlg” tmn?| W | x | Y | z
340 160 35
440 230 50
KR46A 540 320 55
640 400 65
740 470 80
940 630 100
106 | 120 | 68 34
340 75 20
440 155 30
KR46B 540 235 40
640 315 50
740 395 60
940 550 85
340 190 40
440 270 50
KR46C 540 350 60
640 430 70
740 510 80
940 670 100
68,5 | 120 | 68 34
340 135 30
440 215 40
KR46D 540 295 50
640 375 60
740 450 70
940 610 90

" Die Werte kénnen in Abh&ngigkeit, wie stark der Faltenbalg
zusammengedriickt wird, bis zu 5mm abweichen.
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KR55 / 65 A mit einem Wagen
KR55 / 65 A mit zwei Wagen

(mit Faltenbalg)

Lmin w X

|
7N
@) g=ry”

N

4 &
2xm3 8

M KR65 = 4,5mm

KR55/65A

o o
2xM3 /ﬁ ‘@1 4% T{
o o
KR55/65B KREs = 45mm
Tab. 36

Lange Faltonpaigd | L | w | x|y |z
980 690 85
1080 770 95
KR55A 1180 850 105
1280 930 110
1380 1010 120

124 | 145 | 80 | 35
980 580 75
1080 660 85
KR55B 1180 740 95
1280 825 105
1380 905 110
980 670 85
KRE5A 1180 830 105
1380 990 120
1680 1240 150

140 | 175 | 92 | 37
980 550 70
KRG5B 1180 710 85
1380 875 105
1680 1120 135

) Die Werte kénnen in Abhéngigkeit, wie stark der Faltenbalg
zusammengedriickt wird, bis zu 5mm abweichen.
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Sensorschiene —-

Naherungssensor TL-W3M __ (Omron)

a b

a b

Photosensor EE-SX671 (Omron)

Photosensor EE-SX674 (Omron)

f 9

Einheit: mm
BaugroBe| a b c d
KR20 33,5 75 5 5
KR26 38,5 7,5 6 6
KR33 43,5 0,5 10 10
KR46 56,5 0,5 23 23
KR55 63,5 15 22 22
KR65 78,5 -6,5 25 25
Einheit: mm
Baugroe| a b c d
KR15 | 278 | -5,8 14 1,4
KR20 | 32,5 6,6 6 6
KR26 | 37,5 6,4 8 8
KR30H | 43,3 3,3 8,8 9
KR33 | 425 | -0,6 8,8 9
KR45H | 53,2 1,2 14 14
KR46 | 554 | -0,6 21,8 22
KR55 | 62,4 0,4 22 22
KR65 | 77,4 | -7,5 25,1 25
Einheit: mm
BaugroBe| a b c d
KR30H| 45,0 5 8,8 9
KR33 | 445 15 8,8 9
KR45H | 54,8 2,8 13,8 14
KR46 | 57,4 15 21,8 22
KR55 | 63,5 15 22 22
KR65 | 79 -6 251 25
Einheit: mm
BaugroBe] e f g h i ]
KR30H| 51,3 | 64,3 | 11,3 13,8 14 | 135
KR33 | 50,8 | 63,7 7,8 12,8 16 | 13
KR45H| 61,2 | 74,2 9,3 18,3 6,4 | 185
KR46 | 63,6 | 76,6 76 | 258 | 146 | 26
KR55 | 70,7 | 83,5 86 | 245 | 136 | 25
KR65 | 855 | 98,5 06 | 281 | 166 | 28
Einheit: mm
BaugréBe| e f g h i j
KR30H| 46,2 | 52,8 6,3 13,8 11 14
KR33 | 43,9 | 50,3 0,9 12,8 1,6 13
KR45H| 56,2 | 62,7 4,2 19 6,1 19
KR46 | 56,7 | 63,2 0,7 | 258 | 146 26
KR55 | 63,8 | 70,1 18 | 245 | 13,6 25
KR65 | 78,8 | 85,1 -62 | 28,1 | 16,6 28

THIK 437



Naherungssensoren Typ TL-W3M[L (OMRON)

Induktiver Naherungsinitiator in platzsparender
flacher Bauform

® | ED Schaltzustandsanzeige und Verpolungsschutz
® Beidseitige Montagemdglichkeit

® Schutzart IP 67

Bestellhinweise

Ausgang
Schaltabstand Sn PNP NPN
SchlieRer Offner SchlieRer Offner
3 mm TL-W3MB1 | TL-W3MB2 TL-W3MC1 TL-W3MC2
Typ TL-W3M
Schaltabstand Sn 3mm =10 %
Versorgungsspannung 10 bis 30 VDC, Restwelligkeit: 10 % max.
Stromaufnahme 15 mA max. bei 24 VDC
Schaltobjekt Eisenhaltige Metalle
Schalthysterese 10 % max. des Schaltabstandes Sn
Schaltfrequenz 600 Hz
Schaltausgang 100 mA max. offener Kollektor
Schutzfunktion Verpolungsschutz
Anzeige Schaltzustandsanzeige (rote LED)
Umgebungstemperatur In Betrieb: -25°C his 70°C (ohne Vereisung)
Relative Feuchtigkeit In Betrieb: 35% bis 95%
Temperaturabhangigkeit + 10% max. vom Schaltabstand bei
-25°C his 70°C (ohne Vereisung)
Spannungsabhéangigkeit + 2,5% vom Schaltabstand innerhalb +10%
der Nennspannung
Restspannung 1,0 V max. bei Nennlast

Ausgangsschaltungen
TL-W3MBL[ TL-W3MC[

1 i '

by Lasl

F |

Sehwarz Sechwarz J
1 Schah-kreis . Schalt-kreis L
AUSZIND
‘ Lasl \1[.
Blau

1 . ABlﬂu ov i_ A e



Funktionsdiagramme
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TLWSM TL-W3MO1 TL-W3M[O2
Objekt vorhanden ]_[
nicht vorhanden
Ausgangs- EIN
transistor AUS
Last
Funktions- EIN
anzeige | |
{LED) —

Abmessungen [mm]

TL-W3M

17 02 -~
£ 0.2 3
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Funkhionsanzeige
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Befestigungs- und Verbindungselemente

Zur Montage der Linearachsen KR sind standardisierte Befestigungs- und Verbindungselemente erhéltlich. Diese beste-
hen aus Aluminium mit einem geringen Eigengewicht. Neben diesen standardisierten Elementen kdnnen aber auch

kundenspezifische Befestigungs- und Verbindungselemente angefertigt werden. Bitte nehmen Sie zu TTHIK Kontakt
auf, falls Sie abweichende Befestigungs- oder Verbindungselemente bendtigen.

KR-008XS
(KR33 fir eine Einzelachse) 30 .20 3 25M5-10
!
."'al uwy
g=3 4 =
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(KR33 zur Schienenbefestigung)
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Sl TR L The T
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KR-002XS
(KR33 zur Wagenbefestigung) 158 Dutgang g9 somngsia 54
(wen hinteny
an 0, 3
- LU = - 42 !SG_T._'T 4z :
Il 'é‘ o — nlr":|
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o I_w 205 H:H J a:: T =
4 - & G Durchgarg L i B i
a11 Behrungstete 6.5 _____,T.'T-‘.S_j_ 46 175 T
& N 114 B

Beispielkonfigurationen

Zur Wagenbefestigung FUr eine Achse

Zur Schienenbefestigung Bsp. Kundenspezifische Losung

Sondertypen

Bitte nehmen Sie mit THIK Kontakt auf, falls Sie eine Kompaktlinearachse KR mit abweichenden Spezifikationen

einsetzen mdchten.
THIK hat ergdnzend zu diesem Katalog viele Mdglichkeiten Sondertypen zu produzieren (andere Steigungen, andere

L&ngen etc.).
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Motorflansch

Motor

Die TIHIK Kompaktlinearachse KR kann auf Wunsch mit
einem geeigneten Motoradapter ausgeliefert werden.
Geben Sie in diesem Fall den Namen des Motorherstel-
lers und die Typennummer mit den AnschlussmaBen bei
der Anfrage oder Bestellung an. Beachten Sie bitte bei der
Anschlusskonstruktion, dass der Motor eventuell Uber
die Aussenschiene hinausragen kann.

Housing

Motoradapter

Aussenschiene

st |

Abb. 20 Motor-Anschlussseite

2J

oH

Abb. 21

Bitte tragen Sie in diese Tabelle die Motordaten ein:

MafRe in mm

Motor-
anschraub-
flache

A X B

Lage der
Befestigungs
bohrungen

C xD

Mittenkreis-
durchmesser
E

Bohrungs-
durchmesser
F

Bunddicke
G

Bund-
durchmesser
H

Zapfenlange
incl. Bund
|

Zapfen-
durchmesser
J
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Kupplungen - Modell MK 1 -

Eigenschaften

« spielfrei und verdrehsteif

* Ausgleich von Fluchtungsfehlern

1 f - —:‘t‘ \)v’o « durch integrierte Demontagenut
I — J/ | \ kann eine Abflachen der Welle entfallen
| & [ \ « preiswerte Ausfiihrung
m ’E‘ | '5 | * niedriges Tragheitsmoment
8 g |- - |
Q Q ' . . "
-]/ | / Bisherige Losungen:
Al Demontagenut _
[ -] ——————
!
e 1l
Material: Aufbau: '
Balg aus hochelastischem Edelstahl, Naben mit radialen Klemmschrauben -
Nabe AL DIN 916 und integrierter Demontagenut.
Technische Information
S S /S S D
& \6\\(\ & & & \6‘6\ .
S
’50 S $0_,
N & &"& QPN 00\
2 & N <
S g S N
é&\ \4;&\@ &\0 é;?’(\ K\\\x‘\ e)00‘\ é\@ N
& & I N @‘0 6’0\ N N 5
I R R I R I R
T A B C Bz | g E F Jyes
0,5| 005| 14 | 65 4 13| 2 |[1xM2| 15 | 01 1 50 | 04 | 01 | 1
1| o1 | 20 10 B 15 3 |ixM25| 1,8 | 04 5 70 0,4 | 0,15 1
20 11 6 280 | 04 | 015 1
5| o5 | 23 15 6,5 3-9 6 |[1xm3| 2 1,2 6 210 | 05 02 | 15
26 13 6 170 | 0,6 | 0,25 2
22 1,3 6 510 | 0,4 | 015 1
10| 10| 25 | 15 | 65 | 39 6 |1xM3| 2 1,8 7 | 380 | 05 | 02 | 15
28 2 8 320 | 06 | 025 | 2
24 4,7 12 750 | 05 | 0,15 | 15
15| 15 19 75 | 3-12| 6/10 | 2xM3 | 2
29 515 14 700 | 07 | 02 | 15
26 15 22 1200 05 | 0,5 | 15
20| 20| 31 25 11 3-16 | 6/10 | 2xM4 | 2,5 18 24 | 1300 | 0,6 02 | 1,5
35 20 26 | 1200 | 0,7 | 0,25 | 2
37 65 54 | 7000 | 0,7 | 02 | 1,5
45| 45 32 13 6-22| 10 | 2xM5| 3,5
45 70 58 5000 1 0,25 2
43 180 106 | 9050 1 0,2 15 Integrierte Demontagenut ab
100| 10 40 15 6-28 10 | 2xM6 4 Bohrungsdurchmesser 4 H7.
53 220 | 114 | 8800 | 1,2 0,3 2

Temperaturbereich:

-30 bis +120°C

Drehzahlen: bis 20.000 1/min.,
Uber 20.000 1/min. in

ausgewuchteter Ausfiihrung

Passungsspiel: Der Welle -

Nabenverbindung 0,01 bis 0,08.

Lebensdauer: Bei Beachtung der techn.
Hinweise sind die Kupplungen dauerfest

und wartungsfrei.

Sonderldsungen: Wie andere Passungen,
Passfedernuten, Sondermaterial und Béalge
sind kurzfristig méglich.

Bestellbeispiel:

MK1/5 /261 4 | 5/ xx

Sonder z.B.
Naben rostfrei
Bohrungs @D2H7

Bohrungs @ D1H7

Modell

Serie

Gesamtlange [mm]
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Kupplungen - Modell MK 2 -

S o © o F Eigenschaften
-—'IG : G i___ E_DIN_?E_LZ Standard . spielfrgi und verdrehsteif
|_'_ : i by  Ausgleich von Fluchtungsfehlern
T my == ! ﬂ-ﬂ « kraftschliissige Verbindung durch
@ {4 — // !I : Klemmnaben
= § | ] « fir hochdynamische Anwendungen
15 T * niedriges Tragheitsmoment
8 iy
T \: Option (H)
: — 7;’ geteilte Nabe
14 g
T ==
H-l
Al / PEN DIN 6885 auf Wunsch
Material: Aufbau:
Balg aus hochelastischem Edelstahl, Mit Klemmnabe und je einer seitlichen
Nabe AL Schraube, DIN 912.

Technische Information

\‘b&
0\\ $®(\<\
Tw| A | B C | Dyl Dyp| E F| G H | Jge Cr Max. Werte
25 12 | 26 9 280 | 04 | 0,15
5( 05| 28 | 15 9 | 37| 6 M2 | 45 | 3 | 15 | 28 9 210 | 05 | 02 | 15
31 18 3 9 170 | 0,6 0,25 1
27 14 | 3 9 510 | 04 | 015 | 1
10| 10| 30 | 15 | 9 | 37| 6 | M2 |45 | 3 | 17 | 34 | 10 | 380 | 05 | 02 | 15
33 20 | 36 | 11 320 | 06 | 025 | 2
30 145 | 85 | 22 750 | 05 | 0,15 | 15
15| 15 19 | 11 | 38| 6 |M25| 6 | 35
35 195 | 95 | 24 700 | 07 | 02 | 15
35 17 | 25 | 36 | 1200| 05 | 0,15 | 1,5
20| 20| 40| 25 | 13 3127/ 6/10 | M3 | 8 | 4 | 22 | 27 | 38 | 1300| 06 | 02 | 1,5
44 26 | 29 | 40 | 1200| 0,7 | 025 | 2
46 23,5 | 100 74 7000 | 0,7 0,2 15
45| 45 32 | 16 |516| 10 | M4 | 10 | 5
54 31,5| 108 | 78 | 5000 | 1 025 | 2
50 27,5| 160 | 120 | 9050 | 1 02 | 15
100| 10 40 | 16 |524| 10 | M4 | 15 | 5
60 37,5| 205 | 130 | 8800 | 1,2 | 03 | 2
Temperaturbereich: Lebensdauer: Bei Beachtung der techn. Bestellbeispiel:
-30 bis +120°C Hinweise sind die Kupplungen dauerfest
und wartungsfrei. MK2/5 /25 /| H /4 151 xx
Drehzahlen: bis 10.000 1/min., rf\slorgderz.% )
tiber 10.000 1/min. in Sonderlésungen: Wie andere Passungen, aven fosTel
. . i Bohrungs @ D2H7
ausgewuchteter Ausfiihrung Passfedernuten, Sondermaterial und Bélge

Bohrungs @ D1H7

sind kurzfristig moglich.

(geteilte Nabe) Option

Passungsspiel: Der Welle -
Nabenverbindung 0,01 bis 0,05.

Gesamtlange (mm)

Serie

Modell
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Datasheet Kompaktlinearachse KR

bearbeitet von Datum
Firma

Ansprechpartner

StraBe Telefon
Postleitzahl/Ort Telefax

Beschreibung der Anwendung:

Achse X Y z
Einbaulage (horizontal, vertikal, quer)

Hublange mm

max. Geschwindigkeit m/s

max. Beschleunigung m/s?

bewegte Masse kg

Axiallast N

Positioniergenauigkeit mm

Wiederholgenauigkeit mm

Bitte fiigen Sie moglichst eine Anwendungskizze bei.

v [mr/s] } s [mm] }
L t [s] + t [s]
-+ | = { =t -ttt
1 i
Bitte folgende Optionen anbieten:
- Faltenbalgabdeckung - Motorflansch (bitte AnschlussmaBe beifligen)
- Blechabdeckung - Kupplung

- induktive N@herungssensoren
- Photosensoren
- Sensorschiene, Schaltwinkel
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THIK Linearachse mit Kugelgewindetrieb

GL15B & GL20B
Steifer und kompakter Aufbau
Die Verbindung der TRIK Linearfiihrung GSR mit einem
steifen, extrudierten Aluminiumprofil und einem
TR Kugelgewindetrieb ergibt fir die Linearachsen der
Blechabdeckung GL15B und GL20B einen steifen und kompakten Aufbau
Muttergehiduse Loslagereinheit — ' bei hohen Tragzahlen.
WIET B TSET R 7 - Hohe Geschwindigkeiten

Durch den Einsatz von Kugelgewindetrieben mit groBer
Steigung kénnen einige Typen eine maximale lineare
Verfahrgeschwindigkeit von 2 m/s erreichen.

Standardisierte Hiibe bis 1,5 m

Linearfiibrung GSR

" Kugelgewindetrieb

Abb. 1 Schnittdarstellung

TR Linearachse mit Zahnriemen

GL15E & GL20E

Steifer und kompakter Aufbau

Die Verbindung der THI Linearfiihrung GSR mit einem
steifen, extrudierten Aluminiumprofil und einem
Polyurethanzahnriemen mit Stahllitzentrager ergibt fiir die
Linearachsen GL15E und GL20E einen steifen und
kompakten Aufbau bei hohen Tragzahlen.

Hohe Geschwindigkeiten

Durch den Einsatz von Zahnriemen kdnnen maximale
lineare Verfahrgeschwindigkeiten von 3 m/s erreicht
werden.

Standardisierte Hiibe bis 2,7m

Abb. 2 Schnittdarstellung
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Standard - Hub- bzw. Basislangen (ohne Faltenbalge)

Tab. 1 Einheit: mm
BaugréBe |Basislange L 340 | 460 | 580 | 700 | 820 (1060|1240 (1420|1600 |1780|1960 (2200|2320 |2500 | 3000
GL15B Hub (Kugelgewindetrieb) | 100 | 220 | 340 | 460 | 580 | 820|1000(|1180f — | — | — | — | — | — | —
GL15E Hub (Zahnriemen) 70 | 190 | 310 | 430 | 550 | 790| 970 [1150|1330(1510(1690| — | — | — | —
GL20B Hub (Kugelgewindetrieb)| — | 200 | 320 | 440 | 560 | 800| 980 [1160(1340|1520 — | — — | — —
GL20E Hub (Zahnriemen) — | 160 | 280 | 400 | 520 | 760 | 940 |1120|1300|1480|1660|1900|2020|2200|2700

Aufbau der Bestellbezeichnung

BaugroBe

GLOO-000-04-0-0-0-0-000

GL15

GL20

034:340 mm

Basislange bis

300:3000 mm

V4: Kurzwagen

Symbol fir Wagen

T4: Langwagen

S: Kurzer Typ

Symbol fiir Tisch

L: Langer Typ

" Verfugbar bis zur Basislange 1240 mm.

Montage ASSY:

vormontiert

Symbol fiir Abdichtung”
kein Symbol: ohne

J: mit Faltenbalg

C: mit Abdichtung

Symbol flr Endplatte?
kein Symbol: ohne
P: mit Endplatte

BO5:
B16:

B20:

B30:

B40:

E:

Symbol fir Antrieb

Steigung Kugelgewindetrieb 5 mm
Steigung Kugelgewindetrieb 16 mm
(nur GL15)

Steigung Kugelgewindetrieb 20 mm
(nur GL20)

Steigung Kugelgewindetrieb 30 mm
(nur GL15)

Steigung Kugelgewindetrieb 40 mm
(nur GL20)

Zahnriemen

2 Die Endplatten sind nur fir Antriebe mit Kugelgewindetrieben. Bei Zahnriemen-Antrieb ist kein Symbol erforderlich.

Beispiel 1: (Vormontiert)

GL15-082-T4-L-B30-P-J-ASSY

Beispiel 2: (Bausatz)
GL20-070-T4-L-E-C-KIT
Bei Bestellung eines Bausatzes werden alle Teile zusammen geliefert.
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Technische Daten

Die dynamische und statische Tragzahl der Linearfihrung,
des Kugelgewindetriebs und der Lager sowie die
Momentenbelastungen des Linearflihrungssystems wer-
den zur Ermittlung der statischen Sicherheit bzw. zur
Lebensdauerberechnung herangezogen. Hierzu flieBen
die spezifischen Belastungsbedingungen und -zyklen mit
ein. Bitte vergleichen Sie dazu die naheren Angaben zur
Baureihe GSR (S. 300) und zu den Kugelgewindetrieben
im Katalog ,Standard-Kugelgewindetriebe® .

Die technischen Daten entnehmen Sie bitte den Seiten
450 bis 453.

Die Tragzahlen und die zuldssigen statischen Momente der
in der Linearachse GL eingebauten xR Kompaktflihrung
GSR-T basieren auf einer nominellen Lebensdauer von
50.000 m Verfahrweg. Die angegebenen Werte gelten nur
fir das eingebaute Linearfihrungssystem. Im Hinblick
auf die erwlinschte Lebensdauer haben sich im allgemeinen
geringere Belastungen als sinnvoll erwiesen. Bei Fragen
zur technischen Auslegung wenden Sie sich daher bitte
an den technischen Kundendienst lhrer NAIK Nieder-
lassung.

Maximale Geschwindigkeit fiir die Kugelgewindetriebachsen GL15B und GL20B

GL15B

GL20B
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Blechabdeckung

118
64

4x T4

Ly +24

(Verfligbar bis zur Basislange Ly = 1240 mm)

Faltenbalgabdeckung

Fur den Einsatz in Umgebungen mit starker Verschmutzung
oder bei anderen kritischen Einflissen kénnen die
Linearachsen des Typs GL mit Faltenb&lgen ausgeriistet
werden. Bitte wenden Sie sich an den technischen
Kundendienst lhrer SRR Niederlassung.

Befestigungsnut

4
Induktiver °

Sensor

Befestigulngsnut

Photo-
sensor

Montagebeispiel
Photo-Sensor EE-SX671
Induktive Sensoren | TL-W3MCH1 NPN-SchlieBer
TL-W3MC2 | NPN-Offner
TL-W3MB1 | PNP-SchlieBer
TL-W3MB2 | PNP-Offner

Fur eine einfache Befestigung der Sensoren sind am
Aluminium-Tragerprofil beidseitig Nuten vorgesehen. Die
in der Tabelle aufgefiihrten Sensoren sind ab Lager lieferbar.
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GL15B mit Kugelgewindetrieb

23 ~ 154 ST Hus #rge & _i 3%
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e :'_
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Ansicht von rechts Detail C Detail D
C. 174 L] 11
i
| 6
§
| Detail E
! 7,4
Lr-
—
el
Daten der Kompaktflihrung Daten des Kugelgewindetriebs
Typ GSR15T Durchmesser ~ (mm) 16 16 15
dyn. Tragzahl C  (N) 5690" Steigung (mm) 5) 16 30
stat. Tragzahl C; (N) 8430" dyn. Tragzahl C  (N) 5400 5800 4300
" Werte beziehen sich auf einen Flihrungswagen. stat. Tragzahl G, (N) | 13300 | 12900 9300
Statische Momente Ge.nawtqkeltsklasse c10
M, (Nm) 1130 Axialspiel <0,1mm
Mp (Nm) 1040 Wiederholgenauigkeit | +/-0,02mm
M, (Nm) 1140
Flachentrédgheitsmomente
M, My 4 B
. P IX (mm ) 2,0 X 10
I L1 | ly (mm?) 2,7 x 108
Daten des Festlagers M (kg/m) 7,47
dyn. Tragzahl C  (N) 6080 " inkl. Schienen
stat. Tragzahl Cy (N) 450
Hublénge: S 100 220 340 460 580 820 1000 1180
Basislange: L 340 460 580 700 820 1060 1240 1420
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GL15E mit zahnriemen

Ansicht von links Detail C Detail D
¢ 5 i
\ i
VAT “]__ E_ t
Al 6
e ;
' N : Detail E
e JF -2
_ -
7 —
el
Daten der Kompaktfuhrung Daten des Zahnriemens
Typ GSR15T Durchmesser der
dyn. Tragzahl C  (N) 5690 Zahnscheibe  (mm) 35,01
stat. Tragzahl C; (N) 84307 Zahnteilung (mm) 5,0
 Werte beziehen sich auf einen Fiihrungswagen. max. Zugkraft — (N) 765
Statische Momente Zahnriemenbreite (mm) 25
M, (Nm) 1130 Wiederholgenauigkeit | +/-0,08mm
My (Nm) 1040
M, (Nm) 1140 Flachentréagheitsmomente
I (mm%) 2,0 X 10°
Ma Mb Mc 4 6
. P . |y (mm®) 2,7 X 10
[ I | = M (kg/m) 7,4
" inkl. Schienen
Hublénge: S 70 190 310 430 550 790 970 | 1150 | 1330 | 1510 | 1690
Basislange: L 340 460 580 700 820 | 1060 | 1240 | 1420 | 1600 | 1780 | 1960
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mit Kugelgewindetrieb
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Daten der Kompaktflihrung Daten des Kugelgewindetriebs
Typ GSR20T Durchmesser ~ (mm) 20 20 20
dyn. Tragzahl C  (N) 9220" Steigung (mm) 5 20 40
stat. Tragzahl C; (N) 13200 dyn. Tragzahl C  (N) 6000 7700 5400
" Werte beziehen sich auf einen Flihrungswagen. stat. Tragzahl Gy (N) | 16500 | 22300 | 13600
Statische Momente Ge.nawtqkeltsklasse c10
M, (Nm) 1970 Axialspiel <0,1mm
Mp (Nm) 1810 Wiederholgenauigkeit | +/-0,02mm
M, (Nm) 2000
Flachentrédgheitsmomente
Ma Mb Mc
~~ — —~ ly (mm?) 4,63 x 10°
——— [ | = l (mm?) 4,68 x 106
Daten des Festlagers M (kg/m) 10,49
dyn. Tragzahl C  (N) 6660 " inkl. Schienen
stat. Tragzahl Cy (N) 550
Hublénge: S 200 320 440 560 800 980 1160 1340 1520
Basislange: L 460 580 700 820 1060 1240 1420 1600 1780
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GL20E mit zahnriemen
o Hublitnge & J
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Daten der Kompaktfuhrung Daten des Zahnriemens
Typ GSR20T Durchmesser der
dyn. Tragzahl C  (N) 92201 Zahnscheibe ~ (mm) 38,2
stat. Tragzahl C; (N) 13200" Zahnteilung (mm) 5,0
 Werte beziehen sich auf einen Fiihrungswagen. max. Zugkraft — (N) 765
Statische Momente Zahnriemenbreite (mm) 25
M, (Nm) 1970 Wiederholgenauigkeit | +/-0,08mm
My (Nm) 1810
M, (Nm) 2000 Flachentréagheitsmomente
I (mm%) 4,63 x 10°
M, My, M, 4
~~ —~ — I (mm*) 4,68 x 108
I ) B M (kg/m) 10,49
" inkl. Schienen
Hublénge: S 160 | 280 | 400 | 520 | 760| 940 | 1120 | 1300 | 1480 | 1660 | 1900 | 2020 | 2200 | 2700
Basislange: L 460 | 580 | 700 | 820 |1060| 1240 | 1420 | 1600 | 1780 | 1960 | 2200 | 2320 | 2500 | 3000
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Datasheet Linearachse GL

bearbeitet von Datum:

Firma Telefon:
Ansprechpartner Telefax:
StraBle

Postleitzahl/Ort

Beschreibung der Anwendung

Achse X y z

Einbaulage
(horizontal, vertikal, quer, hdngend)

gewiinschte Antriebsart

Kugelgewindetrieb B

Steigung h (GL 15 - 5, 16, 30 mm)
(GL 20 - 5, 20, 40 mm)

Zahnriemen E

Hub s mm
max. Geschwindigkeit v m/s
max. Beschleunigung a m/s’
bewegte Masse m kg

Schwerpunktlage der Masse m

LM 1 mm
LM 2 mm
LM 3 mm
Zusitzliche Kraft F .+ 2) N | | | | | |
Angriffspunkte der Kréfte F (,+,a)
Lri/Lr2 mm | | | | | |
Lt1/Lt2 mm | | | | | |
La1/La2 mm | | | | | |
Positioniergenauigkeit mm
Wiederholgenauigkeit mm
Geforderte Lebensdauer h

km

Bitte fligen Sie moglichst eine Anwendungskizze bei.
Bitte folgende Optionen anbieten:

O Faltenbalg O induktive N&herungssensoren
(O Blechabdeckung O Photosensoren

O Motorflansch (bitte MaBblatt des Motors beifligen) O Schaltwinkel

O Kupplung

O max. Drehmoment M=..........cccccciviniinnneeen. (Nm)
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Angriffspunkte der Krafte und Schwerpunktlagen der Massen:

Lm3

Einbaulagen:

e |

a = horizontal { —‘

¢ = quer - b

d = héngend [ J b = vertikal
1
L

Verfahrzyklus:

v Im/s] } s [mm] }

4 t [s] T t [s]
e L A s e s e e e S I B e S L B e e e e S
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1. TAHIK Kugelkeil- und Kugelnutwellen

Dichtung

Sicherungsring

Abb. 1 Schnittmodell der TR Kugelkeilwelle LBS

Die TRIREKugelkeil- und Kugelnutwellen sind verdrehge-
sicherte Wellenfihrungen, bei denen Kugeln zwischen
Welle und Mutter in feingeschliffenen Laufrillen ablaufen.
Auf diese Weise kénnen Drehmomente Ubertragen und
gleichzeitig lineare Bewegungen ausgefihrt werden.

Im Gegensatz zu konventionellen Systemen kann hierbei
die Mutter vorgespannt werden, um auch unter schwierigen
Betriebsbedingungen, wie bei StéBen und Vibrationen
oder anderen anspruchsvollen Anforderungen, hervorra-
gende Ergebnisse mit hoher Genauigkeit und guten
Schnelllaufeigenschaften zu realisieren.

456 THE

Die Tragzahlen einer Kugelkeil- bzw. einer Kugelnutwelle
sind verglichen mit Kugelbuchsensystemen gleichen Durch-
messers um mehr als das zehnfache gréBer. Somit kénnen
die Wellenfiihrungen bei kompakteren Abmessungen und
langerer Lebensdauer héhere Uberhdngende Lasten und
Momente aufnehmen als ein System mit Kugelbuchsen.
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2. Auswahldiagramm

1. Bestimmung der Hublange :Ls Einbauraum
Anwendungsbedingungen Geschwindigkeit : v Steifigkeit
Belastung W Arbeitszyklus
Erforderliche Lebensdauer
2. Auswahl des
geeigneten Typs
Einteilung der v?rdrehgeswherten Siche Seite 458
Wellenflihrungen
3. Berechnung des O
Wellendurchmessers
Berechnung des Wellendurchmessers und der
Wellenléange, Beriicksichtigung der . .
Einbaubedingung, der zulassigen Belastung, SISgISRltefos
der Durchbiegung und der Torsion.
O
4. Lebensdauerberechnung
Vorlaufige T hi
UL AL L et Durchmesser der Muttern ~ Wellendurchmesser
_»
Anzahl der Muttern Anzahl der Wellen
. O
Nein
Lebensdauer- : :
berechnung Siehe Seite 469
5. Festlegung der Q ol
Genauigkeit
Genauigkeitsklasse der Welle Siehe Seite 478
: O
6. Schmierung und andere
Schutzvorrichtungen
Schmierung, Staubschutz . .
und VorsichtsmaBnahmen ST EEDAEE
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3. Einteilung der verdrehgesicherten
Wellenfuhrungen

Die Kugelkeilwellen und die Kugelnutwellen werden in die
Baugruppen LBS und LT eingeteilt. Wichtige Unterschei-
dungskriterien sind dabei die Wellengeometrie mit Keilflan-
ken oder Nuten sowie der unterschiedliche Kontaktwinkel
zwischen den Walzkdrpern (Kugel) und den eingeschlif-
fenen Fihrungsbahnen.

Zu jeder Baugruppe ist eine groBe Auswahl an verschie-
denen Muttern flir die unterschiedlichsten Einbaube-
dingungen lieferbar.

Typ Modell Bauform
LBS g e
i —— ¢ —
LBST _ g 1 |
p— 1 —
LBF _ _

e =1

Typen fur hohe Drehmomente

LBR

LBH

|1
(]
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Wellendurchmesser Siehe Seite Aufbau und Merkmale Typische Anwendungen
Am Umfang der Welle sind in ® Saulen und Arme von
einem Winkel von 120° die Industrierobotern
Keilflanken angeordnet. An ® automatische
diesen Keilflanken befinden Ladevorrichtungen
sich beidseitig geschliffene ® Transfermaschinen

Nenndurchmesser S. 490 Kreisbogenlaufrillen, in denen | @ automatische
15 - 150 mm Kugeln ohne oder mit einer Transfereinrichtungen
bestimmten Vorspannung ® Reifenformmaschinen
ablaufen. ® Spindeln von
Durch die Umlenkung der PunktschweiBmaschinen
Kugeln innerhalb der Keil- @ Fuhrungswellen fir
wellenmutter wird ein mini- schnelle Lackierautomaten
maler Mutterdurchmesser @ Nietmaschinen
realisiert. ® Drahtwickelmaschinen
Auch bei erhdhter Vorspan- ® Aufspannkdpfe von
nung bleiben die guten Lauf- Funkenerosionsmaschinen
eigenschaften erhalten. ® Antriebsspindeln von
Mit dem groBen Kugel- Schleifmaschinen
S. 490 Kontaktwinkel von 45° wird ® Wechselgetriebe
die Einfederung minimiert @ Prézisionsschaltspindeln
und eine sehr steife, verdreh-
gesicherte Wellenfiihrung
realisiert.
Ohne Winkelspiel.
Nenndurchmesser Zur Ubertragung von hohen
15 - 100 mm Drehmomenten.
S. 490
Nenndurchmesser
15-50 mm Shai
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Typ Modell Bauform
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Wellendurchmesser Siehe Seite Aufbau und Merkmale Typische Anwendungen
@ Auf der Welle sind langsseits ® Wellen fur Fhrungsgestel-
Kreisbogenlaufrillen einge- le fur lineare Bewegungen
schliffen, in denen Kugeln unter hoher Belastung.
mit oder ohne einer bestim- ® Ladevorrichtungen mit
mten Vorspannung abrollen. vorgegebener Winkel-
Nenndurchmesser S.515 @ Der Kugel-Kontaktwinkel stellung bei festgelegten
4 -100 mm betragt 20°. Mit einer ent- Positionen.
sprechenden Vorspannung @ Einachsige Konstruktionen,
besitzt diese Kugelnutwelle wie die Spindel von auto-
eine hervorragende Moment- matischen Brennschneid-
steifigkeit ohne Winkelspiel. maschinen, bei denen eine
Welle verdrehfest gelagert
sein muB.
® Arme und Saulen von
Industrierobotern
® PunktschweiBmaschinen
® Buchbindemaschinen
Nenndurchmesser ® automatische Ladeein
6 - 50 mm S.515 richtungen
@ verschiedene XY-Schreiber
@ automatische Zwirn-
maschinen
® optische MeBgerate
® Gleicher Aufbau wie Typ LBS, @ lIdeal fur Drehmoment-
nur daB die Mutter mittig mit Ubertragung bei verschie-
einem Ritzel versehen ist. denen Zahnradantrieben.
Beidseitig davon ist jeweils
eine AuBenbuchse, die auf
Nenndurchmesser PR ACT) [REGIRS Il
20 - 85 mm S. 535 Axialnadellagern gelagert ist.
@ Bei dieser leichten und ® Z-Achse fur Scara-Roboter
kompakten Ausfiihrung laufen ® Wickelmaschinen
die Kugeln wie bei dem Typ LT
in Kreisbogenlaufrillen.
Zusatzlich ist dieser Typ mit
Nenndurchmesser Stltzlagern ausgestattet.
S. 544
16 - 60 mm

TR 461




4. Berechnung des Wellendurchmessers

TR
___ 4. Borechnung des Wellendurchmessers

Auf die Welle kénnen radiale Belastungen und Momente wirken. Bei verhaltnismaBig hohen Belastungen oder angreifenden
Momenten muB der erforderliche Wellendurchmesser berechnet werden.

4.1 Welle bei Biegemoment

Bei einem auf die Welle wirkenden Biegemoment benutzen
Sie bitte die unten stehende Formel (1) zur Ermittlung des
geeigneten Wellendurchmessers.

M
M =0 X ZUNA Z=— .o 1)
(o)
M : max. wirkendes Biegemoment (Nmm)
o : zul. Biegespannung 98 N/mm?
Z : axiales Widerstandsmoment (mmd

(siehe Tab. 3 und 4)

4.2 Welle bei Torsionsmoment

Bei einem auf die Welle wirkendem Torsionsmoment
benutzen Sie bitte die unten stehende Formel (2) zur
Ermittlung des geeigneten Wellendurchmessers.

T

T=7, X ZpUNA Zp =— oo )
Ta

T : max. wirkendes Torsionsmoment (Nmm)

7, : zul. Torsionsspannung 49 N/mm?

Zp : polares Widerstandsmoment (mmd)

(siehe Tab. 3 und 4)
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4.3 Welle bei Biege- und

Torsionsmomenten

Bei auf die Welle simultan einwirkenden Biege- und Tor-
sionsmomenten sind das einfache aquivalente Biegemo-
ment (M,) und das einfache aquivalente Torsionsmoment
(T,) zu berechnen.

AnschlieBend ergibt der gréBere Wert aus diesen beiden
Berechnungen den Wellendurchmesser.

Aquivalentes Biegemoment:
M+A/M?+ T2 M / T,
Me=—=—<1+ 1+(—)) ...................... )
2 2 M

M=o XZ

Aquivalentes Torsionsmoment:

T=VM2+T2=M><N/1+(%)2 .......................................... 4

e

Te=Tapr

4.4 Steifigkeit der Welle

Der Verdrehwinkel bezogen auf 1 m einer Welle driickt die
Steifigkeit der Welle aus. Der zuldssige Verdrehwinkel
sollte 1/4° nicht Uberschreiten.

TXL
0 = 57,8 X e (5)
X Ip

. e Verdrehwinkel
Torsionssteifigkeit = ———
Wellenlédnge

— < 1/4°

6 : Verdrehwinkel )

L : Wellenlange (mm)

G: Schubmodul (7,9 X 10* N/mm?

€ : Wellenldnge 1000 mm

I : polares Flachentragheitsmoment (mm?*
(siehe Tab. 3 und 4)
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4.5 Durchbiegung und
Biegewinkel der Welle

Die Durchbiegung und der Biegewinkel einer Welle sollten In den Tabellen 3 und 4 sind das Flachentragheitsmoment
einzeln nach den unten aufgefliihrten Belastungsbedin- (I) und das Widerstandsmoment (2) zur Berechnung des
gungen und den entsprechenden Formeln ermittelt werden Wellendurchmessers und der Wellendurchbiegung ange-
(siehe Tabellen 1 und 2). geben.

Tab. 1 Formeln zur Berechnung der Durchbiegung und des Biegewinkels

Lagerungsart Selesir Formel fiir Formel fiir
o e Durchbiegung | Neigungswinkel
E B 2/2 N o =0
(=) P o
Lagerung ) yap pe 2
los - los ; OIS pe
‘ 48El | ap=
- ¢ N
x 2/2
Q -
‘g P 3 aq = 0
Lagerung pe
fest - fest Z 1 8 =
192 El a,=0
£
b
E Streckenlast
Lagerung = % oy 5 5p€4 p€3
los - los max = Oy = ——
1 . 384 El 24 El
3
€| | Streckenlast
® 4
Lagerung 7 5 Y, -
fest - fest Va EDIE[[D UID:UI max = = =
’ 384 El
£
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Tab. 2 Formeln zur Berechnung der Durchbiegung

Lagerunasart Belastun Formel fur Formel fur
9 9 9 Durchbiegung | Neigungswinkel
rad
E P¢?
e
Lagerung 7/ © 5 P oy = ﬁ
fest - frei max =
/] } 3El .
Ao =
£ o1 2
Streckenlast g
y reckenlas % . p€3
Ny = ————
Lagerung A T T T T o S s L 5 pe 1" BE
fest - frei max = T _—
7 Y 8 El .
- 8 Qa1 “2=
x L/2 § N Mg
[ - - -
E M < _ 2 1
Lagerung <l oy - y V3Mgt 12 El
los - los max =
" Z 216 El M€
0y = ——
- ¢ " 24 El
/ S
4/2 £
8 Mo © Mod | = Mol
Lagerung =K oy 0 1=
fest - fest Z y e # Simax = 16 El
*4 - 216 El
—e- a2 = O
2
8, :Durchbiegung am Belastungspunkt (mm) P : Einzelkraft (N)
Ormax : Max. Durchbiegung (mm) p : Streckenlast (N/mm)
oy : Biegewinkel am Belastungspunkt € : ungestitzte Lange (mm)
o, : Biegewinkel an der Lagerung | : Flachentragheitsmoment (mm?)
M, : Moment (Nmm) E : Elastizitatsmodul (2,06 x 10° N/mm?)
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4.6 Kritische Drehzahl

Wird die Drehzahl der Welle wahrend des Betriebs bis zu
ihrer Eigenfrequenz erhoht, kann dies zum Ausfall der
Wellenfihrung durch Resonanzschwingungen fuhren.
Deshalb sollte die Drehzahl die kritische Drehzahl nicht
erreichen oder Uberschreiten.

Lauft die Welle mit einer Drehzahl, die im kritischen Bereich
liegt, muB der Wellendurchmesser Uberprift werden. Im
allgemeinen sollte die tatsédchliche Drehzahl mindestens
20% unter der kritischen Drehzahl liegen.

Kritische Drehzahil:

Fesst - frei
60A% E X 10°x |
Nc = X [ e (6)
27 X €, y X A
N : kritische Drehzahl (min™)
€, : Stutzlange (mm)
E : Elastizitatsmodul (2,06 x 10° N/mm?)
I : min. Flachentradgheitsmoment (mm®*)
- =R R
| = —d, d;: Kerndurchmesser (mm) 1
64 Los - los
y :Dichte (7,85 X 10° kg/mm®)
A : Querschnittsflache (mm?)
A 2
A = dy dy: Kerndurchmesser (mm)

A : Faktor fur Lagerungsart

@ fest - frei A =1,875 .
@ los - los A =3,142 -
@ fest - los A = 3,927 T :E' =
@ fest - fest A=4,730 .
Faal - oo
F :i s E u —
' Fest - fest
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4.7 Flachentragheits- und

Widerstandsmomente

Tab. 3 Flachentragheits- und Widerstandsmomente der Keilwelle LBS

Flachentragheits- | Widerstands- | polares Flachen- | polares Wider-
BaugréBe morrent mor;ent tréigheitlsmoment standsgmment
[mm] [mm] [mm] [mm]
LBS 15 Vollwelle 1,27 x 10° 2,00 x 107 2,55 x10° 4,03x10°
W 5 Vollwelle 3,82x10° 4,58 x 10 7,72x10° 9,26 x 10
Hohlwelle 3,79x10° 4,56 x10° 7,59%x10° 9,11x10°
s oo Vollwelle 9,62 x10° 9,14 x 10 1,94 x 10" 1,85x 10°
Hohlwelle 9,50 x 10° 9,05x 107 1,90 10° 1,81x10°
=8 a0 Vollwelle 1,87 x 10 1,50 x 10° 3,77 x 10 3,04x10°
Hohlwelle 1,78 x10* 1,44 x10° 3,57 x10* 2,88x10°
e A Vollwelle 6,17 x 10°* 3,69x10° 1,25x10° 7,46 x 10°
Hohlwelle 5,71 x10°* 3,42 x10° 1,14x10° 6,84 x 10°
e Vollwelle 1,49 x 10° 7,15x10° 3,01 x10° 1,45 x 10"
Hohlwelle 1,34 x10° 6,46 x 10° 2,69x10° 1,29 x 10*
LBS 60 Vollwelle 3,17 x10° 1,26 x 10* 6,33 x 10° 2,53 x 10"
Hohlwelle 2,77 x10° 1,11 x10* 5,54 x 10° 2,21 x10*
UBS 70 Vollwelle 5,77 x10° 1,97 x 10* 1,16 x10° 3,99 x 10*
Hohlwelle 5,07 x 10° 1,74x10* 1,01 x10° 3,49 x 10*
ISt as Vollwelle 1,33x10° 3,69 x 10* 2,62x10° 7,32 x 10*
Hohlwelle 1,11x10° 3,10x10* 2,22 x10° 6,20 x 10
ST Vollwelle 2,69 x 10° 6,25x 10" 5,33x10° 1,25 x 10°
Hohlwelle 2,18x10° 5,10 x10* 4,37 x10° 1,02x10°
e, Vollwelle 5,95 x10° 1,13x10° 1,18x 10’ 2,26 x10°
Hohlwelle 5,28 x 10° 1,01 x10° 1,06 x 10" 2,02x10°
LBS 150 Voliwelle 1,61x10’ 2,40x10° 3,20 x10’ 4,76 x10°
Hohlwelle 1,40 x 10’ 2,08x10° 2,79x10’ 4,16x10°
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Tab. 4 Flachentrdgheits- und Widerstandsmomente der Nutwelle LT

Flachentragheits- | Widerstands- polares Flachen- | polares Wider-
BaugréBe moment moment trdgheitsmoment | standsmoment
I z I Z
[mm?] [mm? [mm?] [mm?]
LT 4 Vollwelle 11,39 5,84 2278 11,68
LT 5 Vollwelle 27,88 11,43 55,76 22,85
T 6 Vollwelle 57,80 19,70 1,19 x 102 40,50
Hohlwelle Typ K 55,87 18.90 1,16 x 10? 39,20
T 8 Vollwelle 1,86 x 102 47,40 3,81 x10° 96,60
Hohlwelle Typ K 1,81 x 102 46,00 3,74 x10° 94,60
T 10 Vollwelle 4,54 %10 92,60 9,32 x10° 1,89 x 102
Hohlwelle Typ K 4,41 x 10 89,50 9,09 x 10° 1,84 x 10°
T 13 Vollwelle 1,32x10° 2,09 x 102 2,70x10° 4,19 x 102
Hohlwelle Typ K 1,29%x10° 2,00 x 102 2,63x10° 4,09 x 102
Vollwelle 3,09 x 10° 3,90 x 10° 6,18 x 10° 7,80 % 10°
LT 16 Typ K 2,97 x10° 3,75x 10? 5,95 x 10° 7,51 x10?
Hohlwelle
Typ N 2,37x10° 2,99 x 102 4,74 x10° 5,99 x 10°
Vollwelle 7,61 x10° 7,67 x10? 1,52 x10* 1,53x10°
LT 20 Typ K 7,12x10° 7,18 x10? 1,42 x10* 1,43%10°
Hohlwelle
Typ N 5,72x10° 5,77 x10? 1,14 x10* 1,15%x10°
Vollwelle 1,86 x10* 1,50x10° 3,71 x10* 2,99 x 10°
LT 25 Typ K 1,75x10* 1,41 x10° 3,51x10* 2,83x10°
Hohlwelle
Typ N 1,34 x10* 1,08 x10° 2,68x10* 2,16 x10°
Vollwelle 3,86 x 10* 2,59x10° 7,71 x10* 5,18 x 10°
LT 30 Typ K 3,53 x10* 2,37x10° 7,07 x 10* 4,74%10°
Hohlwelle
Typ N 2,90 x 10* 1,95%x10° 5,80 x 10* 3,89x10°
Vollwelle 5,01 x 10* 3,15x10° 9,90 x 10* 6,27 x 10°
LT 32 Typ K 4,50 x 10* 2,83x10° 8,87 x 10* 5,61x10°
Hohlwelle
Typ N 3,64 x10* 2,29%10° 7,15x10* 4,53%10°
Vollwelle 1,22 x10° 6,14 x10° 2,40 x10° 1,21x10*
LT 40 Typ K 1,10x10° 5,55 % 10° 2,17 x10° 1,10x 10"
Hohlwelle
Typ N 8,70 x 10* 4,39x10° 1,71 x10° 8,64 x 10°
Vollwelle 2,97 x10° 1,20x10* 5,94 x10° 2,40 x 10*
LT 30 Typ K 2,78 x10° 1,12x10* 5,56 x 10° 2,24x10*
Hohlwelle
Typ N 2,14x10° 8,63 x 10° 4,29x10° 1,73x10*
T 60 Vollwelle 6,16 x 10° 2,07 x 10* 1,23 x10° 4,14 x10*
Hohlwelle Typ K 5,56 x 10° 1,90 x 10* 1,13x10° 3,79 x10*
LT 80 Vollwelle 1,95 % 10° 4,91 x10* 3,90 x 10° 9,82 x 10*
Hohlwelle Typ K 1,58 x 10° 3,97 x 10* 3,15 % 10° 7,95 x10*
LT 100 Vollwelle 4,78 x10° 9,62 x 10* 9,56 x 10° 1,92x10°
Hohlwelle Typ K 3,76 x 10° 7,57 x 10* 7,52 % 10° 1,51 x10°
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5. Lebensdauerberechnung

5.1 Nominelle Lebensdauer

Die Lebensdauer von einzelnen Linearflihrungssystemen
ist auch bei Systemen unterschiedlich, die unter gleichen
Bedingungen hergestellt und betrieben werden. Im all-
gemeinen wird die nominelle Lebensdauer wie folgt definiert:

Die nominelle Lebensdauer wird durch die Gesamtlauf-
strecke ausgedrickt, die 90% einer gentigend groBen An-
zahl von Linearfihrungssystemen unter gleichen Betriebs-
bedingungen erreichen oder Uberschreiten, bevor erste An-
zeichen einer Werkstoffermidung auftreten.

5.2 Berechnung der
nominellen Lebensdauer
Die Betriebsbedingungen einer Wellenfiihrung werden wie

folgt eingeteilt:

Betrieb unter Drehmomentbelastung
Betrieb unter Radialbelastung
Betrieb unter Momentbelastung (M)

Die Tragzahlen zu diesen Betriebsbedingungen finden Sie
in den MaBtabellen zu den einzelnen verdrehgesicherten

Wellenflhrungen. Mit folgender Formel wird die nominelle
Lebensdauer ermittelt:

® Betrieb unter reiner Drehmomentbelastung:

3
L= (m:xﬁ) X 50 e @
fW TC

@ Betrieb unter Radialbelastung:

3
L= (mxi) 5 50 e ®)
fw c

@ Betrieb unter dquivalenter Radialbelastung:

3
L=(MX_C)><50 ............................................... ©)
fW PE gesamt

L :nominelle Lebensdauer (km)
C; : dynamisches Nenndrehmoment (Nm)
T¢ : berechnetes Drehmoment (Nm)
C :dynamische Tragzahl (N)
P¢ : berechnete Radialbelastung (N)
PE gesamt - 8quivalente Radialbelastung (zzgl.P,) (N)

fr : Temperaturfaktor
fc : Kontaktfaktor
fw : Belastungsfaktor

e Bei gleichzeitiger Radial- und Drehmomentbelastung:
Zuerst muB die aquivalente Radialbelastung und dann
die nominelle Lebensdauer berechnet werden:

4% Te % 10°

i X dp X cos

Pe=Pot O T (10)

Pg  :&quivalente Radialbelastung (N)
cos & : Kontaktwinkel

i : Anzahl der tragenden Laufrillenpaare

dp : Kugelmittenkreis-Durchmesser (mm)

Kontaktwinkel und Laufrillenpaare einzelner Typen:
Typ LBS:
cos ¢ : 45°

ab BaugréBe LBS15:i =3

Typ LT:

cosa:70°
bis BaugréBe LT13 :1 =2
ab BaugréBe LT16:1 =3

e Momentbelastung bei einer oder mehreren zusammen-
gesetzten Muttern: Zuerst muB die dquivalente Radial-
belastung und daraus dann die nominelle Lebensdauer
berechnet werden.

Pu = K X M) s (11)
P. : aquivalente Radialbelastung

(durch auBeres Moment) (N)
K : Aquivalenzfaktor (siehe Tab. 1 und 2) (1/mm)
M, : Momentbelastung (Nmm)

Anm.: Diese Berechnungsformel setzt voraus, da M
kleiner ist als das zul&ssige statische Moment.
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e Bei gleichzeitiger Radial- (Pc) und Drehmomentbelastung
(To) sowie zusétzlicher &uBerer Momentbelastung (M)
pro Mutter ist zu der Belastung Pg eine Belastung P, zu
addieren. Aus dieser Summe wird dann die nominelle
Lebensdauer ermittelt (siehe Formel 9).

Aus der nominellen Lebensdauer wird die Lebensdauer
in Stunden bei konstanter Hubléange und gleicher Anzahl
von Hiben pro Minute ermittelt.

3
Lz = X0 (12)
2 X €y X ny X 60
L;, : Lebensdauer in Stunden (h)
£ : Hublange (m)
n, : Hubfrequenz (min™)

5.3 Aquivalenzfaktoren

In den Tabellen 1 und 2 sind die Aquivalenzfaktoren zur
Ermittlung der &quivalenten Radialbelastung fir einzelne
Anordnungen unter Momentbelastung angegeben.

Aquivalenzfaktoren fiir Kugelkeilwellen

Einzelmutter

Maz
ﬂ
’ o o .
l,: E
zusammengesetzte Ma.i
Mutter A

Iy
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Tab. 1 Aquivalenzfaktoren Einheit: mm’
; Aquivalenzfaktor K
BaugroBe
Einzelmutter zusammengesetzte Mutter

LBS 15 0,22 0,022
LBS 20 0,24 0,030
LBST 20 0,17 0,027
LBS 25 0,19 0,026
LBST 25 0,14 0,023
LBS 30 0,16 0,022
LBST 30 0,12 0,020
LBS 40 0,12 0,017
LBST 40 0,10 0,016
LBS 50 0,11 0,015
LBST 50 0,09 0,014
LBST 60 0,08 0,013
LBS 70 0,10 0,013
LBST 70 0,08 0,012
LBS 85 0,08 0,011
LBST 85 0,07 0,010
LBS 100 0,08 0,009
LBST 100 0,06 0,009
LBST 120 0,05 0,008
LBST 150 0,045 0,006

Anm.: e Die Werte fir LBF sind die gleichen wie fiir LBS.
e Die Werte fur LBR, LBG, LBGT und LBH sind
die gleichen wie fir LBST.
e Der Wert fur LBF60 ist der gleiche wie fur
LBST60.



Aquivalenzfaktoren fiir Kugelnutwellen

Einzelmutter

I
|
-+
|

zusammengesetzte Mutter

Mai
ﬁ
= o i —
L — T T
— =]

TR

Tab. 2 Aquivalenzfaktoren Einheit: mm™
. Aquivalenzfaktor K
BaugroBe
Einzelmutter zusammengesetzte Mutter
LT 4 0,65 0,096
LT 5 0,55 0,076
LT 6 0,47 0,060
LT 8 0,47 0,058
LT 10 0,31 0,045
LT 13 0,30 0,042
LT 16 0,19 0,032
LT 20 0,16 0,026
LT 25 0,13 0,023
LT 30 0,12 0,020
LT 40 0,088 0,016
LT 50 0,071 0,013
LT 60 0,070 0,011
LT 80 0,062 0,009
LT 100 0,057 0,008

Anm.: Die Werte fur LT gelten auch fur LF.

5.4 Beispiel zur
Lebensdauerberechnung

Berechnungsbeispiel 1
Arm eines Industrieroboters (horizontal)

1. Anwendungsbedingung)

Mutter

== —

i i

2}

Pz

o

Mutter 2

Li

Belastung (am Ausleger) w = 50kg
Hub € =200 mm
Abstand zwischen Wellenmuttern L, =150 mm
Armlénge beim max. Hub Lynax =400 mm
L, =325mm
Lg = 50 mm
L max
A i {1
—- A%—
L
]
Ls
Ansicht A 5
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2. Berechnung des Wellendurchmessers

Berechnung des auf die Welle wirkenden Biegemoments
(M) und Torsionsmoments (T):

M =W X 9,8 X L, =196.000 Nmm

T =WX98XL; = 24500 Nmm

Da auf die Welle gleichzeitig Biege- und Torsionsmomente
wirken, ist das &quivalente Biegemoment M, und das
aquivalente Torsionsmoment T, zu ermitteln. Dabei bestimmt
das groBere Moment den Wellendurchmesser.

Nach den Formeln (3) und (4) auf S. 463 ergeben sich
folgende Momente:

M+ M+ T

My= -~ 2T 1
2

T,= NM°+T =~ 197.525,3 Nmm

~ 196.762,7 Nmm

M, < Tg

Nach der Formel T, = 7, X Z, ergibt sich:
T,

Zo= _° ~ 4.031 mm’
T

a

Berucksichtigt man den Wert Zp, muB3 nach Tab. 3 auf
S. 467 entsprechend des Nenndurchmessers mindestens
die BaugroBe LBS40 verwendet werden.

3. Mittlere Belastung P,

Zuerst ist die Belastung bei vollstandig ausgefahrenem Arm
(Pmax) und bei eingefahrenem Arm (P,,,) zu berechnen.
Danach wird die mittlere Belastung fir jede einzelne Mutter
ermittelt.

Bei vollstandig ausgefahrenem Arm:

WX 98 X (L, + Ly
Py max = ~1551,7 N
Ly

W x 9,8 % L,
Pomax = —————— ~1061,7 N
L1

Bei vollstandig eingefahrenem Arm:

W X 9,8 X [(L, - €5) + L]

Pimin = 2 ¥ " _g8983N
L,

W X 9,8 X (L,-¢

Pomin = Wx98x -4 =408,3 N
Ly

Da die Belastung linear verlauft, ist mit der Formel (2) auf
S. 63 die mittlere Belastung zu ermitteln.
Mittlere Belastung (P,,,) auf Mutter 1:

1
P1m = g (P‘lmin + 2P1max) = 1'333’9 N

Mittlere Belastung (P,,,) auf Mutter 2:
1
Porm = 3 (Pomin + 2Pomay) = 843,9N

AnschlieBend ist das Drehmoment bei einer Mutter zu
ermitteln:

472 A

W X 9,8 X Lg
T=—

=12.250 Nmm

Da gleichzeitig eine Radialbelastung und ein Drehmoment
anliegen, ist mit der Formel (10) auf S. 469 die aquivalente
Radialbelastung zu ermitteln.

X
Pre=Pu+ — 21 _19114N
3 X dp X cosa
Pog = Pom + 4xT =1421,4N

3 X dp X cosa

4. Nominelle Lebensdauer L,

Die nominelle Lebensdauer kann mit der Formel (9) auf
S. 469 ermittelt werden:

3
L, = (M x i) X 50 = 36.598,9 km

fW P‘1E

3

L, = (M X i) X 50 = 88.996,8 km
fW P2E

Beif; =1, f; =0,81 und f, = 1,5.

Die Lebensdauer einer Einheit wird von der Mutter 1 be-
stimmt und betrédgt demnach 36.598,9 km.



Berechnungsbeispiel 2

1. Anwendungsbedingung

Antriebsposition :Fs
Geschwindigkeit  : V5, =0,25 m/s
Beschleunigung :a=0,36 m/s’

(siehe Geschwindigkeitsdiagramm) (m/s) &
Hublénge :S=700mm 0,25 |--
Gehdusemasse : W, =30kg
Armmasse : W, =20 kg
Kopfmasse :W;=15kg
Werkstlick W, =12 kg
Lage der Schwerpunkte:
€, = 200 mm €, =500 mm -
€3=1276 mm €,=308,7 mm t (s
¢s= 400 mm 0,7 2,1 0,7 (s)
Hubzyklus (insgesamt 30 s): - 8.5 o
1. Nach unten (3,5 s) - -
2.Stop (1's) : Werkstiickaufnahme
3. Nach oben (3,5 s)
4. Stop (7 s)
5. Nach unten (3,5 s)
6. Stop (1 s) : Werkstiickentladung
7. Nach oben (3,5 s) .
8. Stop (7 s) Arbeitszyklus

£

£y

N
X 4
\

£

mal |

l[ W,
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2. Berechnung der BaugréBe

Verwendeter Typ: LBS60 mit zwei Muttern.

3. Berechnung der Belastung entsprechend
der einzelnen Massen (W,)

1) Berechnung der anliegenden Momente (M,) bei
Beschleunigung, konstanter Geschwindigkeit und

Verzégerung der einzelnen Massen (W,))
e Moment bei Beschleunigung: M,
a
My =W, x 9,8 (12 x ¢
9

e Moment bei konstanter Geschwindigkeit: M,

My = Wp, X 9,8 X € oo

e Moment bei Verzégerung: Mg

M3=Wn><9,8(1i-g)><€n ....................................

W, : einzelne Massen

a :Beschleunigung

g : Erdbeschleunigung

¢, : Distanz vom Antriebspunkt zu den einzelnen

Angriffspunkten der einzelnen Belastungen

Daraus folgt:

a<(10%), 0fr- 2]

a) Bei Abwértsbewegung:

Entsprechend der Formel (c):
Mps =W, X 9,8 XB X €;+W,XxX98XB X
(€4 +€) + W3 X 9,8xXBX(€y+4€)
= 398.105,01 Nmm

Entsprechend der Formel (b):
Myo =Wy X 9,8 X €4+ W, X 9,8 X
(€1 + €) + W3 X 9,8 X (€4 + £5)
= 412.972 Nmm

Entsprechend der Formel (a):
Mws =W; X 9,8 X AX €y +W, x98XAX
(€1 +€5) + W3 X 9,8 X A X (€4 + €3)
= 427.838,99 Nmm

474 THK

(kg)
(m/s?)
(m/s?)

(mm)

b) Bei Aufwéartsbewegung:

Entsprechend der Formel (a):
Mwi =W; X 9,8 X AX€;+W,X98XAX
(€4 + €5) + W3 X 9,8 X A X (€4 + €3)
= 427.838,99 Nmm

Entsprechend der Formel (b):
Mwo =W, X 9,8 X €4 +W, X 9,8 X
(€4 + €o) + W X (€4 + €3)
=412.972 Nmm

Entsprechend der Formel (c):
Mws =Wy X 9,8 XB X €;+W, X 98 XB X
(€4 + €) + W3 X 9,8 X B X (€4 + €3)
= 398.105,01 Nmm

c) Bei Abwartsbewegung mit Werkstiick:

Entsprechend der Formel (c):
Mw1" = Mw1 + W4 X 9,8 X B X (61 + 63)
= 565.433,83 Nmm

Entsprechend der Formel (b):
sz" = MW2 + W4 X 9,8 X (61 + 63)
= 586.549,6 Nmm

Entsprechend der Formel (a):
Mw3" = MW3 + W4 X 9,8 X A X (€1 + 63)
= 607.665,37 Nmm

d) Bei Aufwartsbewegung mit Werkstiick:

Entsprechend der Formel (a):
'\/Iv\m”7 = Mw1’ + W4 X 9,8 X A X (61 + 63)
= 607.665,37 Nmm

Entsprechend der Formel (b):
MWZ,” = MW2’ + W4 X 9,8 X (61 + €3)
= 586.549,6 Nmm

Entsprechend der Formel (c):
Mwa,” = MWS, + W4 X 9,8 X B X (61 + 63)
= 565.433,83 Nmm

Daraus folgt:

M, = My = Myg’ = 398.105,01 Nmm
M, = My, = My’ = 412,972  Nmm
Mg = Mys = My’ = 427.838,99 Nmm

My’ = My = Mys” = 565.433,83 Nmm
My’ = My,” = My,” = 586.549,6 Nmm
M’ = Mys” = My, = 607.665,37 Nmm



2) Berechnung der aquivalenten Radialbelastung
unter Beriicksichtigung der einzelnen Momente

e Das Moment M,, und die 4quivalente Radialbelastung P,
stehen nach folgender Formel in Beziehung:

P,=M, X K (N)
P, :aquivalente Radialbelastung (N)
M, :Moment (Nmm)

K : Aquivalenzfaktor

Fir Typ LBF60 mit zwei zusammengesetzten Muttern ist
K=0,013mm"

TR

Mit der Formel (d) wird die &quivalente Belastung bei den
einzelnen Momenten ermittelt:

Pus = Pws’ = M; X 0,013 ~ 51754 N
PW2 = PW2’ = M2 X 0,013 = 5.368,6 N
PW3 = PW1, = M3 X 0,013 = 5.561 ,9 N

Pwi” = Pus” = My’ X 0,013 = 7.350,7 N
Pz’ = Pyp” = My’ X 0,013 = 7.625,2 N
Pus” = Pyi” = My’ X 0,013 ~ 7.899,7 N

Pw1” Pw1”
P P
Pw1 Pw1’
Pw1 ] Pw1’

Pw 1 [ Pw1 ’
S1 Se S3 S1” Sz" S 81 %" E‘aéi 51 S2” |8s
Sa Sk N Se S
abwarts aufwarts abwarts aufwarts

P1 = PW1 = PWS, = 5175,4 N
P2 = PW2 = PWZ, = 5.368,6 N
Py = Pys = Py;’ = 5.561,9 N

S =5,=5,=5S,=S54=700 mm
SI =S1=S1’=S1”=S1m= 87,5 mm
S” = 82 = SZ, = Sz” = 82”, = 525 mm
S||| = Sa = 83, = 83” = 83,” = 87,5 mm
3) Ermittlung der durchschnittlichen Belastung P,

Entsprechend der Formel (1) auf S. 70.

2
szA/m[Pf‘xS|+PSXS,|+P§><S,,|

1
+PoX S, +Po XS, +PsxS,

~ 6689,5 N

P, = Pyi” = Pys” = 7.350,7 N
Pg = Pyp” = Py = 7.625,2 N
Pe = Pws” = Pws” = 7.899,7 N

4) Berechnung der nominellen Lebensdauer
basierend auf der durchschnittlichen Belastung

Entsprechend der Formel (8) auf S. 469.

3
L:(MX_C> X 50
fw c

=7.630 km

C :dynamische Tragzahl = 66,2 kN
fr : Temperaturfaktor = 1

fc : Kontaktfaktor = 0,81

fyy : Belastungsfaktor = 1,5

Demnach betragt die nominelle Lebensdauer fir den Typ
LBF60 mit zusammengesetzten Muttern 7.630 km.
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6. Vorspannung

Durch Aufbringung einer Vorspannung kann die Steifigkeit
bei verdrehgesicherten Wellenfihrungen wesentlich erhdht
werden. Daher sollte die Vorspannungsklasse dem Anwen-
dungszweck entsprechend ausgewahlt werden.

6.1 Spiel in Drehrichtung

Das Winkelspiel wird Uber den arithmetischen Mittelwert
der gemessenen Spiele ermittelt. Fir die Baureihen LBS
und LT ist das Winkelspiel bei der Ubertragung von Dreh-
momenten von groBer Bedeutung, denn das Spiel ist in
Drehrichtung definiert (siehe Erlauterungen zu den einzelnen
Typen).

Winkelspiel (Spiel in Drehrichtung)

Abb. 1 Messung des Spiels in Drehrichtung
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6.2 Verhaltnis von Vorspannung

und Steifigkeit

Vorspannung bedeutet, daB die Kugeln bereits mit einer be-
stimmten Belastung beaufschlagt sind, und somit die Ein-
federung aufgrund der veradnderten Federkennlinie bei
hohen Belastungen verringert wird.

— aspe

= Nor

S CL-Vorspannung
o |

= q

2 |

5 0 CM-Vorspannung
e}

£ 0

=

[im| 0 Ta 28T,

Drehmoment (Nm)

TO-Vorspannung'

Abb. 2

Die Abbildung 2 zeigt die entsprechenden Steifigkeitswerte
bei den einzelnen Vorspannungsklassen fir verdrehge-
sicherte Wellenflihrungen.

Im Vergleich zu nicht vorgespannten Systemen besitzt ein
vorgespanntes System bei gleicher Drehmomentbelastung
eine bis zum Faktor 2,8 hohere Steifigkeit bei gleichzeitiger
Halbierung der Einfederung.



6.3 Anwendungsbedingungen und
Auswahl der Vorspannung

Tabelle 1 dient als Auswahlhilfe zur Wahl der geeigneten [ x 10-4)
Vorspannungsklasse. 40 9}9/_
=4
Tab. 1 g % =
[ [ 2 301
Einsatzbedingungen : 20 / f}ﬁ’
e Anwendungen, die hohe Steifigkeit E 10 L]
erfordern und bei denen Vibrationen £ %,ﬂf’"
. und StoBbelastungen auftreten. g 0
e Anwendungen, bei denen die g 2 50 75 100 125 150
Wellenmutter Verdrehbelastungen Torsionsmoment {Nm)
ausgesetzt ist. L
[0}
% e Anwendungen mit ausladenden oder
2 Verdrehbelastungen. Abb. 3 Vergleich von Typ LBS und LT
2 oL e Anwendungen, die eine hohe (beide spielfrei)
2 Wiederholgenauigkeit erfordern.
§ e Anwendungen mit
@ Wechselbelastung.
S
e Anwendungen ohne groBe
Belastung.
e Anwendungen mit stets (x107)
Normal . )
gleichgerichtetem Drehmoment. 40
Y P
§[3 ==
§ 20 0
= LB
% 10 ] T
3 ——
B 1
< 0 L/

[t 25 50 75 100 126 150
Torsionsmoment (Nrm)

o

Abb. 4 Vergleich von Typ LBS und LT
(beide mit CL-Vorspannung)
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7. Genauigkeit

7.1 Genauigkeitsspezifizierung

Die Genauigkeitsklassen der verdrehgesicherten Wellenfiihrungen werden entsprechend der Laufgenauigkeit der Mutter
unter Berlcksichtigung des Lagerzapfens der Welle eingeteilt. Folgende Klassen sind definiert: Normalklasse (kein Symbol),
Hochgenaue Klasse (H) und Prézisionsklasse (P). Abb. 1 zeigt die fir die Genauigkeitsmessung relevanten MeBpunkte.

(] Tabelie2 [ 4] [Z] Tabelle 2 [ 8]
[C] Tabele 3 [ ] o Wellenmutter [E] Tabele3 18]
)

gt

‘\"'ﬂl
L}
= .=
-]
b o]

Zapfen far Teilemontage

Zapfen flir Teilemontage
Lagerzapfen

Flhrungswellg Lagerzapfen

[ [Tbele 4] A5 ]

Abb. 1 Relevante MeBpunkte flir Toleranzen

7.2 Genauigkeitsklassen

Die Tabellen 1-4 geben die Toleranzen fiir die einzelnen Wellenfihrungen an. Der Genauigkeitsstandard wird fur die
Baureihen LBS und LT verwendet.

Tab. 1 Rundlauf der AuBenflache der Wellenmutter zum Lagerzapfen Einheit: pm
Genauigheit max. Rundlauf
Nenndurch-
gooamt- X fom| 4~ 8 10 13~20 | 25~32 | 40,50 60,80 | 85~ 120 150
z?::n\;Velle
uber [unter|Nomal| H | P [Nomal| H [ P [Normal| H | P |Normal| H | P |Normal| H | P |[Normal| H | P [Normal| H | P [Normal| H | P
- 200 72|72 |26| 59|36|20| 56|34 (18| 53(32|18| 53(32|16| 51|30|16| 51|30(16| - | - | -
200| 315(133|gg”| - | 83|54 (32| 71|45|25| 58(39|21| 58(36|19| 55(34 (17| 53|32 (17| - | - | -
315| 400| - | - | - |103|68| - | 83|53 (31| 70(44|25| 63(39|21| 58|36 |19| 55|34 (17| - | - | -
400 500 - | - | - (123]| - | - | 95|62 |38| 78|50|29| 68(43|24| 61(38|21| 57|35|19| 46| 36|19
500( 630 - | - | - | - | -|-|[112| - | - | 88|57 (34| 74|47 |27 | 65(41|23| 60|37 |20| 49| 39| 21
630 800| - | - |- | - |-|-1]-1|-1|-1]103|68|42| 84(54|32| 71|45|26| 64|40|22| 53| 43|24
800(1000| - | - | - | - |- |-1]-1|-|-1]124|83| - | 97(63|38| 79|51|30| 69|43 |24 | 58| 48|27
10001250 - |- |-| - | -|-|-|-1|-1]-1-1-1114|(76|47| 90(59 (35| 76|48|28| 63| 55|32
1250(1600| - | - [ - | - | -|[-| - |[-|-|-1]-1]-[1839[93| - [106|70|43| 86|55|33| 80| 65|40
16002000 - | - |- | - |-|[-|-|{-|-|-[-1|-|-1-1]-1128|86|54| 99|65|40|100| 80|50
200012500 - (- | -| - |-|-[-|-|-{-|-|-1-/|-1-1156| -] - |117|78|49 (125|100 68
250013000 - [ -|-| - |-|-[-|-|-{-|-"{-1-1-1-1-1-1]-/143|96|61|150(|129| 84

Y Der Wert gilt nicht bei einem Nenndurchmesser der Welle von 4 mm.
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Tab. 2 Rechtwinkligkeitstoleranz der Lagerschulter zum Tab. 3 Koaxialitdtstoleranz des Anschlusszapfens zum
Lagerzapfen Lagerzapfen
Einheit: pm Einheit: pm
Genauigkeit Rechtwinkligkeit (max.) Genauigkeit Koaxialitat (max.)
Bau- Normal- [Hochgenaue| Prazisions- Bau- Normal- |Hochgenaue | Prézisions-
gréBe klasse Klasse (H) klasse (P) gréBe klasse Klasse (H) klasse (P)
4 5 4 5
33 14 8
6 8 22 9 6 6 8
10 10 41 17 10
183 15 183 15
16 20 27 11 8 16 20 46 19 12
25 25
30 33 13 9 30 53 22 13
32 32
40 40
50 39 16 11 50 62 25 15
60 60
70 46 19 13 70 73 29 17
80 80
85 85
100 54 22 15 100 86 34 20
120 120
150 63 25 18 150 100 40 23
Tab. 4  Rechtwinkligkeitstoleranz der
Flanschanschlussfldche im Bezug auf die
Lagerzapfen
Einheit: pm
Genauigkeit Rechtwinkligkeit (max.)
Bau- Normal- |[Hochgenaue| Prazisions-
gréBe klasse Klasse (H) klasse (P)
6
8 27 11 8
10
13 33 13 9
15 16
20 25 39 16 11
30
40
50 46 19 13
60
70
80 54 22 15
85
100 63 25 18

Anm.: Nicht anwendbar fiir die Typen LBG, LBGT und

LTR.
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8. Schmierung und Schutzvorrichtungen

8.1 Schmierung

Staubschutz und
Schmierung

Damit ein Schmierstoffverlust wahrend des Betriebs oder
ein Eindringen von Fremdstoffen in die Mutter vermieden
wird, sind abriebfeste Dichtungen aus hochwertigem syn-
thetischen Gummi fiir die verdrehgesicherten Wellen-
fihrungen erhéaltlich.

Muttern mit Dichtungen (Kennzeichen UU oder U in der
Bestellbezeichnung) sind bereits mit Lithiumseifenfett
(NLGI2) gefllt. Trotzdem ist gerade bei hohen Verfahr-
geschwindigkeiten oder langen Huben ein erstes Ab-
schmieren nach dem Einlaufen aber vor der Inbetriebnahme
mit der gleichen Fettsorte Uber die Schmiereinrichtung
erforderlich. AnschlieBend sollte ein Nachschmieren in
bestimmten Intervallen abh&ngig von den Betriebsbe-
dingungen erfolgen.

Im allgemeinen ist unter normalen Betriebsbedingungen
spatestens nach 100 km Laufstrecke oder nach sechs
Monaten nachzuschmieren.

Bei Muttern ohne Dichtungen ist das Fett direkt in die
Mutter hineinzupressen oder auf die Laufrillen der Welle
aufzutragen.

Es ist unbedingt zu beachten, daB die Wellenflihrungen vor
Staub oder anderen Fremdstoffen geschitzt sind. Auch
sollte die Mutter (nicht notwendigerweise) von der Welle
abgezogen werden. Insbesondere bei mit Fett gefiillten
Muttern muB darauf geachtet werden, daB3 keine Fremd-
stoffe in die Muttern gelangen, wenn sie von der Welle ge-
trennt sind. Sie missen sonst gereinigt und anschlieBend
erneut gefettet werden.

480 THIK

Schmierung unter besonderen
Betriebsbedingungen

Teile einer Maschine kénnen der Tribokorrosion ausgesetzt
sein, wenn Vibrationen oder St6Be wahrend des Betriebs
auftreten oder Schwingungen mit niedriger Frequenz sich
durch den Transport der Maschine ergeben.

In diesen Fallen empfiehlt TiHIK{das AFC-Schmierfett, das
sich ausgezeichnet gegen Tribokorrosion bewéhrt hat. Es
besteht aus einer hochwertigen kohlenstoffhaltigen
Olmischung, der organische Verbindungen auf Urea-Basis
beigemengt sind. Weiterhin besitzt das AFC-Fett sehr
gute Langzeit-Schmiereigenschaften und ist fir Tempera-
turbereiche von -54°C bis +177°C geeignet.

AFC-Fett



8.2 Schutzvorrichtungen

Staubschutz

Staub oder andere Fremdstoffe kdnnen bei Wellenfiihrungen
zu erhdhtem VerschleiB und verkirzter Lebensdauer fuhren.
Um dies zu vermeiden, ist eine effektive Abdichtung oder
eine andere SchutzmaBnahme erforderlich.

Fir alle Nut- und Keilwellenfiihrungen von HIK sind ab-
riebfeste Dichtungen aus hochwertigem synthetischem
Kunststoff erhaltlich. Fir problematische Umgebungs-
bedingungen kénnen runde Faltenbélge geliefert werden.

Wahl des Materials und
Oberflachenbehandlung

Je nach Umgebungsbedingungen muB die Oberflache
der Wellenflihrung mit einer korrosionsschiitzenden Be-
schichtung versehen werden, oder es muB korrosionsbe-
stédndiges Material verwendet werden. Bezuglich der
geeigneten Art der SchutzmaBnahme wenden Sie sich
bitte an THIFL
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Faltenbalgspezifizierung

L ~ MAX
) MIN

\ VY Vs e et O N N | !

1
ol o |
s i AR - - o e
F —_—
INANA T ANANAY ‘

MAX

MIN
Zum Kleben Flanschanschluss

FALTENBALGABMESSUNGEN

Zul. AuBendurchmesser |:| mm oder weniger
Gewaunschter Innendurchmesser |:| mm oder gréBer

EINBAUART

Einbaulage (horizontal, vertikal, schrag) Geschwindigkeit ( ) mm/s oder min
Bewegung (wechselnde Bewegungsrichtungen, Vibrationen)

BETRIEBSBEDINGUNG

Olbesténdig, wasserfest (erwiinscht, ja, nein)

Olsorte | |

Chemische Widerstandsfahigkeit gegen | | X | %

Einbauort (innen, auBen)

Bemerkungen Menge

Anm.: Bitte kopieren Sie das Bestellformular fir Faltenbalge, und benutzen Sie es bei Anfragen oder Bestellungen.
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9. Montagehinweise

9.1 Passung

Zwischen Mutter und Geh&use wird im allgemeinen eine
Ubergangspassung und bei geringeren Anforderungen an
die Genauigkeit eine Spielpassung gewahit.

Tab. 1 Gehausepassung

Passung Normale Einsatzbedingungen | H7

Muttergehduse

Fir spielfreien Lauf J6

Anm.: H7 wird fir die Passung bei dem Typ LTR empfohlen.

Zylindermutter

P

LNl SE N Dl

9.2 Montage

Montagebeispiele fir Muttern in verschiedenen Ausflh-
rungen finden Sie in der unteren Abbildung. In axialer
Richtung reicht eine axiale Fixierung der Mutter aus. Eine
Passung ist deshalb nicht unbedingt erforderlich. Wird
doch eine Passung gewahlt, darf die Mutter nicht hinein-
gepreBt werden, weil sonst ihre Funktion beeintrachtigt
werden kénnte.

Flanschmutter

B S

Abb. 1 Montagebeispiele
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Montage der Mutter

Zur Montage der Mutter in das Geh&use ist ein Dorn zu
benutzen, damit die Dichtungen nicht beschadigt werden
(siehe Abb. 2). Bitte die Mutter vorsichtig und gleichmaBig
in das Geh&use hineintreiben.

Montage der Welle

Beim Aufziehen der Mutter auf die Welle ist auf die richtige
Lage der Passmarkierungen zu achten (sieche Abb. 3). Die
Welle vorsichtig und ohne Verdrehen einsetzen. Bei
gewaltsamen Vorgehen kénnen Kugeln aus der Mutter
herausgedriickt werden. Ist die Mutter vorgespannt, muB
die Welle vorher mit Schmierfett versehen werden.

Seriennummer
Passmarklerung

KFSLDt
|

Passmarkierung

Passmarkierung Passmarkierung

Abb. 2 Abb. 3
Tab. 2 DornmaBe fiir Typ LBS Einheit: mm
BaugréBe 15 20 25 30 40 50 60 70 85 | 100 | 120 | 150
di 12,5 | 16,1 | 20,3 | 24,4 | 32,4 | 40,1 | 47,8 | 55,9 | 69,3 | 83,8 [103,8|131,8
Tab. 3 DornmaBe fur Typ LT Einheit: mm
BaugréBe 6 8 10 | 183 | 16 | 20 | 25 | 30 40 50 60 80 | 100
di 50| 70 |85 |115|145|185| 23 | 28 | 37,5|46,5| 56 | 755 | 94,5
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Lage der Passfedernut und
Befestigungsbohrungen

Die Passfedernut in den verschiedenen Muttertypen ist Von den vier Befestigungsbohrungen im Flansch liegt
zentral Uber zwei tragenden Kugelreihen angeordnet (siehe jeweils eine in der Mitte zwischen zwei tragenden
Abb. 4). Kugelreihen (siehe Abb. 5).

Die gewlinschte Lage der Passfedernut in der Welle sollte
bei der Bestellung angegeben werden.

LT13 oder kleiner LT16 oder groBer

Abb. 4 Anordnung der Passfedernuten

LF13 oder kleiner LF16 oder gréBer

Abb. 5 Anordnung der Flansch-Befestigungsbohrungen
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10. Checkliste fur Endenbearbeitung

Vor der Bestellung ist die richtige Wellenfiihrung mit der entsprechenden Endenbearbeitung sorgféltig auszuwahlen. Bitte
beachten Sie dazu die unten aufgefuihrten Punkte.

Die folgende Abbildung zeigt eine typische Wellenfiihrung:

AV

a
=

dbocs=d==== o= ===

i

[
[

h ve h h’ F f
f’ g fr

Zu berlicksichtigende Punkte:

a) Ausfihrung der zur Welle passenden Mutter j)  Ausflhrung der Wellenenden - Die Endendurchmesser
b) Anzahl der Muttern durfen nicht gréBer sein als der kleinste Wellendurch-
c) Vorspannungsklasse messer, da sonst unbearbeitete Flachen oder Laufrillen
d) Genauigkeit vorhanden sein kénnten
e) Mit oder ohne Dichtungen - Angabe der Einbaurichtung k) Positionierung der Wellenmutter zum Wellenende (z.B.
bei Mutter mit einer Dichtung Anordnung der PaBfedernut im Wellenende zu den
f) Gesamtlange - AuBerdem Uberpriifung aller MaBe und Flansch-Befestigungsbohrungen)
Angabe bei der Bestellung I) Fasen an Mutter/Welle
g) Effektive Lange der Welle m) Fasen am Wellenende
h) Hartebereich - Bitte markieren Sie den Hartebereich mit n) Angabe des Zwecks firr vorgesehene Bohrungen in der
einem ¥r und geben Sie den Zweck der Hartung an. Welle
i) Einbaurichtung bei Muttern mit Flansch 0) (0’) Nut fur Sicherungsring

p) Maximal herstellbare Lange
q) Diverses - Siehe auch friihere Bestellungen
r) TR Zeichnung, falls vorhanden
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TR Kugelkeilwelle LBS

Dichtung

Sicherungsring

. Keilwelle

Abb. 1 Schnittmodell der THIK Kugelkeilwelle LBS

Aufbau und Merkmale

Die drei Laufrillenpaare der Keilwelle befinden sich an den
um 120° versetzten Keilflanken langs der Welle. Die
Laufrillen selbst sind prazisionsgeschliffen.

Die Kugelreihen werden durch einen K&fig innen an der
Mutter gefihrt und umgelenkt. So wird eine ruhige und
stabile Laufeigenschaft erzielt. Ein weiterer Vorteil des
Kéfigs besteht darin, daB die Kugeln bei Trennung der
Mutter von der Welle nicht herausfallen kénnen.

488 TTHIK

Wirkt ein Drehmoment auf die Mutter, tragen die drei in
Lastrichtung angeordneten Kugelreihen gleichmaBig die
Belastung, so daB sich der Drehpunkt selbst einstellt. Bei
umgekehrtem Drehmoment tragen die entgegengesetzten
Kugelreihen die Belastung.



Winkelspielfrei

Aufgrund der beschriebenen Bauweise kann das Winkelspiel
(Spiel in Drehrichtung) auf ein Minimum reduziert werden.
Um das Winkelspiel zu beseitigen und die Steifigkeit zu
erhdhen, kann eine Vorspannung aufgebracht werden.

Im Gegensatz zu konventionellen Lagern mit Kreis- oder
Gotikbogen-Laufrillen ist es hierbei nicht erforderlich, fir
eine Vorspannung zwei Muttern gegeneinander zu verdrehen
bzw. zu verspannen. So ist eine kompakte Bauweise mog-
lich.

Hohe Steifigkeit und prazise Positionierung

Durch den groBen Flachenkontakt der Laufkugeln in der
Laufrille und die Mdglichkeit, eine Vorspannung aufzu-
bringen, wird die Einfederung minimal gehalten. Somit
wird eine hohe Steifigkeit und prazise Positionierung ge-
wéhrleistet.

Geeignet fiir schnelle Linearbewegung und Rotation
Aufgrund der geringen Reibungskréfte, der ausgezeichneten
Fettriickhaltung und der steifen Kugelkéfige sind Geschwin-
digkeiten von tber 150 m/min Uber lange Zeitrdume bei Fett-
schmierung mdglich.

Die fast gleichen Radialabsténde der tragenden und nicht
tragenden Kugeln ergeben geringe Fliehkrafteinfllisse auf
die Kugeln und ermdglichen stabile Laufeigenschaften.

Kompakter Aufbau

Der Kugelumlauf der nicht tragenden Kugeln liegt nahezu
in gleicher H6he wie die belasteten Kugeln. Daher ist eine
kompakte Bauweise der Mutter mit kleinem AuBendurch-
messer moglich.

Einfache Montage

Die Kugeln in der Mutter sind durch einen Kafig gesichert
und fallen auch nicht heraus, wenn die Mutter von der
Keilwelle abgezogen wird. Dieses erleichtert die Montage
in vielen Anwendungsféllen. Zudem wird die Wartung und
Uberpriifung vereinfacht.

Einsatz als Kugelumlaufbuchse bei
Schwerlastbetrieb mdglich

Der Radius der Kugeln entspricht nahezu dem der Laufrillen,
so daB sich verhaltnismaBig groBe Kugelkontaktflachen fir
hohe radiale Belastungen ergeben.

Zwei parallele Wellen kénnen durch eine einzige
Wellenfiihrung ersetzt werden

Da gleichzeitig Dreh- und Radialbelastungen aufgenommen
werden kénnen, sind kompakte Konstruktionen mdglich.

Vorteile gegenliber Systemen mit Kugelumlaufbuchsen:
- geringer Bauraum (eine Welle statt zwei Wellen)
- einfachere Montage

Verdrehgesicherte Wellenfihrungen sind hochbelastbare
Fihrungssysteme fir vielfaltige Anwendungszwecke. Dazu
gehodren Arme und Saulen von Industrierobotern, automa-
tische Bestlicker, Transfermaschinen, automatische Trans-
porteinrichtungen, Reifen-Auswuchtmaschinen, Spindeln
fir Punkt-SchweiBmaschinen, Fihrungswellen fir Hoch-
geschwindigkeits-Lackiereinrichtungen, Nietmaschinen,
Drahtwickelmaschinen, Aufspannkdpfe von Funkenero-
sionsmaschinen, Antriebsspindeln von Schleifmaschinen,
Wechselgetriebe und Prazisionsschaltspindeln.

TR 489



:

Typen und Ausfiihrungen

Zylindrische Mutter LBS

Zylindrische Mutter LBST

Mittellasttyp

Bei diesem Typ hat die Mutter eine zylindrische Bauform
flr eine auBerst kompakte Bauweise. Die Drehmoment-
Ubertragung erfolgt hier mittels einer Passfeder. Dieser
AuBenring der Mutter ist nicht gehértet, daher kann eine
weitere Bearbeitung erfolgen.

Mutter LBF mit Flansch

Uber den Flansch ist eine einfache Montage der Mutter an
ein Geh&use mdglich. Dieses ist die optimalste Einbauart,
wenn das Einbaugehduse schmal baut oder man eine
Verformung des Gehauses durch die Bearbeitung flr eine
PaBfeder befurchtet.

Weiterhin kann mit einem Spannstift die Mutter im Anbauteil
genau fixiert und gegen Verdrehen gesichert werden.

490 THIE

Schwerlasttyp

Der Typ entspricht im AuBendurchmesser dem Typ LBS,
die Mutter ist jedoch ldnger und daher stérker belastbar.
Dieser Typ ist ideal zur Ubertragung von hohen Drehmo-
menten auf engstem Raum und bei Verdrehbelastungen mit
den entsprechenden Momenten.

Mutter LBR mit Flansch

Dieser Typ basiert auf dem Schwerlasttyp LBST. Er eignet
sich besonders fiir den Einsatz in Industrierobotern (speziell
in den Roboterarmen) und andere Anwendungen mit Mo-
mentbelastungen.



Blockmutter LBH

Die steife, blockférmige Mutter bendtigt kein Einbauge-
hause und kann direkt montiert werden. Mit ihr werden
einfach kompakte und hochsteife Fiihrungssysteme
realisiert.

Standard-Kugelkeilwellen (Lagerartikel)

Die Muttern sind auf prézisionsgeschliffenen Wellen montiert. Dabei sind die Wellenlédngen fir die BaugréBen LBS15 bis
LBS50 standardisiert. Sie sind kurzfristig lieferbar.
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Massive Prazisions-Keilwellen

Standardtyp

Hohle Keilwellen (Typ K)

P

Nach dem Kaltziehen werden die Keilwellen prézisions-
geschliffen. Die Muttern sind auf der Welle aufgezogen.

Spezialgefertigte Keilwellen

Kaltgezogene, hohle Keilwellen sind fiir das Durchfiihren
von Leitungen oder Kabeln, zur Belliftung oder fur ein ge-
ringes Gewicht lieferbar.

Vollkeilwellen (Lagerartikel)

Keilwellen kdnnen auch mit einem gréBeren Durchmesser
am Ende oder in der Mitte geliefert werden.

492 THIK

Die Kugelkeilwelle LBS als Vollkeilwelle besteht aus zwei
oder mehr Muttern auf einer Welle. Die Vollkeilwelle kann
auf die gewtlinschte Lange geschnitten bzw. mit der ge-
wilinschten Anzahl von Muttern geliefert werden.



Keilwellendurchmesser

Siehe S. 462.

TR

Genauigkeitsklassen

Siehe S. 478.

Spiel in Drehrichtung

Das Spiel in Drehrichtung hat einen groBen EinfluB auf
die Genauigkeit und Steifigkeit der Mutter. Daher mufB
eine geeignete Vorspannung fir die geplante Anwendung
ausgesucht werden. Im allgemeinen werden vorgespannte
Kugelkeilwellen eingesetzt.

Bei Einsatz mit ruckweiser Rotationsbewegung oder hoher
Hubfrequenz wird die Mutter StéBen und Vibrationen aus-
gesetzt. Unter diesen Bedingungen verbessert die Vorspan-
nung die Genauigkeit und letztendlich die Lebensdauer.

Zur Auswahl der optimalen Vorspannung fragen Sie bitte

TR

Tab. 1 Auswahl der Vorspannungsklasse

Anwendungsbedingungen

Anwendungsbeispiele

Vor-
spannungs-
klasse

® Betrieb mit Vibrationen und StoBbelastungen. Lenkwellen fir Baufahrzeuge, Wellen von Punkt-
CM | e Hohe Steifigkeit erforderlich. schweiBmaschinen, Schaltspindeln fiir Werkzeughalter
® Mutter ist Verdrehbelastungen ausgesetzt. von Drehmaschinen
@ Betrieb mit Uberhang- oder Verdrehbelastungen. Arme fur Industrieroboter, automatische Ladevor-
CL | e Hohe Wiederholgenauigkeit erforderlich. richtungen, Fihrungswellen fir Lackierautomaten,
® Betrieb unter Wechselbelastungen. Hauptspindeln fir Funkenerosionsmaschinen, Wellen
fir FUhrungsgestelle, Hauptspindeln von Bohrma-
schinen.
® Fur gleichméBigen Betrieb mit geringer Antriebskraft. | Messinstrumente, automatische Zeichenmaschinen,
Normal | @ Betrieb mit stets gleichgerichtetem Drehmoment. Dynanometer, Drahtwickelmaschinen, SchweiBauto-

maten, Verpackungsmaschinen.

Tab. 2 Spiel der Kugelkeilwelle in Drehrichtung Einheit: pm
Symbol Normal Leichte Vorspannung Mittlere Vorspannung
BaugroBe kein Symbol CL CM

15 -3 ~+2 -9~-3 -15~-9
20
25 -4~ +2 -12~-4 -20 ~ -12
30
40
50 -6~ +3 -18 ~ -6 -30 ~ -18
60
70
85 -8 ~ +4 -24 ~ -8 -40 ~ -24

100

120 -10 ~ +5 -30 ~-10 -50 ~ -30

150 -156 ~ +7 -40 ~ -15 -70 ~ -40

Anm.: Bei Normalspiel wird kein Kennzeichen verwendet. Die Kennzeichen flir mittlere Vorspannung CM und leichte
Vorspannung CL sind bei der Bestellung mit anzugeben. Siehe S. 498 zum Aufbau der Bestellbezeichnung.
Das Spiel in Drehrichtung ist auf den Kugelmittenkreis dp bezogen.
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Einbautoleranzen

Siehe S. 479.

Standard-Keilwellen
Wie auf Seite 492 dargestellt, gibt es drei verschiedene
Typen von Keilwellen. Das sind massive Prazisions-
Keilwellen, hohle Keilwellen und Keilwellen ohne

Endenbearbeitung. Spezialgefertigte Keilwellen werden
nach Vorgabe auf Bestellung gefertigt.

Tabelle 4 gibt die Abmessungen und Gewichte von hohlen
Standard-Keilwellen an. Hohle Keilwellen sind besonders
geeignet zum Durchfiihren von Leitungen und Kabeln
sowie zur Bellftung.

Standard-Keilwellen sind ab Lager preisglinstig lieferbar.
Keilwellen-Querschnitte

Die verschiedenen Querschnittsformen der Keilwellen ge-
hen aus Tabelle 3 hervor. Sollen die Wellenenden bearbeitet
werden, sollte der maximale Durchmesser nicht groBer als
der Kerndurchmesser d gewahlt werden.

Typ LBS-K

Tab. 4 Bohrungsdurchmesser von
hohlen Standard-Keilwellen

Bohrungs- '
BaugréBe durchmesger dg GEE;V/I;?t
[mm]

20 6 1,58
25 8 2,3
30 12 29
40 18 4,9
50 24 7,0
60 30 10,0
70 35 13,7
85 45 19,5
100 56 25,7
120 60 47,3
150 80 77,1

Tab. 3 Abmessungen der Keilwellenquerschnitte Einheit: mm
BaugroBe 15 20 25 30 40 50 60 70 85 100 | 120 | 150

Kerndurchmesser d 11,7 | 153 | 19,5 | 22,6 | 31,0 | 39,0 | 46,5 | 54,5 | 67,0 | 81,0 | 101,0 | 130,0
AuBendurchmesser D 14,6 | 19,7 | 245 | 29,6 | 39,8 | 49,5 | 60,0 | 70,0 | 84,0 | 99,0 | 117,0| 147,0
Kugelmittenkreis dp 15 20 25 30 40 50 60 70 85 100 | 120 | 150
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Anfasung der Wellenenden Anfasung B
Damit die Muttern problemlos auf die Keilwellen gezogen Dient das Wellenende keinem besonderen Zweck, erfolgt
werden kdnnen, werden die Enden angefast, sofern nicht die Anfasung mit dem MaB B.
bei der Bestellung eine andere Ausfiihrung gewiinscht
wird.
I B ey
Anfasung A A%,
/
Die Anfasung A erfolgt entweder am Abschlussbund der -7 ,;
Keilverzahnung, an der Stirnflache bei vorhandener Bohrung
bzw. Gewindebohrung (siehe Abb. 2) oder wenn das B L U
Wellenende einem besonderen Zweck dient. N~ N
Y .
W !.*
A
-]: *ﬁ Abb. 3 Anfasung B
L
T |
Wellenbund
Gewindebohrung im Wellenende
I
e
-]
= J
II T
| [
e e el s . e
r -+
| e—
Abb. 2 Anfasung A
Tab. 5 Anfasung der Keilwellenenden Einheit: mm
BaugroBe 15 20 25 30 40 50 60 70 85 100 | 120 | 150
Anfasung A 1,0 1,0 1,5 2,5 3,0 & 5,0 6,5 7,0 7,0 7,5 8,0
Anfasung B 3,5 4,5 515 7,0 85 | 10,0 | 13,0 | 15,0 | 16,0 | 17,0 | 17,0 | 18,0

TR 495



TRl

Schleifscheibenauslauf bei der Fertigung von
Keilwellenverzahnungen

Bei spezialgefertigten Keilwellen mit einem Zapfen bzw.
einem Flansch am Ende oder in der Mitte der Welle, dessen
Durchmesser groBer als der Kerndurchmesser d ist, kdnnen
die Laufrillen aus fertigungstechnischen Griinden nicht
vollstandig ausgefihrt werden.

Tabelle 6 zeigt die nicht zu bearbeitende Lé&nge S unter Be-
ricksichtigung des Schaftdurchmessers D,. Die hier ange-
gebenen Langen gelten nicht bei Wellenlangen Uber 1.500
mm. Fragen Sie bitte in diesem Fall =K.

Tab. 6 Unvollstandig bearbeitete Lange S

Einheit: mm

Schaftdurch-
. messerD,| 15 | 20 | 25 | 30 | 35
BaugréBe

40

50

60

100

120

140

160

180

200

15 23 | 35 | 42 | 47 | 52

20 = 25 | 36 | 43 | 48

53

25 — - 32 | 46 | 55

62

73

30 = = = 35 | 48

56

69

78

40 S IR S B

38

59

71

88

50 - FT=1=1=1 =

42

61

82

96

60 - FT=1=1=1 =

45

74

@1

102

70 — =1 =1=1-=

64

85

98

108

85 — =1 =1=1-=

34

72

90

102

100 — =T =1=1-=

70

110

134

153

120 — =T =1=1-=

72

112

137

155

150 =T =1=1-=

42

103

133

153
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Die Kugelkeilwellen LBS und LBST sind mit einer Standard-
Passfeder ausgerustet (siehe Tabelle 7).

by —— —— -

Tab. 7 Standard-Passfedern fiir LBS und LBST Einheit: mm
. Breite Hoéhe Lénge
BaugroBe R C
b Toleranz (p7) h Toleranz (h9) € Toleranz (h12)
LBS 15 85 85 20 0 1,75
LBS 20 +0,024 0 -0,210
LBST 20 . +0,012 4 -0,030 28 e 05
LBS 25 ’
LBST 25 5 5 33 0 2,5
LBS 30 -0,250
LBST 30 U +0,030 ! 41 3,5
LBS 40 +0,015 0
LBST 40 10 £ -0,036 o 9 08
tggT 2 15 10 60 7,5
L BST 0 +0,036 0
LBS 0 18 +0,018 12 68 -0,300 9
LBST 70
LBS 85
LBST 85 20 13 0 80 10 12
-0,043
LBS 100 28 S0 18 93 0 14
LBST 100 +0,022 -0,350
LBST 120 28 18 123 0 14
+0,051 0 -0,400
LBST 150 32 10,026 20 -0,052 157 16 2
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Aufbau der Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung setzt sich bei Kugelkeilwellen wie
folgt zusammen:

2 LBS50[ JUUCL[ |+ 1500LP[ |

Symbol fir Keilwellenausfiihrung
kein Symbol : massive Keilwelle

K : hohle Standard-Keilwelle )
M : Spezialwerkstoff nach Absprache .
F : Oberflachenbehandlung nach Absprache

(Bei mehr als einer Angabe bitte die Symbole in
alphabetischer Reihenfolge angeben.)

H
=)

Symbol fir Genauigkeitsklasse
kein Symbol : Normalklasse

: hochgenaue Klasse
: Prazisionsklasse

Keilwellen-Gesamtlange (mm)

M
F
E

Symbol fir Mutternausfiihrung

kein Symbol : Standardausfiihrung Y

: Spezialwerkstoff nach Absprache .
: Oberflachenbehandlung nach Absprache
: zusétzliche Bearbeitung der Mutter

(Bei mehr als einer Angabe bitte die Symbole in
alphabetischer Reihenfolge angeben.)

kein Symbol : Standar

Symbol fir Spiel in Drehrichtung

dausfiihrung

: leichte Vorspannung

Vorspannung

CL
CM : mittlere
Symbol fiir Dichtungen

kein Symbol : ohne Dichtungen

kein Symbol : mit Kunststoffkafi
A : Stahlkafig fur hoh
T

uu : beidseitig mit Gummidichtungen

U : einseitig mit Gummidichtung

DD : beidseitig mit Filzdichtungen

D : einseitig mit Filzdichtung
Zusatzsymbole

g
e Temperatur

: Standardausfiihrung

Baugruppe/-gréBe

Anzahl der Muttern auf einer Welle (bei einer Mutter keine Angabe)

K Bitte wenden Sie sich an TRIH.

? Zur Wahl der Oberflachenbehandlung wie Hartverchromen oder Vernickelung wenden Sie sich an TTRIRL.
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Standard-Kugelkeilwelle LBS

. 1)
(Lagerartikel)
L1
H F
Anl
da
Anfasung A i, A A
i Lochice
3 ochkreis |- : -
d] T+-— r "%Dl--T' 7 | — —— =l —-1 |d
: - —— ;
Ny : : Q
< al 3=t
150 £, i
L
LBF - T’
Abmessungen Mutter "
a0 S Abmessungen
BaugréBe AuBendurchmesser Lange Abmessungen Flansch Passfedernut
D |Toleranz | L, | Toleranz | D, | Toleranz | H | F [} g xd,xh [bH8[t"3P| k
LBS15T |23 | 40 — — == — 35| 2 | 20
LBF 15T 23 20013 40 43 7113|132 | 45X8%x44 | — | — | —
2LBF 15T 23 ’ 40 0 43 0 7113 | 32 | 45X8%Xx44 | — | — | —
LBS20 T 30 s 02 || 02 | _|_|— — 4 |25] 26
LBF 20T 30 50 49 7118 | 38 | 45Xx8%Xx44 | — | — | —
2LBF 20T 30 50 49 7118 | 38 | 45%x8%x44 | — | — | —
LBS25T 37 0 60 — — | — | — — 5 3 33
LBF 25T 37 20.016 60 60 91|21 |47 |55X95X54| — | — | —
2LBF 25T 37 ’ 60 60 9|21 |47 |55%X95X54| — | — | —
LBS30T 45 70 — — | — | — — 7 4 | 41
LBF 30T 45 70 70 10 | 25 | 54 |66 X 11 X65 | — | — | —
2LBF 30T 45 70 0 70 0 10 | 25 | 54 |66 X 11 X65 | — | — | —
LBS40TX | 60 oo| O3 | —| 03 | _|_ | — 10 [ 45| 55
LBF 40 TX 57 90 a0 14 |1 31 | 70 9X14%x86 | — | — | —
2LBF 40 TX 57 0 90 90 14 | 31 | 70 9X14X%X86 | — | — | —
Bss0TX | 75 | 0019 [400 — — == — 15| 5 | 60
LBF 50 TX 70 100 108 16 [ 34 | 86 |11 X 175X 11| — | — | —
2LBF 50 TX 70 100 108 16 [ 34 | 86 |11 X175 X 11| — | — | —

' Standardtypen sind in der Vorspannungsklasse ,,Normal“ und in der Genauigkeitsklasse ,,Normal“ lagerhaltig.

)
; Nur die Oberflachen der Laufrillen sind gehartet (HzC58 bis HzC64).
)

@ N

Zur Bestellbezeichnung siehe S. 498.
Die Muttern werden mit Kéfigen aus synthetischem Kunststoff geliefert.
Die angegebenen Tragzahlen und Torsionsbelastungen gelten fiir eine Mutter.

o &

)
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M,

LBF-T

—
— i:ﬁ
=

Einheit: mm

Schmier-
bohrung
ds

Abmessungen Keilwelle

+0,1

dy

. 5
Torsionsbelastung

Cr
N

Cor
(Nm]

(kN]

Tragzahl E

Co
(kN]

265
365
465

11,7

15

30,4

74,5

4,4

8,4

365
465
565

665 (500)

15,2

15

74,5

160

7,8

14,9

370
470
570

(200)
(300)
(400)

670 (500)
870 (700)

19,2

20

154

307

13,0

23,5

470
570
670

(300)
(400)
(500)

770 (600)
970 (800)
1170 (1000)

22,2

20

273

538

19,3

33,8

575
775
975

(400)
(600)
(800)

1175 (1000)
1375 (1200)

30,2

25

599

1140

31,9

53,4

A A D w ww W w w N NN N NN N NN

675
875

(500)
(700)

1175 (1000)

1375 (1200)
1775 (1600)

38,2

25

1100

1940

46,6

73,0
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LBS

(fiir mittlere Belastung)

Abmessungen Mutterz)
e . Abmessungen Passfedernut Schmier-
BaugroBe AuBendurchmesser Lénge b 40,05 bohrung
D Toleranz L Toleranz H8 ! 0 ¢ r d
LBS 15 23 _8,013 40 0 3,5 2 20 0,5 2
LBS 20 30 o 50 -0,2 4 2,5 26 0,5 2
LBS 25 37 0,016 60 5 3 33 0,5 2
LBS 30 45 70 7 4 41 1,0 8
LBS 40 60 0 90 _8’3 10 4,5 55 1,0 3
LBS 50 75 -0,019 100 15 5 60 1,5 4
LBS 70 100 0 110 18 6 68 2,0 4
LBS 85 120 -0,022 140 0 20 7 80 2,5 5)
LBS 100 140 _8,025 160 -0,4 28 9 93 3,0 5

;) Zur Bestellbezeichnung siehe S. 498.
Die Muttern der BaugroBen LBS20 bis 70 sind mit K&figen aus synthetischem Kunststoff fir geringe Gerausch-
entwicklung ausgestattet. Bei Betrieb tUber 80° C sind Metallk&fige einzusetzen (Symbol A in der Bestellbezeichnung).
Bestellbeispiel:
LBS20ACL + 500LH (Symbol A: Einsatz bei Temperaturen > 80° C)
Fir die BaugroBe LBS15 sind Metallkafige nicht erhaltlich.
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Einheit: mm
Torsionsbelastung Tragzahl Zulassiges statisches Gewicht
Moment

Cr Cot C Cy My 4% Mp o4 Mutter Welle

(Nm] (Nm] (kN] (kN] (Nm] (Nm] (ka] (kg/m]
30,4 74,5 4,4 8,4 185 25,4 0,06 1,0
74,5 160 7,8 14,9 408 60,2 0,14 1,8
154 307 13,0 23,5 760 118 0,25 2,7
273 538 19,3 33,8 1270 203 0,44 3,8
599 1140 31,9 53,4 2640 387 1,0 6,8
1100 1940 46,6 73,0 4050 594 1,7 10,6
2190 3800 66,4 102 6530 895 3,1 21,3
3620 6360 90,5 141 12600 2000 85 32,0
5910 12600 126 237 20600 3460 9,5 45,0

) M, 4 ist das zuléssige statische Moment in Axialrichtung flr zwei auf einer Keilwelle zusammengesetzte

Muttern (siehe Abb. unten).

M, , ist das zuléssige statische Moment in Axialrichtung flr eine Mutter auf einer Keilwelle (siehe Abb. unten).

Hinweis: Fur eine hohe Genauigkeit sollte der Typ LBST bzw. zwei Muttern des Typs LBS in engem Kontakt anstelle
einer Mutter des Typs LBS eingesetzt werden.

0

i
e
e q i
il = I
—— | =)
L L A
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(fiir schwere Belastung)

Abmessungen Mutterz)

BaugroBe AuBendurchmesser Lange Ab?essungig;’gssfedernut igr:::gg

D Toleranz L Toleranz H8 ! 0 ¢ r d
LBST 20 30 60 _8_2 4 2,5 26 0,5 2
LBST 25 37 —8,016 70 ) 3 33 0,5 2
LBST 30 45 80 7 4 4 1,0 3
LBST 40 60 0 100 0 10 4,5 55 1,0 8
LBST 50 75 -0,019 112 -0,3 15 5 60 1,5 4
LBST 60 90 127 18 6 68 1,5 4
LBST 70 100 _8,022 135 18 6 68 2,0 4
LBST 85 120 155 0 20 7 80 2,5 5
LBST 100 140 0 175 -0,4 28 9 93 3,0 5
LBST 120 160 -0,025 200 0 28 9 123 3,5 6
LBST 150 205 8,020 250 -0,5 32 10 157 3,5 6

3 Zur Bestellbezeichnung siehe S. 498.
Die Muttern der BaugroBen LBST20 bis 70 sind mit K&figen aus synthetischem Kunststoff flir geringe Gerausch-
entwicklung ausgestattet. Bei Betrieb Uber 80° C sind Metallkafige einzusetzen (Symbol A in der Bestellbezeichnung).
Fir die BaugréBen LBST70 oder kleiner sind Metallkafige nicht erhaltlich.
Bestellen Sie bitte in diesem Fall den Typ LBS.
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I
+ i
Mutter ‘&
Einheit: mm
Torsionsbelastung Tragzahl Zulassiges statisches Gewicht
Moment
Cr Cot C Co My 4% Mp o4 Mutter Welle
[Nm] [Nm] [kN] [kN] [Nm] [Nm] [kl [kg/m]
90,2 213 9,4 20,1 632 103 0,17 1,8
176 381 14,9 28,7 1060 171 0,29 2,7
312 657 22,5 41,4 1740 295 0,50 3,8
696 1420 37,1 66,9 3540 586 1,1 6,8
1290 2500 55,1 941 5610 941 1,9 10,6
1870 3830 66,2 121 8280 1300 3,3 15,6
3000 6090 90,8 164 11800 2080 3,8 21,3
4740 9550 119 213 17300 3180 6,1 32,0
6460 14400 137 271 25400 4410 10,4 45,0
8380 19400 148 306 32400 5490 12,9 69,5
13900 32200 196 405 55400 8060 28,0 116,6

) M, ; ist das zuldssige statische Moment in Axialrichtung flir zwei auf einer Keilwelle zusammengesetzte Muttern

(siehe Abb. unten).

M, , ist das zuléssige statische Moment in Axialrichtung flr eine Mutter auf einer Keilwelle (siehe Abb. unten).

'HHE“ I

—F—H

k:.{

5

.-—'"-"'-\
.
— ! —
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(fiir mittlere Belastung)

Abmessungen Mutterz)
e AuBendurchmesser Lénge Flansch H . iimiﬁg Loch-
d kreis

D Toleranz L Toleranz Dy Toleranz
LBF 15 23 _8,013 40 0 43 7 13 2 32
LBF 20 30 o 50 -0,2 49 0 7 | 18 2 38
LBF 25 37 0,016 60 60 0.2 9 21 2 47
LBF 30 45 70 70 10 25 3 54
LBF 40 57 90 0 920 14 31 3 70
LBF 50 70 _8,019 100 -0,3 108 16 34 4 86
LBF 60 85 127 124 0 18 45,5 4 102
LBF 70 95 0 110 142 -0,3 20 35 4 117
LBF 85 115 -0,022 140 0 168 22 48 5 138
LBF 100 135 $.025 160 -0,4 195 S04 25 | 55 5 162

;; Zur Bestellbezeichnung siehe S. 498.
Die Muttern der BaugréBen LBF15 bis 70 sind durchweg mit synthetischen Kunststoffkafigen flr geringe Gerausch-
entwicklung ausgestattet. Bei Betrieb Uber 80° C sind Metallkafige einzusetzen (Symbol A in der Bestellbezeichnung).
Fir die BaugréBen LBF15 und LBF60 sind keine Metallkafige erhéltlich.
Bestellbeispiel:
LBF20ACL + 500LH (Symbol A: Einsatz bei Temperaturen > 80° C).
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R
h
» t
d: -1 -dl
N - . i m e Y ] .
Di _;'_I = _T"_ il — — 'I|I.||I--- - - D
; | E— —
| A
AL T
. b 3-d
Mutter
Einheit: mm
. Torsionsbelastung Tragzahl Zulassiges statisches Gewicht
Befestigungs- M
oment
bohrung
d1 X d2 X h CT COT C CO MA.13) MA.24) Muttel’ We"e
[Nm] [Nm] [kN] [kN] [Nm] [Nm] [kal [kg/m]
45X 8x%x4,4 30,4 74,5 4.4 8,4 185 25,4 0,11 1,0
45X 8 X 4,4 74,5 160 7,8 14,9 408 60,2 0,20 1,8
55X%X95x54 154 307 13,0 23,5 760 118 0,36 2,7
6,6 X 11 X 6,5 273 538 19,3 33,8 1270 203 0,60 3,8
9 X 14 X 8,6 599 1140 31,9 53,4 2640 387 1,2 6,8
11 X 17,5 X 11 1100 1940 46,6 73,0 4050 594 1,9 10,6
11 X 17,5 X 11 1870 3830 66,2 121 8280 1300 3,5 15,6
14 X 20 X 13 2190 3800 66,4 102 6530 895 3,6 21,3
16 X 23 X 15,2| 3620 6360 90,5 141 12600 2000 6,2 32
18 X 26 X 17,5/ 5910 12600 126 237 20600 3460 11,0 45

) M, 4 ist das zuldssige statische Moment in Axialrichtung flir zwei zusammengesetzte Muttern auf einer Keilwelle
(siehe Abb. unten).
M, , ist das zuléssige statische Moment in Axialrichtung flr eine Mutter auf einer Keilwelle (siehe Abb. unten).
Hinweis: Fir eine hohe Genauigkeit sollte der Typ LBF mit zwei zusammengesetzten Muttern eingesetzt werden.
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(fiir mittlere Belastung)

Abmessungen Mutterz)

BaugroBe AuBendurchmesser Lange Flansch ’ g | Loch-

kreis

D Toleranz D4 L Toleranz D,

LBR 15 25 _8,013 25,35 40 0 45,4 9 15,5 34
LBR 20 30 30,35 | 60 -0,2 56,4 12 | 24 44
LBR 25 40 —8,016 40,35 70 70,4 14 28 54
LBR 30 45 45,4 80 75,4 16 32 61
LBR 40 60 0 60,4 100 0 96,4 18 41 78
LBR 50 75 -0,019 75,4 112 -0,3 112,4 20 46 94
LBR 60 90 90,5 127 134,5 22 52,5 112
LBR 70 95 _8,022 95,6 135 140,6 24 55,5 117
LBR 85 120 120,6 155 0 170,6 26 64,5 146
LBR 100 140 _8,025 140,6 175 -0,4 198,6 34 70,5 170

;; Zur Bestellbezeichnung siehe S. 498.
Die Muttern der BaugréBen LBR15 bis 70 sind durchweg mit synthetischen Kunststoffkafigen flir geringe Gerausch-
entwicklung ausgestattet. Bei Betrieb Uber 80° C sind Metallkafige einzusetzen (Symbol A in der Bestellbezeichnung).
Fir die BaugréBen LBR70 oder kleiner sind keine Metallk&fige erhaltlich.
Bestellbeispiel:
LBR20ACL + 500LH (Symbol A: Einsatz bei Temperaturen > 80° C).
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Mutter
Einheit: mm
Torsionsbelastung Tragzahl Zulassiges statisches Moment Gewicht
Schmier-

a . b°h;“"9 cr | G c Co My * My,” | Mutter | Welle
[Nm] [Nm] [kN] [kN] [Nm] [Nm] [kl [kg/m]

4,5 7,5 2 30,4 74,5 4,4 8,4 185 25,4 0,14 1,0

5,5 12 2 90,2 213 9,4 20,1 632 103 0,33 1,8

5,5 14 2 176 381 14,9 28,7 1060 171 0,54 2,7

6,6 16 S 312 657 22,5 41,4 1740 295 0,90 3,8

9 20,5 3 696 1420 37,1 66,9 3540 586 1,7 6,8

11 23 4 1290 2500 55,1 94,1 5610 941 2,7 10,6

11 26 4 1870 3830 66,2 121 8280 1300 3,7 15,6

14 27 4 3000 6090 90,8 164 11800 2080 6,0 21,3

16 32 5 4740 9550 119 213 17300 3180 8,3 32,0

18 35 5 6460 14400 137 271 25400 4410 14,2 45,0

) M, 4 ist das zuldssige statische Moment in Axialrichtung flir zwei zusammengesetzte Muttern auf einer Keilwelle
(siehe Abb. unten).
M, , ist das zuléssige statische Moment in Axialrichtung flr eine Mutter auf einer Keilwelle (siehe Abb. unten).
Hinweis: Fir eine hohe Genauigkeit sollte der Typ LBR mit zwei zusammengesetzten Muttern eingesetzt werden.
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Abmessungen Mutter ?

BaugroBe' Hohe | Breite | Lange
H W L B c Sx€ Flw | T K
+0,15 | +0,15

LBH 15 29 34 43 26 26 M 4 x10 15 17 6 20
LBH 20 38 48 62 35 35 M 6 X 12 20 24 7 26
LBH 25 47,5 60 73 40 40 M 8 X 16 25 30 8 33
LBH 30 57 70 83 50 50 M 8 X 16 30 35 10 39
LBH 40 70 86 102 60 60 M10 X 20 38 43 15 50
LBH 50 88 100 115 75 75 M12 X 25 48 50 18 63

"V zur Bestellbezeichnung siehe S. 498.
Die Muttern sind mit synthetischen Kunststoffkafigen flir eine geringe Gerauschentwicklung ausgestattet.

Kéfige flr hohe Temperaturen sind nicht verfiigbar.

510 TR



4 + r irJ
E;J £
H — _ _ _ ___,,___/'____.____
Mutter
Einheit: mm
Abmessungen Torsionsbelastung Tragzahl Zul. statisches Gewicht
Moment
R h Schmier-
einrichtung Cr Cot C Co Ma3) Mutter Welle
(Nm] (Nm] (kN] [kN] (Nm] (kal (kg/m]
14 | 5 Eintraloniopel 30,4 74,5 4,4 8,4 25,4 0,23 1,0
18 7 A-M6F 90,2 213 9,4 20,1 103 0,58 1,8
22 6 A-M6F 176 381 14,9 28,7 171 1,10 2,7
26 8 A-M6F 312 657 22,5 41,4 295 1,73 3,8
32 |10 A-M6F 696 1420 37,1 66,9 586 3,18 6,8
40 | 13,5 A-PT1/8 1290 2500 55,1 94,1 941 5,10 10,6

J M, ist das zuléssige statische Moment in Axialrichtung fir eine Mutter auf der Keilwelle (siehe Abb. unten).
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Vollkeilwelle LBS

(Lagerartikel)

Eine Kugelkeilwelle des Typs LBS als Vollkeilwelle besteht
aus mindestens zwei Muttern auf einer Keilwelle. Die Keil-
welle kann auf die gewiinschte Lange geschnitten bzw. mit

einer bestimmten Anzahl von Muttern geliefert werden. Spiel
und Genauigkeit entsprechen bei dieser Kugelkeilwelle
der Normalklasse.

1 N (SRS U O PR SN Y ENUORNN AN A AU N IO A
— i | ; e
L
Vollkeilwelle
Einheit: mm Zusatzliche Endenbearbeitung
Anzahl der Die Oberflache der Keilwelle ist Gber die gesamte Lénge
BaugroBe' Gesamtléange Muttern induktiv gehartet. Folgen Sie bitte der unten stehenden
Anleitung fur eine weitere Endenbearbeitung.
LBS 15 1500 5
LBS 20 1800 6 1. Die Keilwelle ist mit einem entsprechenden Schneidwerk-
zeug auf die gewiinschte Lange zu kirzen.
LBS 25 2500 6 2. AnschlieBend ist der zu bearbeitende Endenbereich
LBS 30 3000 6 spannungsarm zu glihen (Normalglihen). Wahrend
LBS 40 3000 4 des Glihvorgangs muB3 unbedingt der nicht zu bear-
LBS 50 3000 4 beitende Teil gekuhlt werden.

! Die Muttern des Typs LBF sind fir die Vollkeilwelle

ebenfalls erhaltlich.

? zur Bestellbezeichnung siehe S. 498.
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3. Danach kann die entsprechende Endenbearbeitung
vorgenommen werden.

4. Je nach bendtigter Genauigkeit und Ausflihrung der
Enden sind geeignete Bearbeitungsschritte mit ent-
sprechenden Maschinen vorzunehmen.
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Empfohlene Zapfenformen fur Endenlagerung

Anl A A A
; [Fp—— | —_——
# u. E o — |
I} =
S | [g'._ 4 = :
K | i
" \a
——.‘"l ll t
Einheit: mm
BaugroBe
¢ D Toleranz L M ¢ Sxt
LBS 15 10 So1s 23 M10 x 1,25 14 M 6 x 10
LBS 20 14 o 30 M14 x 1,5 18 M 8 x 15
LBS 25 18 -0.018 42 M18 x 1,5 25 M10 X 18
LBS 30 20 o 46 M20 x 1,5 27 M12 X 20
LBS 40 30 -0,021 70 M30 X 2,0 40 M18 X 30
LBS 50 36 8025 80 M36 x 3,0 46 M20 x 35
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TR
TRIK Kugelnutwelle LT/LF

Kugeln

Mutter

Sicherungsring

Dichtung

. Kugelkéfig

" Nutwelle

Abb. 1 Schnittmodell der MR Kugelnutwelle LT

Aufbau und Merkmale

Bei den NRIRL Kugelnutwellen LT und LF sind je nach Bau- Ein Kugelkafig aus speziellem Kunststoff garantiert einen
gréBe zwei oder drei Laufrillenpaare am Umfang der Welle optimalen Kugelumlauf in der Mutter. Dazu bewahrt er
eingeschliffen. In diesen Laufrillenpaaren laufen die Kugel- die Kugeln beim Abziehen der Mutter von der Nutwelle vor
reihen ab, die bei Bedarf mit einer entsprechenden Vor- dem Herausfallen.

spannung versehen werden kdnnen.
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Hohe radiale Tragzahlen

Die Laufrillen sind in der Geometrie des Kreisbogens ge-
schliffen, wobei die Schmiegung der Rillen ann&hernd
dem Kugelradius entspricht. Zusammen mit der Winkel-
anordnung der Kugeln kdénnen dadurch hohe radiale Trag-
zahlen und eine hohe Aufnahme von Torsionsbelastungen
realisiert werden.

Winkelspielfrei

Die Winkelanordnung und die Vorspannung der Kugeln ge-
wabhrleisten Spielfreiheit in Drehrichtung sowie eine hohe
Steifigkeit der Kugelnutwelle.

Typenauswahl

Zylindrische Kugelnutmutter LT

Dieser Typ besteht aus einer zylindrischen Mutter mit
einer Passfedernut zur Ubertragung von Drehmomenten.
Es ist der kompakteste Typ.

Ausgezeichnete Steifigkeit

Mit dem groBen Kontaktwinkel der Kugeln und einer ent-
sprechenden Vorspannung wird eine hohe Steifigkeit der
Kugelnutwellen gegeniber Torsionsbelastungen und Mo-
menten erreicht.

Einfache Montage

Der Kugelkéfig erméglicht ein Abziehen der Mutter von der
Welle, ohne daB die Kugeln herausfallen. Somit werden
Montage und Wartungsarbeiten vereinfacht.

Hinweis: Die Typen LT4 und LT5 sind wegen ihrer mini-
malen BaugroBe ohne Kugelkafig.

Kugelnutmutter mit Flansch Typ LF

Der Flansch erméglicht eine einfache Montage der Mutter
in einem Geh&use. Diese Einbauart bietet sich bei schma-
len Einbaugehdusen an oder wenn eine Verformung des
Gehauses durch die Bearbeitung fur eine Passfeder zu
beflirchten ist. Mit Spannstiften kann der Flansch im An-
bauteil fest fixiert werden.
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Massive Prazisions-Nutwellen Spezialgefertigte Nutwellen

Die Nutwellen sind prazisionsgeschliffen. Nutwellen kénnen auch mit einem gréBeren Durchmesser
am Ende oder in der Mitte hergestellt werden.

Hohle Nutwelle K (dickwandig) Hohle Nutwelle N (diinnwandig)

Kaltgezogene, hohle Nutwellen sind zum Durchfiihren von Leitungen oder Kabeln, zur Bellftung oder fir Konstruktionen
mit geringem Gewicht erhaltlich.
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Standard-Kugelnutwellen (Lagerartikel)

Die Muttern sind auf prazisionsgeschliffenen Nutwellen aufgezogen. Fir die BaugréBen LT6 bis LT50 sind die Wellenlan-
gen standardisiert. Die Standard-Kugelnutwellen sind preiswert und kurzfristig lieferbar.
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Nutwellendurchmesser Genauigkeitsklassen

Siehe S. 462. Siehe S. 478.

Spiel in Drehrichtung
Das Spiel in Drehrichtung hat einen groBen EinfluB auf die Bei Einsatz mit ruckweisen Drehbewegungen oder hohen
Genauigkeit und Steifigkeit der Mutter. Daher muB eine Hubfrequenzen wirken St6Be und Vibrationen auf die Mut-
geeignete Vorspannung fir die geplante Anwendung aus- ter. Unter diesen Bedingungen verbessert die Vorspannung
gesucht werden. Im allgemeinen werden vorgespannte die Genauigkeit und letztendlich die Lebensdauer.

Kugelnutwellen eingesetzt.
Zur Auswahl der optimalen Vorspannung fragen Sie bitte
A, In Tabelle 2 ist das jeweilige Spiel fur LT und LF

angegeben.
Tab. 1 Auswahl der Vorspannungsklasse
Anwendungsbedingungen Anwendungsbeispiele
e Betrieb mit Vibrationen und StoBbelastungen. Lenkwellen flr Baufahrzeuge, Wellen von Punkt-
CM | e Hohe Steifigkeit erforderlich. schweiBmaschinen, Schaltspindeln fir Werkzeug-
o e Mutter ist Verdrehbelastungen ausgesetzt. halter von Drehmaschinen.
0
) .
= ¢ Betrieb mit Uberhang- oder Verdrehbelastungen. | Arme fur Industrieroboter, automatische Ladevor-
2 cL |°® Hohe Wiederholgenauigkeit erforderlich. richtungen, Fuhrungswellen fiir Lackierautomaten,
g e Betrieb unter Wechselbelastungen. Hauptspindeln flir Funkenerosionsmaschinen, Wellen fir
g Fuhrungsgestelle, Hauptspindeln von Bohrmaschinen.
0
§ ®© | FlrgleichmaBigen Betrieb mit geringer Antriebskraft. | Messinstrumente, automatische Zeichenmaschinen,
% e Betrieb mit stets gleichgerichtetem Drehmoment. | Dynanometer, Drahtwickelmaschinen, SchweiB-
=z automaten, Verpackungsmaschinen.
Tab. 2 Spiel der Kugelnutwelle in Drehrichtung nheit: m
Symbol Normal leichte Vorspannung mittlere Vorspannung
BaugréBe kein Symbol CL CM
4
5
6
8 2~+1 6~-2
10 e s
13
16
-9~-5
20
25
-3~+42 -10~-4 -14~-8
30
40
-4~42 -16~-8 -22~-14
50
60
-5~+2 -22~-12 -30~-20
80
100 -6~+3 -26~-14 -36~-24

Anm.: Bei Normalspiel wird kein Kennzeichen verwendet. Die Kennzeichen fir mittlere Vorspannung CM und leichte Vor-
spannung CL sind bei der Bestellung mit anzugeben. Siehe S. 522 zum Aufbau der Bestellbezeichnung.
Das Spiel in Drehrichtung ist auf den Kugelmittenkreis dp bezogen.
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Einbautoleranzen

Siehe S. 479.

Querschnittsabmessungen

Entsprechend den Kundenanforderungen kdnnen Nut-
wellen mit verschiedenen Wellenenden hergestellt werden.
Flgen Sie daher bitte lhrer Anfrage oder Bestellung eine
Skizze zu der gewlinschten Ausfiihrung der Nutwelle bei.

Tabelle 3 gibt den Kern- und AuBendurchmesser und die
Toleranz des AuBendurchmessers an.

LT13 oder kleiner

LT16 oder gréBer

Tab. 3 Querschnittsabmessung der Nutwellen

Querschnittsabmessungen von Hohlwellen

Bei Hohlwellen kénnen hydraulische oder pneumatische
Leitungen durchgefuhrt werden. Zur Gewichtsreduzierung
einer Gesamtkonstruktion werden auch Hohlwellen ein-
gesetzt.

Tabelle 4 gibt dazu die Querschnittsabmessungen von
Standardhohlwellen an.

LT-K

Tab. 4 Bohrungsdurchmesser von hohlen
Standard-Nutwellen

Einheit: mm Einheit: mm
- Typ K Typ N
Kerndurch- |AuBendurch- AuBen- e i U
B .. Bau- durch-
augréBe messer messer durchmesser . . .
d D Toleranz gréBe messer | Bohrung | Gewicht | Bohrung | Gewicht
D do [kg/m] dy [kg/m]
4 3,5 4 6 6 2,5 0,20 — —
0
5 4,5 5 -0,012 8 8 3,0 0,35 — —
6 5,0 6 10 10 4,0 0,52 — —
8 7,0 8 0 18 1E 5,0 0,95 — —
10 8,5 10 -0,015 16 16 7 1,3 11 0,8
13 11,5 13 0 20 20 10 1,8 14 1,3
16 14,5 16 -0,018 25 25 12 3,0 18 1,9
20 18,5 20 30 30 16 4,0 21 2,8
25 23,0 25 _8 021 40 40 22 6,9 29 4,7
30 28,0 30 ’ 50 50 | 25 11,6 36 7.4
40 37,5 40 0 60 60 32 16,0 — —
50 46,5 50 -0,025 80 80 525 | 22,6 — —
60 56,5 60 0 100 100 67,5 33,7 — —
80 75,5 80 -0,030
Anm.: Die Typen K und N sind Standard-Nutwellen. Bei
100 95,0 100 0 Bestellung geben Sie bitte in der Bestellbezeichnung
-0,035 ein K oder N an.
Tab. 5 Kugelmittenkreis dp bei Nutwellen Einheit: mm
BaugroBe 4 5 6 8 10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100
dp 46 | 5,7 7 93 (115|148 | 17,8 | 22,1 | 27,6 | 33,2 | 44,2 | 55,2 | 66,3 | 87,9 [109,5
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Unvollstandige Bearbeitung der Laufrillen bei
spezialgefertigten Nutwellen

Bei spezialgefertigten Nutwellen mit einem Zapfen am Tabelle 6 zeigt die nicht bearbeitete Lédnge S infolge des
Ende oder in der Mitte der Welle, dessen Durchmesser Uber gréBeren Schaftdurchmessers Dy,. Die hier angegebenen
dem Kerndurchmesser d liegt, konnen die Laufrillen aus Langen gelten nicht bei Wellenldngen Gber 1500 mm. Fra-
technischen Grlinden nicht vollstédndig ausgeschliffen wer- gen Sie bitte in diesem Fall AR

den.

\ S
I
. Jll —
E —
Tab. 6 Unvollsténdig bearbeitete Lange S Einheit: mm
Schaftdurchmesser
Do| 4 5) 6 8 |10 | 13 | 16 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100|120 | 140 | 160
BaugroBe

4 8|20 |24 | A | —|—|—|—|—|=—|—-|—|—|—|—|—|—|—

5 —(14]j21 |28 | B3| —|—| —|—|—-|—|—|—=—|—=|—=|—|—=1|—

6 —|—]116|24 |28 | 38| —| —|—|—|—|—|—|—|—|—|—1|—

8 — | =] —116 |24 |30 (3 | —|—[—|—|—|—|—|—|—|—1[—

10 — | === |17 |27 |32 |37 | — [ — | — | — | — | —|[—|—| — [ —

13 — -] —|—|— |17 |27 |34 |40 | — | — | — | — | —|—|—|—|—

16 — |- —|—|—|— 21|86 |46 (B84 | — | — | — | —|[—|—| — | —

20 — -] —|—|—|—|—1]21|38 (48 |62 | — | — | —|[—|[—|— | —

25 — (-] —-|—-|—|—|—|—|123(39 |56 |67 | —|—|—|—|—|—

30 — -] —|—|—|—|—|—(24]149 |62 |72 | — [ — | — | — | —

40 _- (-1 -|-—-|—|—-|—|—|—127|50 |63 |81 |—|—|—|—

50 —_- (-] |—-|=—|—-|—|—=—|—=—|—129 |51 |74 (8| — | — | —

60 _- -] |=-|=|=-|=—|—=|=|—|— 1128|5671 |82 | —|—

80 _- - |-|=-|-|=—|=|=|—|—]|— |81 (57| 72| 83| —
100 —IF—E— (S — S — S — (R — S — S E— e — [ — S 33N 58 [N 735 (83
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Die Kugelnutwelle Typ LT wird mit einer Standard-PaBfe-
der ausgerustet (siehe Tabelle 7).

-‘——l;»

.F._J_.L.

by —— - ——- ——

Tab. 7 Standard-Passfedern fir LT Einheit: mm
. Breite Héhe Lénge
BaugroBe R C
b Toleranz p7 h Toleranz h9 4 Toleranz h12
0
LT4 2 2 6 0,120 1 0,3
LT5 2,5 2,5 8 L 1,25 0,5
’ ’ -0,150 ’ ’
LT6 +0,016 0
LTs 251 40,006 251 ooz | 10° 1:25
LT10 3 ) 13 1,5
0
-0,180
LT13 3 B8] 15 1,5
LT16 3,5 B85 17,5 1,75
LT20 4 4 29 v 2 0,5
-0,210 ’
+0,024 0
LT25 4 410,012 4 -0,030 36 0 2
-0,250
LT30 4 4 42 2
LT40 6 6 52 3
+0,030
LT50 8 410,015 7 58 0 4
LT60 12 8 0 67 0,500 6
+0,036 ~LikE
+0,018
LT80 16 10 76 8 0,8
+0,043 0 0
LT100 20 410,022 13 0,043 110 -0,350 10
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Aufbau der Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung setzt sich wie folgt zusammen:

2LT30 LIUU CL LI+ 500L P L]

Symbol fiir Nutwellenausfiihrung
kein Symbol : massive Nutwelle

K : hohle Standard-Nutwelle (dickwandig)
N : hohle Standard-Nutwelle (diinnwandig)
M : Sondermaterial

F : Oberflachenbehandlung

Bei mehr als einer Angabe bitte die Symbole in alphabetischer
Reihenfolge angeben.

Symbol fir Genauigkeitsklasse
kein Symbol : Normalklasse

H : hochgenaue Klasse
P : Prézisionsklasse

Nutwellen Gesamtléange (mm)

M
F
E

Symbol fiir Mutternausfiihrung

kein Symbol : Standardausfihrung

: Sondermaterial

: Oberflachenbehandlung (auBer Chromatierung)
: zusétzl. Bearbeitung der Mutter

Bei mehr als einer Angabe bitte die Symbole in alphabetischer
Reihenfolge angeben.

Symbol fiir Spiel in Drehrichtung
kein Symbol : Normalspiel

CL : leichte Vorspannung
CM : mittlere Vorspannung
Symbol fir Dichtungen
kein Symbol : ohne Dichtungen
uu : beidseitige Gummidichtungen
U : einseitige Gummidichtung
Symbol fir Ausfiihrung
S : Standardausfiihrung

Baureihe/-groBe

Anzahl der Kugelnutmuttern auf einer Welle (bei einer Mutter keine Angabe)
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Standard-Nutwellenfiihrung LT

(Lagerartikel)
o o .
I = ==t do
¢ %
L
Abmessungen Mutter 2
BaugroBe AuBendurchmesser Lange Abmessungen Passfedernut %%?mgg

b (+0.05 k r dg do
D Toleranz Ly Toleranz H8 0 h7
25 2 § 14 0 25 2,5 1,2 10,5 0,5 1 6
2::; 2 § o | O | e 2,5 12 | 105 0,5 15 8
QH 18 2 21 33 0 3 1,5 13 0,5 1,5 10
QH 12 2 24 _8,013 36 02 3 15 15 05 15 13
QH ]2 2 31 50 3,5 2 17,5 0,5 2 16
QH 28 2 35 63 4 2,5 29 0,5 2 20
23 gg g 42 —8,016 4 4 25 | 36 05 3 25
ZH 28 2 47 80 0 4 25 42 0,5 3 30
2ﬂ jg 2 64 0 100 e 6 35 52 05 4 40

2|[$ gg 2 s | 7 | 8 4 58 1 4

) Zur Bestellbezeichnung siehe S. 522.
2 Die Muttern sind fur geringe Laufgerdusche mit synthetischen Kunststoffkafigen ausgestattet.
Kéfige flr den Betrieb bei Temperaturen tber 80°C sind nicht erhaltlich.
% Die Nutwelle ist nur Uber die Lange € induktionsgehértet (H;C58 bis H;C64).
Bei der Nutwelle, deren Lange mit einem Sternchen versehen ist, betragt die unbearbeitete Lange € = 200 mm.
4 Die angegebenen Tragzahlen und zuldssigen Torsionsmomente gelten fir eine Mutter.
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4l T p— <
ro—dl— - - - —— -k do
£
L
LT13S oder kleiner
Einheit: mm
Abmessungen Nutwelle 3 Tragzahl 9 zulassiges
Torsionsmoment 4
Lénge Anfasung 6] Co Cr S
d |Toleranz| ¢ L (€p) © [kN] [kN] [Nm] [Nm]
6 _g 012 100 150 (50) 200 (100) 0,5 1,18 2,16 0,98 1,96
8 100 150 (50) 200 (100) 250 (150) 0,5 1,47 2,55 1,96 2,94
0
-0,015
10 100 200 (100) 300 (200) 0,5 2,84 4,90 3,92 7,84
13 _g o1g| 100 | 200 (100) 300 (200) 400 (300) [ 05 353 | 578 588 | 108
14,3 100 200 (100) 300 (200) 400 (300) 0,5 7,06 12,6 31,4 34,3
300 (200) 400 (300) 500 (400)
17,8 100 600 (500) 0,5 10,2 17,8 56,9 55,9
300 (200) 400 (300) 500 (400)
22,8 e 100 600 (500) 800 (700) 0,5 15,2 25,8 105 103
0 400 (300) 500 (400) 600 (500)
27,8 100 1 700 (600) 1100 (1000) B e ey I e
500 (400) 700 (600) 900 (800)
36,3 100 1100 (1000) 1600 (1500) 1 37,8 60,5 419 377
100 600 (500) 1100 (1000) 1300 (1200)
45,3 (200) | 1700 (1600) *2200 (2000) L ER A oS
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Standard-Nutwellenfilhrung LF

(Lagerartikel)
4-Senkbohrungen mit d,xXd,xh
L
H F
o 3 ¥
" e e -
- —-—d |— - ——-tD|=H- . —Di ———+— T == de
4
3-da \7
£ i
e T —_
Abmessungen Mutter 2
AuBendurchmesser Lénge Flanschdurchmesser
BaugréBe " e
H F |Loch-| Senkbohrung r bohrung dg
D | Toleranz | Ly | Toleranz D; | Toleranz kreis dyXdyxh d, h7
LF 6S
3,4X6,5X3,3
SLF 6S 14 0 25 30 5 75| 22 0,5 1 6
LF 8S -0,011
3,4X6,5X3,3
SLF 8S 16 25 32 5 75| 24 0,5 1,5 8
LF10S
4,5X8X4,4
SLF 10 S 21 33 0 42 6 [10,5| 32 0,5 1,5 | 10
LF13S 0 0.2
4,5X8X4,4
SLF 13 S 24 0,013 36 44 7 |11 88 0,5 1,5 | 13
LF16 S
4,5X8X4,4
SLF 16 S 31 50 51 0 7 118 40 ) ) 0,5 2 16
LF20 S 0.2
X9,5X5,4
olF20s | 3° 63 58 9 |225| 45 | 55%9,5%54 (05| 2 |20
LF25S 0
5,56X9,5X5,4
OLF 25 S 42 0,016 71 65 9 [26,5| 52 0,5 3 25
LF 30 S
X11X
SLF30S 47 80 0 5] 10 |30 60 6,6X11X6,5 (0,5 3 30
LF40S | &4 100] %% 100 14 |36 | 82 | o9x14x86 |o5| 4 |40
2LF 40 S 0 ’ ’
LF50S -0,019
X X
SLF 50 S 80 125 124 16 | 46,5|102 11X17,5X11 |1 4 50

) Zur Bestellbezeichnung siehe S. 522.
2 Die Muttern sind fUr geringe Laufgerdusche mit synthetischen Kunststoffkéfigen ausgestattet.
Kéfige fiir den Betrieb bei Temperaturen Giber 80°C sind nicht erhaltlich.

Bei einer Nutwelle mit nur einer Mutter ist deren Flansch in Richtung € ausgerichtet.

% Die Nutwelle ist nur Uber die Lange { induktionsgehértet (H;C58 bis H;C64).
Bei der Nutwelle, deren Lange mit einem Sternchen versehen ist, betragt die unbearbeitete Lange € = 200 mm.
4 Die angegebenen Tragzahlen und zulassigen Torsionsmomente gelten fiir eine Mutter.
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[} | r 3] <
; J‘ JL
S Al i _ _ !,ir - do
T T "
L. J 2_d3 L |
£ | &
_ L
LF13S oder kleiner
Einheit: mm
Abmessungen Nutwelle 3 Tragzahl 4 zulassiges
Torsionsmoment 4
Lange Anfasung ¢} Co Cy Cor
d |Toleranz| € L (€p) © [kN] [kN] [Nm] [Nm]
6 _g 012 100 | 150 (50) 200 (100) 0,5 1,18 2,16 0,98 1,96
8 100 | 150 (50) 200 (100) 250 (150) 0,5 1,47 2,55 1,96 2,94
0
-0,015
10 100 | 200 (100) 300 (200) 0,5 2,84 4,90 3,92 7,84
13 _g o1g| 100 | 200 (100) 300 (200) 400 (300) [ 05 353 | 5,78 588 | 108
14,3 100 | 200 (100) 300 (200) 400 (300) 0,5 7,06 12,6 31,4 34,3
300 (200) 400 (300) 500 (400)
17,8 100 600 (500) 0,5 10,2 17,8 56,9 55,9
300 (200) 400 (300) 500 (400)
22,8 o 100 600 (500) 800 (700) 0,5 15,2 25,8 105 103
0 400 (300) 500 (400) 600 (500)
27,8 100 700 (600) 1100 (1000) 0,5 20,5 34,0 171 148
500 (400) 700 (600) 900 (800)
36,3 100 1100 (1000) 1600 (1500) 1 37,8 60,5 419 377
100 | 600 (500) 1100 (1000) 1300 (1200)
45,3 (200) | 1700 (1600) *2200 (2000) ! R A es
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2-dz 3-ds
LT13 oder kleiner LT16 oder gréBer
Abmessungen Mutter 2
BaugroBe AuBendurchmesser Lange Abmessungen Passfedernut Schmier-
Toleranz L Toleranz b +0,05 14 r borgjrung
D H8 tO 3
LT 4° 10 2,000 16 2 1,2 6 0,5 —
LT 5°? 12 0 20 2,5 1,2 8 0,5 —
LT 6 14 0,011 25 2,5 1,2 10,5 0,5 1
LT 8 16 25 0 2,5 1,2 10,5 0,5 1,5
LT 10 21 0 33 -0,2 3 1,5 13 0,5 1,5
LT 13 24 0,013 36 3 1,5 15 0,5 1,5
LT 16 31 50 3,5 2 17,5 0,5 2
LT 20 35 0 63 4 2,5 29 0,5 2
LT 25 42 0016 71 4 2,5 36 0,5 3
LT 30 47 80 0 4 2,5 42 0,5 3
LT 40 64 0 100 -0,3 6 3,5 52 0,5 4
LT 50 go | 0019 | 405 8 4 58 1,0 4
LT 60 90 0 140 12 5 67 1,0 5
-0,022 0
LT 80 120 : 160 0.4 16 6 76 2,0 5
LT 100 150 8,025 185 20 7 110 25 5

) Zur Bestellnummer siehe S. 522.

2 Die Muttern sind fUr geringe Laufgerdusche mit synthetischen Kunststoffkéfigen ausgestattet. Ké&fige fur den Betrieb
bei Temparaturen tber 80°C sind nicht erhaltlich.

3 Die BaugrdBen LT4 und LT5 sind ohne Kafige. Dichtungen werden auf Anfrage geliefert.

4 M, 4 ist das zuléssige statische Moment in Axialrichtung bei zwei auf einer Nutwelle eng zusammengesetzten Muttern

(siehe Abb. rechts).

% M, , ist das zulassige statische Moment in Axialrichtung bei einer Mutter auf der Nutwelle (siehe Abb. rechts).
Hinweis: Fur eine hohe Genauigkeit sollte der Typ LT mit zwei eng aneinanderliegenden Muttern eingesetzt werden.
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Einheit: mm
Tragzahl zul. Torsionsmoment zul. stat. Moment Gewicht

duyc\:/r?rlml”ne;s_ser Anzahl der C Co Cy Cor Mp 14 Mp 5® Mutter Welle
r?? Kugelreihen [kN] [kN] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [ka] [kg/m]
4 4 0,44 0,61 0,59 0,78 6,4 0,88 0,0052 0,10
5 4 0,66 0,88 0,88 1,37 11,6 1,5 0,0091 0,15
6 4 1,18 2,16 0,98 1,96 36,3 4,9 0,017 0,23
8 4 1,47 2,55 1,96 2,94 441 5,9 0,018 0,40
10 4 2,84 4,90 3,92 7,84 98,0 15,7 0,050 0,62

13 4 3,53 5,78 5,88 10,8 138 19,6 0,055 1,1

16 6 7,06 12,6 31,4 34,3 393 67,6 0,165 1,6

20 6 10,2 17,8 56,9 55,9 700 118 0,225 2,5

25 6 15,2 25,8 105 103 1140 210 0,335 3,9

30 6 20,5 34,0 171 148 1710 290 0,375 5,6

40 6 37,8 60,5 419 377 3760 687 1,000 9,9

50 6 60,9 94,5 842 769 7350 1340 1,950 15,5

60 6 73,5 111,7 1220 1040 9990 1600 2,500 22,3

80 6 104,9 154,8 2310 1920 16000 2510 4,680 39,6

100 6 136,2 195,0 3730 3010 24000 3400 9,550 61,8

Ma.l Ma.2
A— A —
b — Lt ——
] ; — — : 1
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4-Senkbohrungen mit d;Xd,xh

LF13 oder kleiner

4-Senkbohrungen mit d;Xd,xh

LF16 oder groBer

Abmessungen Mutter ”

BaugroBe " [AuBendurchmesser Lange Flanschdurchmesser %%ijlﬁg Loch- do
D | Toleranz L | Toleranz | Dy | Toleranz H F C/r dy kreis h7

LF 6 |14] o0 25 30 5 75 | 05 1 22 6
LF 8 16| -0,011 25 32 5 75 | 05 1,5 24 8
LF 10 | 21 33 0 42 6 10,5 | 0,5 1,5 32 10
LF 13 | 24 _8,013 36| 02 44 7 11 0,5 1,5 33 13
LF 16 | 31 50 51 0 7 18 0,5 2 40 16
LF 20 |35 63 58/ -02 9 225 | 05 2 45 20
LF 25 |42 _8,016 71 65 9 26,5 | 05 3 52 25
LF 30 |47 80 0 75 10 30 0,5 3 60 30
LF 40 |64| o0 100 -0,3 100 14 36 [1,005| 4 82 40
LF 50 |80| -0.019 |125 124 16 465 | 1,0 4 102 50

" Zur Bestellbezeichnung siehe S. 522.
2 Die Muttern sind flr geringe Laufgerausche mit synthetischen Kunststoffkafigen ausgestattet. Kafige fiir den Betrieb

bei Temparaturen tber 80°C sind nicht erhéltlich. Dichtungen werden auf Anfrage geliefert.
9 M,  ist das zulassige statische Moment in Axialrichtung bei zwei auf einer Nutwelle eng zusammengesetzten Muttern

(siehe Abb. rechts).
4 M, , ist das zulassige statische Moment in Axialrichtung bei einer Mutter auf der Nutwelle (siehe Abb. rechts).

Hinweis: Fiur eine hohe Genauigkeit sollte der Typ LF mit zwei eng aneinanderliegenden Muttern eingesetzt werden.
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Einheit: mm
Tragzahl zul. Torsionsmoment | zul. stat. Moment Gewicht

Anzahl der Senkbohrungen C Cqy Cy Cor Mp 42 My 59 Mutter Welle
Kugelreihen dyXdyxh [kN] [kN] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm] [ka] [kg/m]

4 3,4X6,5X3,3 1,18 2,16 0,98 1,96 36,3 4,9 0,035 0,23

4 3,4X6,5X3,3 1,47 2,55 1,96 2,94 441 5,9 0,037 0,40

4 4,5X8X4,4 2,84 4,90 3,92 7,84 98 15,7 0,090 0,62

4 4,5X8X4,4 S158 5,78 5,88 10,8 138 19,6 0,110 1,1

6 4,5X8X4,4 7,06 12,6 31,4 34,3 393 67,6 0,230 1,6

6 5,56X9,5X5,4 10,2 17,8 56,9 55,9 700 118 0,330 2,5

6 5,5X9,5X5,4 15,2 25,8 105 103 1140 210 0,455 3,9

6 6,6X11X6,5 20,5 34,0 171 148 1710 290 0,565 5,6

6 9X14X8,6 37,8 60,5 419 377 3760 687 1,460 9,9

6 11X17,5X11 60,9 94,5 842 769 7350 1340 2,760 15,5

. Ma.2
A Ape—t——
i ' ' T _
— — - =t — — ==
i B
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Empfohlene Zapfenformen fur
Endenbearbeitungen

e —— —
. e
ot B
7 3 | ——— e
lrl' I. '|"'.
M w5
=, i, £ .
— - - =
L
— =
Einheit: mm
BaugroBe
D Toleranz L M (& S Xt

LT 6 5 0 12 M5 X 0,8 7 M2,5 X 4
LT 8 6 -0,012 14 M6 x 1,0 8 M3 X 5
LT 10 8 0 18 M8 X 1,0 11 M4 X 6
LT 13 10 -0,015 23 M10 X 1,25 14 M5 x 8
LT 16 14 0 30 M14 X 1,5 18 M6 X 10
LT 20 16 -0,018 38 M16 X 1,5 22 M8 X 15
LT 25 22 0 50 M22 X 1,5 28 M10 x 18
LT 30 27 -0,021 60 M27 x 2,0 34 M14 x 25
LT 40 36 0 80 M36 X 3,0 45 M18 x 30
LT 50 45 -0,025 100 M45 X 4,5 58 M22 X 40

532 THIK



A 533



Rotations-Keilwellenfuhrung LBG/LBGT

Keilwellenmutter mit Verzahnung

AuBenring

Keilwelle
o——

EH_AxiaInadeIIag_er

“__Radiallager

Abb. 1 Schnittmodell der Rotations-Keilwellenfiihrung LBG

Aufbau und Merkmale

Die feingeschliffenen Laufrillen der Keilwelle befinden sich
beidseitig an den um 120° versetzten Keilen langs der
Welle. Dabei erméglicht die Anordnung der Laufrillen ein
Abrollen der sechs in der Mutter integrierten Kugelreihen
mit einer definierten Vorspannung.

Die Kugelreihen werden durch einen Spezialkunststoffkafig
innen an der Mutter geflihrt und umgelenkt. So wird eine
ruhige und stabile Laufcharakteristik der Mutter erzielt.
Ein weiterer Vorteil des Kafigs besteht darin, daB die
Kugeln beim Herunterziehen der Mutter von der Welle
nicht herausfallen kdnnen.
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Bei den Typen LBG bzw. LBGT besteht die Mutter aus einem
auBenverzahnten Geradstirnrad. Zusétzlich sind AuBenringe
mit kompakten Radial- und Axiallagern auf der Mutter
gelagert.



Kompakt und leicht

Aufgrund der integrierten Konstruktion mit Radial- und
Axialnadellager hat die Mutter eine kompakte BaugroBe.

Winkelspielfrei

Durch Aufbringen einer Vorspannung kann das Winkelspiel
(Spiel in Drehrichtung) auf ein Minimum reduziert bzw. so-
gar eliminiert werden und so die Steifigkeit erhéht werden.

Typenauswahl

ohne Distanzring

Ausgezeichnete Steifigkeit

Durch den groBen Kontaktwinkel und die Vorspannung der
Kugeln sind die Keilwellenfilhrungen sehr steif gegentiber
Torsionsbelastungen und Momenten.

Ubertragung von Drehmomenten iiber die Mutter

Die Nadellager sorgen fir eine steife Lagerung der Mutter
in einer Konstruktion. Daher kédnnen Drehmomente Ctber
die Keilwellenfiihrung sehr gut Gbertragen werden.

Rotations-Keilwellenfiihrung LBGT

mit Distanzring
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Keilwellen-Querschnitt

Siehe S. 537.

Genauigkeitsklassen

Siehe S. 478.

Spiel in Drehrichtung

Das Spiel in Drehrichtung hat einen groBen EinfluB auf
die Genauigkeit und Steifigkeit der Mutter. Daher mufB
eine geeignete Vorspannung fir die geplante Anwendung
ausgewahlt werden. Im allgemeinen werden vorgespannte

Kugelkeilwellen eingesetzt.

Tab. 1 Auswahl der Vorspannungsklasse

Bei Einsatz mit ruckweisen Drehbewegungen oder hohen
Hubfrequenzen wirken St6Be und Vibrationen auf die Mut-
ter. Unter diesen Bedingungen verbessert die Vorspannung
die Genauigkeit und letztendlich die Lebensdauer.

Anwendungsbedingungen Anwendungsbeispiele
e Betrieb mit Vibrationen und StoBbelastungen. Lenkwellen fur Baufahrzeuge, Wellen von Punkt-
CM | e Hohe Steifigkeit erforderlich. schweiBmaschinen, Schaltspindeln fiir Werkzeughalter

o e Mutter ist Verdrehbelastungen ausgesetzt. von Drehmaschinen.

[}

o .

= e Betrieb mit Uberhang- oder Verdrehbelastungen. | Arme fiir Industrieroboter, automatische Ladevor-

2 cL |°® Hohe Wiederholgenauigkeit erforderlich. richtungen, FUhrungswellen fur Lackierautomaten,

g e Betrieb unter Wechselbelastungen. Hauptspindeln fiir Funkenerosionsmaschinen, Wellen fr

o] Fuhrungsgestelle, Hauptspindeln von Bohrmaschinen.

&

S ® | FirgleichméBigen Betrieb mit geringer Antriebskraft. | Messinstrumente, automatische Zeichenmaschinen,
% e Betrieb mit stets gleichgerichtetem Drehmoment. | Dynanometer, Drahtwickelmaschinen, SchweiB3-
b4 automaten, Verpackungsmaschinen.

Tab. 2 Spiel der Typen LBG und LBGT in Drehrichtung Einheit: pm
Symbol Normal leichte Vorspannung mittlere Vorspannung
BaugréBe kein Symbol CL CM
20
25 -4~42 -12~-4 -20~-12
30
40
50 -6~+3 -18~-6 -30~-18
60
70
-8~+4 -24~-8 -40~-24
85

Anm.: Bei Normalspiel wird kein Kennzeichen verwendet. Die Kennzeichen flir mittlere Vorspannung CM und leichte
Vorspannung CL sind bei der Bestellung mit anzugeben. Siehe S. 498 zum Aufbau der Bestellbezeichnung.
Das Spiel in Drehrichtung ist auf den Kugelmittenkreis dp bezogen.
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Einbautoleranzen

Siehe S. 479.

Wie auf S. 484 dargestellt, gibt es drei verschiedene Typen
von Keilwellen: Massive Prazisionswellen, hohle Wellen und
Wellen ohne Endenbearbeitung. Spezialgefertigte Wellen
werden nach Vorgabe auf Bestellung gefertigt. Figen Sie
bitte dazu bei Anfrage oder Bestellung eine Skizze bei.

Keilwellen-Querschnitte

Die verschiedenen Querschnittsformen der Keilwellen
gehen aus Tabelle 3 hervor. Sollen die Wellenenden
bearbeitet werden, ist ein maximaler Durchmesser nicht
groBer als d zu wéhlen.

Bohrungsdurchmesser von hohlen
Standardwellen

Tabelle 4 gibt die Abmessungen und Gewichte von hohlen
Standardwellen an. Diese sind besonders geeignet zum
Durchfihren von Leitungen und Kabeln sowie zur Belliftung.

Tab.4 Bohrungsdurchmesser von hohlen
Standardwellen

BaugroBe Bohrungsdurch- Gewicht
messer dg [mm] [kg/m]

20 6 1,58

25 8 2,3

30 12 29

40 18 4,9

50 24 7,0

60 30 10,0

70 35 13,7

85 45 19,5

Tab. 3 Abmessungen der Wellenquerschnitte Einheit: mm

BaugroBe 20 25 30 40 50 60 70 85
Kerndurchmesser d 15,3 19,5 22,5 31,0 39,0 46,5 54,5 67,0
AuBendurchmesser D 19,7 24,5 29,6 39,8 49,5 60,0 70,0 84,0
Kugelmittenkreis dp 20 25 30 40 50 60 70 85
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Schleifscheibenauslauf bei der Fertigung von
spezialgefertigten Keilwellen

Bei spezialgefertigten Keilwellen mit einem Zapfen bzw. Tabelle 5 zeigt die nicht zu bearbeitende Lé&nge S unter Be-
einem Flansch am Ende oder in der Mitte der Welle, dessen rlicksichtigung des gewiinschten Schaftdurchmessers D,.
Durchmesser groBer als der Kerndurchmesser d ist, kdnnen Die hier angegebenen Langen gelten nicht bei Wellenldngen
die Laufrillen aus fertigungstechnischen Griinden nicht Uber 1.500 mm.

vollstandig ausgefihrt werden. Fragen Sie bitte in diesem Fall TAIRL

ll[_ ~
]
f
I — —
|
1
|
;
Tab. 5 Unvollsténdig bearbeitete Lédnge S Einheit: mm
Schaftdurchmesser
Do 20 25 30 35 40 50 60 80 100 120 140
BaugroBe
20 25 36 43 48 53] - - = - - -
25 - 32 46 55 62 73 - - = - -
30 = - 35 48 56 69 78 - - - —
40 - - - - 38 59 71 88 - - -
50 - - - - - 42 61 82 96 - -
60 - - - - - - 45 74 91 102 -
70 - - - - - - - 64 85 98 108
85 - - - - - - - 34 72 90 102
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Abmessungen Mutter 2
BaugroBe " Durchmesser Lange AuBendurchmesser Breite
D Toleranz L Toleranz Dg Toleranz L Toleranz H B
0 0 0

LBG 20 30 | go0e | 60 a7 | o011 | 2 | oqe | 12 24
LBG 25 40 0 70 _g o 60 0 23 0 14 28
LBG 30 45 | -0,011 80 ’ 65 | -0013 [ 27 | -019 | 16 32
LBG 40 60 0 100 85 31 18 41
LBG 50 75 | -0,013 | 112 100 _g 015 32 0 20 46
LBG 60 90 0 127 0 120 38 0,25 22 52,5
LBG 85 120 | 0015 | 155 | | 150 _g o5 | 40 26 64,5

" Zur Bestellbezeichnung siehe S. 522.

2 Die Muttern der BaugréBen LBG20 bis LBG60 sind flir geringe Laufgerdusche mit synthetischen Kunststoffkafigen aus-
gestattet.

3 Die in der Tabelle angegebenen Abmessungen zum Zahnkranz beziehen sich auf den gréBten Modul.
Sonderverzahnungen, wie z.B. Schrag- oder Schneckenverzahnungen, sind auf Wunsch méglich.

4 M, ist das zulassige statische Moment in Axialrichtung bei einer Mutter auf der Keilwelle (siehe Abb. rechts).
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Einheit: mm
Abmessung Zahnkranz zul. Torsionsmoment Tragzahl zul. stat Gewicht
7 . Moment
Kopfkreis Teilkreis Modul Anzzgtr:rl1 ger Cr Cor © Cp Mp® Mutter Welle
Dy d m z [Nm] [Nm] (kN] [kN] (Nm] kgl [kg/m]
56 52 2,0 26 90,2 213 9,4 20,1 103 0,61 1,8
70 65 2,5 26 176 381 14,9 28,7 171 1,4 2,7
75 70 2,5 28 312 657 22,5 41,4 295 21 3,8
96 90 3,0 30 696 1420 37,1 66,9 586 3,0 6,8
111 105 3,0 35 1290 2500 55,1 94,1 941 41 10,6
133 126 3,5 36 1870 3830 66,2 121 1300 6,3 15,6
168 160 4,0 40 4740 9550 119 213 3180 11,8 32,0
M,
T
- —
I 1 =
Lo | - /
e
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Abmessungen Mutter 2
BaugroBe " Durchmesser Lange AuBendurchmesser Breite Distanzring
D Toleranz L Toleranz D Toleranz Ly Toleranz T H
0 0 0

LBGT 20 30 -0,009 60 47 0,011 20 0,16 4 12
LBGT 25 20 | o 0 | o, [ 6 | o 23 | o 5 | 14
LBGT 30 45 -0,011 80 , 65 -0,013 27 -0,19 5 16
LBGT 40 60 0 100 85 31 8 18
LBGT 50 75 | -0,013 | 112 100 _g 015 32 0 10 20
LBGT 60 90 0 127 0 120 38 0,25 12 22
LBGT 85 120 -0,015 155 03 150 _g 025 40 16 26

" Zur Bestellbezeichnung siehe S. 522 .

2 Die Muttern der BaugréBen LBGT20 bis LBGT60 sind flr geringe Laufgerdusche mit synthetischen Kunststoffkafigen
ausgestattet.

3 Die in der Tabelle angegebenen Abmessungen zum Zahnkranz beziehen sich auf den gréBten Modul.
Sonderverzahnungen, wie z.B. Schrag- oder Schneckenverzahnungen, sind auf Wunsch méglich.

4 M, ist das zuléssige statische Moment in Axialrichtung bei einer Mutter auf der Keilwelle (siehe Abb. rechts).

542 THIK



R |
i
. Do,
¥
] [
1
Einheit: mm
Abmessung Zahnkranz 9 zul. Torsionsmoment Tragzahl zul. stat. Gewicht
. o Moment
B Kopfkreis | Teilkreis | Modul g anzgme ©. Gy © Co M4 Mutter | Welle
B, D, m z [Nm] [Nm] [kN] [kN] (Nm] [kd] [kg/m]
24 56 52 2,0 26 90,2 213 9,4 20,1 103 0,67 1,8
28 70 65 2,5 26 176 381 14,9 28,7 171 1,5 2,7
32 75 70 2,5 28 312 657 22,5 41,4 295 2,2 3,8
41 96 90 3,0 30 696 1420 37,1 66,9 586 3,3 6,8
46 111 105 3,0 35 1290 2500 55,1 94,1 941 4,8 10,6
52,5 133 126 3,5 36 1870 3830 66,2 121 1300 7,2 15,6
64,5 168 160 4,0 40 4740 9550 119 213 3180 13,4 32,0
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Rotations-Nutwellenfuhrung LTR

Dichtung

AuBenring

Flansch/AuBenring

Dichtung

Mutter
Distanzring

Nutwelle

Abb. 1 Schnittmodell der Rotations-Nutwellenfihrung LTR

Aufbau und technische Merkmale

In die Nutwelle der Rotations-Nutwellenfiihrung LTR sind Ein K&fig aus besonderem Kunststoff garantiert einen
langsseits drei Laufrillenpaare eingeschliffen, auf denen die optimalen und gerduscharmen Umlauf der Kugeln in der
sechs Kugelreihen der Mutter laufen. Auf der AuBenhllse Mutter. Dazu bewahrt er die Kugeln beim Abziehen der
der Mutter sind Laufrillen fir das Stiitzlager eingeschliffen. Mutter von der Welle vor dem Herausfallen.

Dies ermdglicht eine kompakte und leichte Bauweise.
Zum Schutz gegen Fremdpartikel sind die Stitzlager
standardmaBig mit Spezialdichtungen ausgestattet.
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Kompakt und leicht

Durch das zur Mutter zugehdrige Stiitzlager ergibt sich ein
auBerst prazises und kompaktes Bauelement. Dazu ist
durch das geringe Massentragheitsmoment die Mutter
sehr leichtgéangig.

Winkelspielfrei

Die einzelnen Paare der Kugelreihen stehen in einem
Winkel von 20° zueinander. Dadurch kdnnen die Kugeln
vorgespannt werden, um das Winkelspiel in Drehrichtung
zu beseitigen und die Steifigkeit zu erhéhen.

Anwendungsgebiete

e Z-Achse von Scara-Robotern

¢ Wickelmaschinen

¢ Werkzeugwechsler von Werkzeugmaschinen
e Montageroboter

Hohe Steifigkeit

Die Nutwellenfiihrungen sind entsprechend des groBen
Kontaktwinkels der vorgespannten Kugeln sehr steif gegen-
Uber Torsionsbelastungen und Momenten.

Auch die Stitzlager sind mit einem Kontaktwinkel von
30° sehr steif. Dazu kdnnen sie hohe Momente aufnehmen.

Einfache Montage

Der Kugelkéfig ermoglicht ein Abziehen der Mutter von der
Welle, ohne daB die Kugeln herausfallen. Die Mutter selbst
wird einfach am Flansch mittels Schrauben befestigt.

Rotations-Nutwellenfiihrung LTR

Die Rotations-Nutwellenfiihrung LTR baut mit dem in der Mutter integrierten Stltzlager sehr kompakt.
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Nutwellendurchmesser

Siehe S. 462.

Spiel in Drehrichtung

Das Spiel in Drehrichtung hat einen groBen EinfluB auf die
Genauigkeit und Steifigkeit der Mutter. Daher muB eine
geeignete Vorspannung fur die geplante Anwendung
ausgesucht werden. Im allgemeinen werden vorgespannte
Nutwellenfihrungen eingesetzt.

Tab. 1 Auswahl der Vorspannungsklasse

Genauigkeitsklassen

Siehe S. 478.

Bei Einsatz mit ruckweisen Drehbewegungen oder hohen
Hubfrequenzen wirken StoBe und Vibrationen auf die
Mutter. Unter diesen Bedingungen verbessert die Vor-
spannung die Genauigkeit und letztendlich die Lebens-
dauer.

Zur Auswahl der optimalen Vorspannung fragen Sie bitte
TRIRL . In Tabelle 2 ist das jeweilige Spiel fur LTR an-
gegeben.

Anwendungsbedingungen

Anwendungsbeispiele

CM | e Hohe Steifigkeit erforderlich.

e Betrieb mit Vibrationen und StoBbelastungen.

e Mutter ist Verdrehbelastungen ausgesetzt.

Lenkwellen fir Baufahrzeuge, Wellen von Punkt-
schweiBmaschinen, Schaltspindeln fiir Werkzeughalter
von Drehmaschinen.

cL Hohe Wiederholgenauigkeit erforderlich.
Betrieb unter Wechselbelastungen.

Betrieb mit Uberhang- oder Verdrehbelastungen. | Arme fiir Industrieroboter, automatische Ladevor-

richtungen, FUhrungswellen fur Lackierautomaten,
Hauptspindeln fiir Funkenerosionsmaschinen, Wellen fiir
Fihrungsgestelle, Hauptspindeln von Bohrmaschinen.

Vorspannungsklasse

Normal

e Fir gleichméBigen Betrieb mit geringer Antriebskraft. | Messinstrumente, automatische Zeichenmaschinen,
e Betrieb mit stets gleichgerichtetem Drehmoment. | Dynanometer, Drahtwickelmaschinen, SchweiBauto-

maten, Verpackungsmaschinen.

Tab. 2 Spiel des Typs LTR in Drehrichtung Einheit: pm
Symbol Normal leichte Vorspannung mittlere Vorspannung
BaugroBe kein Symbol CL CM
16 2~+1 6~-2 9~-5
20 et o e
25
-3~+2 -10~-4 -14~-8
32
40
-4~+2 -16~-8 -22~-14
50
60 -5~+2 -22~-12 -30~-20

Anm.: Bei Normalspiel wird kein Kennzeichen verwendet. Die Kennzeichen fir mittlere Vorspannung CM und leichte
Vorspannung CL sind bei der Bestellung mit anzugeben. Siehe S. 522 zum Aufbau der Bestellbezeichnung.
Das Spiel in Drehrichtung ist auf den Kugelmittenkreis dp bezogen.
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Einbautoleranzen

Siehe S. 479.

Querschnittsabmessungen

Entsprechend den Kundenanforderungen kénnen Nutwellen
mit verschiedenen Wellenenden hergestellt werden. Fligen
Sie daher bitte Ihrer Anfrage oder Bestellung eine Skizze
zu lhrer gewtinschten Ausfuhrung der Nutwelle bei.

Tabelle 3 gibt den Kern- und AuBendurchmesser sowie die
Toleranz des AuBendurchmessers an.

Tab. 3 Abmessungen der Wellenquerschnitte

Querschnittsabmessungen von Hohlwellen

Bei Hohlwellen kénnen hydraulische oder pneumatische
Leitungen durchgefiihrt werden. Bei der Gewichtsredu-
zierung einer Gesamtkonstruktion werden auch Hohlwellen
eingesetzt.

Tabelle 4 gibt dazu die Querschnittsabmessungen von
Standardhohlwellen an.

LTR-K LTR-N

Tab. 4 Bohrungsdurchmesser von hohlen

Einheit: mm Standard-Nutwellen Einheit: mm
BaugréBe | Kerndurch- |AuBendurch-| AuBen- Bl Pl Typ K Typ N
S SR durchmesser Jels dg;z:'n Bohrung | Gewicht | Bohrung | Gewicht
d D Toleranz D dy [kg/m] dg [ka/m]

16 145 16 0 16 16 7 1,3 11 0,8

' -0,018 20 20 10 1,8 14 1,3

20 18,5 20 25 25 12 3,0 18 1,9

25 23,0 25 _8’021 32 32 18 4,3 23 3,1

32 30,0 32 40 40 22 6,9 29 4,7

40 S7a5 40 0 50 50 25 11,6 36 7,4

50 46,5 50 -0,025 60 60 32 16,0 — —
60 56,5 60 0 Anm.: Die Typen K und N sind Standard-Nutwellen. Bei
-0,030 Bestellung geben Sie bitte in der Bestellbezeichnung

ein K oder N an.
Tab. 5 Kugelmittenkreis dp bei Nutwellen Einheit: mm
BaugroBe 16 20 25 32 40 50 60
dp 17,8 22,1 27,6 33,2 44,2 55,2 66,3
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Schleifscheibenauslauf bei der Fertigung von
spezialgefertigten Nutwellen

Bei spezialgefertigten Nutwellen mit einem Zapfen bzw. Tabelle 6 zeigt die nicht zu bearbeitende Lénge S unter
einem Flansch am Ende oder in der Mitte der Welle, dessen Berlcksichtigung des Schaftdurchmessers D,. Die hier
Durchmesser groBer als der Kerndurchmesser d ist, kbnnen angegebenen Langen gelten nicht bei Wellenlédngen tber
die Laufrillen aus fertigungstechnischen Griinden nicht 1.500 mm. Fragen Sie bitte in diesem Fall =L,

vollstandig ausgefihrt werden.

' \
 ——e—— \
|
Tab. 6 Unvollstandig bearbeitete Lange S Einheit: mm
Schaftdurchmesser
Do 16 20 25 30 40 50 60 80 100 120 140
BaugroBe
16 21 36 46 54 - - - - - - -
20 = 21 38 48 62 - - - - - -
25 = = 23 39 56 67 - - - - -
32 = = = 24 49 62 72 - - - -
40 = = = = 27 50 63 81 — — -
50 = = = = = 29 51 74 89 - -
60 = = = = = = 28 56 71 82 -
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Aufbau der Bestellbezeichnung

Die Bestellbezeichnung setzt sich wie folgt zusammen:

2LTR32 (][] UU [J CL [] +500L P []

Symbol fiir Nutwellenausfiihrung
kein Symbol : massive Nutwelle

K : hohle Standard-Nutwelle (dickwandig)
N : hohle Standard-Nutwelle (diinnwandig)
M : Sondermaterial

F : Oberflachenbehandlung

Bei mehr als einer Angabe bitte die Symbole in alphabetischer
Reihenfolge angeben.

Symbol fir Genauigkeitsklasse
kein Symbol : Normalklasse

H : hochgenaue Klasse
P : Prézisionsklasse

Nutwellen Gesamtléange (mm)

Symbol fiir Mutternausfihrung
kein Symbol : Standardausfihrung

M : Sondermaterial
F : Oberflachenbehandlung (auBer Chromatierung)
E : zusétzl. Bearbeitung der Mutter

Bei mehr als einer Angabe bitte die Symbole in alphabetischer
Reihenfolge angeben.

Symbol fiir Spiel in Drehrichtung
kein Symbol : Normalspiel

CL : leichte Vorspannung
CM : mittlere Vorspannung

Symbol fir Stitzlagerdichtungen
kein Symbol : ohne Dichtungen

Y/ : beidseitige Gummidichtungen
4 : einseitige Gummidichtung
Symbol fiir Dichtungen

kein Symbol : ohne Dichtungen

uu : beidseitige Gummidichtungen

U : einseitige Gummidichtung

K : Flansch und Riemenscheibe entgegengesetzt
angeordnet

Symbol fiir Ausfithrung

S : Standardausfuhrung

Baureihe/-groBe

Anzahl der Kugelnutmuttern auf einer Welle
(bei einer Mutter keine Angabe)
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Abmessungen Nutwellenmutter 2
BaugroBe " AuBendurchmesser | Lange | Flansch Dop7 H Ly B B Py MXT
D Toleranz L D,
LTR 16 52 50 68 39,5 5| 37| 10| 60| 32| M5X%X 8
LTR 20 56 0 63 72 43,5 6 | 4| 12| 64| 36| M 5% 8
LTR 25 62 | -0,007 71 78 53 6| 55| 13| 70| 45| M 6X 8
LTR 32 80 80 105 65,5 9| 60| 17 | 91| 55| M 6X10
LTR 40 100 0 100 130 795 | 11 | 74| 23 | 113 | 68 | M 6X10
LTR 50 120 | 0,008 | 125 156 995 | 12 | 97 | 25 | 136 | 85 | M10X15
LTR 60 134 _81009 140 170 115 12 | 112 | 25 | 150 | 100 | M10X15

) Zur Bestellbezeichnung siehe S. 549.

2 Dichtungen werden auf Anfrage geliefert.

3 Das MaB U wird vom Kopf einer Befestigungsschraube bis zur Stirnseite der Mutter gemessen.

4 M, ist das zuléssige statische Moment in Axialrichtung bei einer Mutter auf der Welle (siehe Abb. unten).

M,
T
A N |
= —
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6-MXT
60°-Anordnung

6-d,
60°-Anordnung

O | D 0
i
[
|
s M U
= -
Einheit: mm
Tragzahl zul. Torsionsmoment (2Ul- stat. |Stiitzlager Tragzahl Gewicht
- Moment

d U? d'l hnzanl | c Co Cr Cor | Mp? © Co | Mutter | Welle
hen | BN [ IKND | INm] | INm] | pNml | BN] | RN] | kg) | [ko/m]

4,5 5 16 6 7,06 12,6 31,4 34,3 67,6 | 12,7 11,8 0,51 1,6
4,5 7 20 6 10,2 17,8 56,9 55,9 | 118 16,3 15,5 0,7 2,5
4,5 8 25 6 15,2 25,8 | 105 103 210 17,6 18,0 0,93 3,9
6,6 10 32 6 20,5 34,0 | 180 157 290 20,1 24,0 1,8 5,6
9 13 40 6 37,8 60,5 | 419 377 687 37,2 42,5 3,9 9,9
11 13 50 6 60,9 94,5 | 842 769 1340 41,7 54,1 6,7 15,5
11 13 60 6 73,5 111,7 (1220 1040 1600 53,1 68,4 8,8 22,3

-
L b _
==

Riemenscheibe

LTR32UU
(Flansch und Riemenscheibe auf einer Seite)

Riemenscheibe

LTR32KUU
(Flansch und Riemenscheibe entgegengesetzt)
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Anwendungsbeispiele

CNC-Drehmaschine



Anwendungsbeispiele

Fir die freundliche Genehmigung der hier aufgefiihrten
Anwendungsbeispiele mdchte sich TR recht herzlich
bedanken.
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Holz-Bearbeitungszentrum
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Drehbuhne fir Filmproduktion

Analysegerat

5

Foto: BMG LabTechnologies
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TSI auf einen Blick

Hauptsitz in Tokyo

THK European Headquarters THK-Niederlassung Stuttgart in Korntal-Minchingen
Niederlassung Dusseldorf in Ratingen

Weitere Produktionsstatten sind in Kofu, Yamaguchi, Yamagata, Mie, Gifu, Niigata, Shizuoka, Miyagi (alle Japan)
sowie in Dublin (Irland), Ohio (USA) und Wuxi (China).
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THEE in Mitteleuropa

Direktvertrieb
Deutschland

THK GmbH

European Headquarters
Hubert-Wollenberg-Str. 15
40878 Ratingen

Tel. (021 02) 74 25-0

Fax (0 21 02) 74 25-2 99
www.thk.de
info.dus@thk.de

Niederlassung Stuttgart
Heinrich-Lanz-Str. 3

70825 Korntal-Munchingen
Tel. (0 71 50) 91 99-0

Fax (0 71 50) 91 99-8 88
info.str@thk.de

Niederlassung Miinchen
Max-Planck-StraBe 13
85716 UnterschleiBheim
Tel. (089) 37 06 16-0

Fax (089) 37 06 16-26
info.muc@thk.de

THK Austria
EdelmdillerstraBe 2

4061 Pasching

Tel. (072 29) 514 00-0
Fax (072 29) 514 00-79
info.Inz@thk.at

558 TTHIK

-3
J“J‘f

Vertriebspartner
Deutschland

SNR WALZLAGER GMBH
Friedrich-Hagemann Str.66
33719 Bielefeld

Tel. (05 21) 9 24 00-0

Fax (05 21) 9 24 00 90
www.snr.de

Indunorm
Bewegungstechnik GmbH
Keniastr. 12

47269 Duisburg

Tel. (02 03) 76 91-0

Fax (02 03) 76 91-2 91
www.indunorm.de
bt@indunorm.de

Timken Deutschland GmbH
Trénkestr. 7

70597 Stuttgart

Tel. (07 11) 7 20 63-0

Fax (07 11) 7 20 63-25
www.nadella.de
info@nadella.de

Bachofen-AG
AckerstraBe 42
8610 Uster

Tel. (01) 944 11 11
Fax (01) 9 44 12 33
www.bachofen.ch
info@bachofen.ch

B Niederlassung

® \Vertriebspartner
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=K in Europa

Niederlassungen

THK France

Parc des Bruyéres

58, Chemin de la Bruyere
69570 Dardilly

Tel. (04) 37 49 14 00

Fax (04) 37 49 14 01
info-lys@thk.fr

GroBbritannien

THK U.K.

1 Harrison Close
Knowlhill

Milton Keynes

MK5 8PA

Tel. (01908) 303050
Fax. (01908) 303070
www.thk.co.uk
info-mks@thk.co.uk

THK Iltaly

Via Buonarroti, 182
20052 Monza (M)
Tel. (039) 2842079
Fax (0 39) 2 84 25 27
info-mil@thk-italia.it

THK Bologna

Via della Salute 16/2
40132 Bologna

Tel. (051) 64122 11
Fax (0 51) 6 41 22 30
info-blg@thk-italia.it

THK Sweden
Saldovagen 2
17562 Jarfalla
Tel. (8) 44 57 63 0
Fax (8) 44 57 63 9
info-sto@thk.se

° o

/
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 Spanien

THK Spain
C/Andorra 19 A

Sant boi de llobregat
08830 Barcelona
Tel. (93) 6 52 57 40
Fax (93) 6 52 57 46
info-bcn@thk.es

Vertriebspartner

S.A. Vermeire-Belting N.V.
Rue de la Filature 41

4800 Ensival

Tel. (0 87) 32 23 60

Fax (0 87) 31 50 71
www.vermeire.com
vermeire.belting@vermeire.com

Danemark

Bondy A/S
Industrieparken 16-18
2750 Ballerup

Tel. 70 1514 14

Fax 44 64 14 16
www.bondy.dk
info@bondy.dk

SKS-tekniikka Oy
Martinkyléntle 50
01720 Vantaa

Tel. (90) 8 52 66 1

Fax (90) 8 52 68 20
www.sks.fi
etunimi.sukunimi@sks.fi

L

Griechenland

PID Michaniki Ltd.

108 Filadelfias Str.

14342 N. Filadelfia Athen
Tel. (0210)27234 70
Fax (0210) 27234 75
pideng@hol.gr

Niederlande

LM Systems B.V.
Kruisboog 21 A
3905 TE Veenendaal
Tel. (03 18) 55 46 15
Fax (03 18) 55 08 42
thk@wxs.nl

Norwegen

Aratron AS
Fldisbonnveien 5
Postboks 92
1412 Sofiemyr
Tel. 66 /80 34 42
Fax 66 / 80 47 26

Hennlich Sp. z o.0.
Pl. Teatralny 10
41-800 Zabrze
Tel. (32) 370 14 80
Fax (32) 370 14 82
hennlich@hennlich.pl

Aratron AB
Kratsbodavagen 50
16102 Bromma
Tel. (08) 4 04 16 00
Fax (08) 98 42 81
www.aratron.se
info@aratron.se

B Niederlassung

® \Vertriebspartner

Hennlich Industrietechnik s. r. 0.
Kosicka 52, 82108 Bratislava
Tel. (07) 50 23 03 08
Fax (07) 50 23 03 30

Rodamientos USA
Platforma D - 152 Pab. 1
Poligono Industrial Erletxe
48960 Galdacano (Vizaya)
Tel. (94) 4 57 94 00

Fax (94) 4 57 94 20

Tschechien

Hennlich Industrietechnik spol. s. r. 0.
post. schranka 121

41201 Litomerice

Tel. (04 16) 71 1-1 11

Fax (04 16) 71 1-9 99
www.hennlich.cz
hennlich@hennlich.cz

Tirkei

HAT PTHALAT
HRACAT TIC. LTD.S

ti Fethiye Caddes No: 8/2
41040 Kocaeli

Tel. (02 62) 3 51 25 10
Fax (02 62) 3 51 24 66
info@hatlubrekip.com
www.hatlubrekip.com

Yeruham Muvek Kft.
Visegradi strt. 114.

1133 Budapest XIlI. district.
Tel. (1) 3 20-63 27

Fax (1) 3 20-64 18
yeruham@yeruham.hu
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TEIK in Amerika

Niederlassungen

Brasilien

THK Brasil Ltda.

Av. Corifeu de Azevedo
Marques, 4077

Cep 05339-002 - Butanta
(Préoximo a USP)

Sao Paulo - SP

Tel. (011) 37 67-01 00
Fax (0 11) 37 67-01 00
www.thk.com.br
thk@thk.com.br

THK Canada

130 Matheson Blvd. E., Unit1
Mississauga, Ontario
Canada L4Z 1Y6

Tel. (09 05) 7 12-29 22

Fax (09 05) 7 12-29 25
canada@thk.com

560 TTHI

THK Atlanta

6135-E Northbelt Drive
Norcross, GA. 30071
Atlanta

Tel. (04 04) 8 40-79 90
Fax (04 04) 8 40-78 97
atlanta@thk.com

THK Boston

480 Neponset St. #10B
Canton, MA. 02021

Tel. (7 81) 5 75-11 51
Fax (7 81) 5 75-92 95
boston@thk.com

THK Chicago

200 East Commerce Drive
Schaumburg, IL. 60173

Tel. (001) 847 /3 10-11 11
Fax (00 1) 8 47 / 31 0-11 82
www.thk.com
chicago@thk.com

THK Detroit

4190 Telegraph Rd.

Suite 2500

Bloomfield Hill, MI. 48302
Tel. (2 48) 5 94-75 52
Fax (2 48) 5 94-75 58

THK Los Angeles
6000 Phyllis Drive
Cypress, CA. 90630
Tel. (7 14) 8 91-67 52
Fax (7 14) 8 94-93 15
losangeles@thk.com

THK New Jersey

300 F, RT.17,

South Mahwah, NJ. 07430
New Jersey

Tel. (02 01) 5 29-19 50
Fax (02 01) 5 29-19 62
newjersey@thk.com

THK San Francisko
290 Lindbergh Avenue
Livermore, CA. 94550
Tel. (9 25) 4 55-89 48
Fax (9 25) 4 55-89 65
sanfrancisco@thk.com

B Niederlassung
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T= in Asien, Australien & Afrika

Head Office

THK Co., Ltd.

3-11-6 Nishi-Gotanda
Shinagawa-Ku

141 Tokyo

Tel. (03) 54 34-03 51
Fax (03) 54 34-03 53
www.thk.co.jp
thk001@thk.co.jp

Niederlassungen

THK Beijing

Kunlun Hotel Room No.526
2 Xin Yuan Lu

Chaoyang District Beijing
Tel. (10) 65 90-35 57

Fax (10) 65 90-35 57

THK (SHANGHAI) Co., Ltd.
2310 Ciro’s Plaza

388 Nanjing West Road
Shanghai 200003

Tel. (21) 63 34-51 31

Fax (21) 63 34-51 37

Hongkong
THK Shouzan Co., Ltd.
4/Fl., Hanyee Bldg., Flat C
19-21 Hankow Road
Tsimshatsui, Kowloon
Tel. (0 08 52) 3 76 10 91
Fax (0 08 52) 3 76 07 49

B Niederlassung
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THK India

1050, 11t Main R.P.C.
Layout Bangalore 560040
Tel. (0 80) 330 15 24

Fax (0 80) 3 30 15 24
thk@satyam.net.in

THK Malaysia
B-10-11 Block

B (Level 12)

Menara Uncang Emas
85 Jalan Lake Yew
Kuala Lumpur 55200
Tel. (03) 9 87-11 37
Fax (03) 9 87-80 71

LENEN

THK Taiwan

C611 SHIH, 6F, No. 7
Wu-Chuan 1 Rd.
Wu-Ku Kung Yeh Chu
Hsi Chuang City
Taipei Hsien

Tel. (02) 2 99-79 30
Fax (02) 2 97-81 49

THK Seoul

c/o Samick Bldg.
16-7, Yangjae-Dong
Seocho-Gu
137-130 Seoul

Tel. (2) 34 63-03 51
Fax (2) 30 17-03 51

Vertriebspartner
| Australien |

Linear Bearings PTY, Ltd.
2 Corporate Avenue
Rowville Melbourne
Victoria 3178

Tel. (03) 97 55 60 44

Fax (03) 97 55 60 88

Consolidated Bearing
Company Australia PTY, Ltd.
The Crescent

Kingsgrove 2208

Sydney

Tel. (02) 502 18 33

Fax (02) 5 02 38 84

Hongkong

Grand Bearing Co., Ltd.
Flat A 31F, Cheong Wah
Commercial Bldg.
900-904, Canton Road
Mongkok, Kowloon

Tel. 38812 26

Fax 3 85 99 52

APEX Precision Agencies
101, Nagdevi Street

400 003 Bombay

Tel. (022) 342 42 42

Fax (0 22) 4 09 43 53

Medital Ltd.

7 Leshem St.

P.O. Box 7772

Petach Tikva

Israel 49170

Tel. ++9 27 +3 923 33 23
Fax ++9 27 +3 923 16 66
medital@madital.co.il

Neuseeland

Saeco-A-D.l. LTK.
36 Hastie Avenue
Auckland

Tel. (09) 6 34 75 40
Fax (09) 6 34 75 52

Philippinen
Asian Bearing Supply
846 G. Masangkay Street
Manila
Tel. (02) 26 02 33
Fax (02) 26 40 71

Elite Machinery PTE. Ltd.
20, Beatty Road

0820 Singapore

Tel. 2 98 76 00

Fax 298 19 33

THK U.K. South Africa
P.O.Box 1057
Oudtshoorn 6620

Tel. (0 44) 2 72 00 20
Fax (0 44) 2 72 00 20
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Index

Abschmiermethoden . .......... .. ........ .. ... 93
Abweichung der Breite W, ..................... 83
Abweichung der Héhe M .. ... ... ... .. ..., 83
Adressen . ... 558
AFA-Schmierfett . ....... ... .. ... .. .. ... .. ... 91
AFB-Schmierfett ........... ... ... .. ... ... .. 91
AFC-Schmierfett . ........ .. ... ... .. ... ... ... 90
AFE-Schmierfett ........ ... ... ... ... . ... .... 91
Antriebskraft . ...... ... . 88
Anwendungsbeispiele .. ...... .. .. . oL 554
Anzugsdrehmoment . .......... ... ... ... ... 108
aquivalente Belastung . . ... 62
Aquivalenzfaktoren, Keilwellen ................. 470
Aquivalenzfaktoren, Linearfihrungen ............. 53
Aquivalenzfaktoren, Nutwellen ................. 471
Ausrundungsradius . . ... ... 33
Befestigungsmethoden . ....................... 29
Belastungsfaktorfyy, ........... ... ... . o0l 44
Belastungsrichtung .......... ... ... ... . ... ... 41
Bestellbezeichnung, Linearfiihrungen . .Siehe Produkte
Bestellbezeichnung, Keilwellenfihrung .......... 498
Bestellbezeichnung, Nutwellenfihrung . .. ........ 522
Biegemoment, Wellenfihrung . ................. 464
Blechabdeckungen .. ............... Siehe Produkte
COR . e e e 280
Durchbiegung, Wellenfihrung .. ................ 464
dynamische aquivalente Belastung .............. 63
dynamische Tragzahl C .. ...... ... ... ... ...... 40
Einsatzbedingung . .......... ... ... . oL 46
Endenbearbeitung, Nutwelle . .................. 532
Endenbearbeitung, Wellenfihrungen ............ 486
Endgenauigkeit ........ ... ... . L, 108
ER ..o e thk.de
Faltenbélge, Linearfihrungen ... ...... Siehe Produkte
Faltenbélge, Wellenflhrungen . ... .............. 482
Flachentragheitsmomente .................... 467
Genauigkeitsklassen, Linearfihrungen .. .......... 84
Genauigkeitsklassen, Wellenfihrungen .......... 478
GL . e s 446
Gotische Laufrille . ....... ... .. .. i 3
GP e 317
GSR-R ..t e 320
GSR-T .+t e 308
GSR-V . e s 308
Hartefaktor f, ......... ... ... .. ... L 44
Hauptfihrungsseite . . ........ ... ... ... ... ... 31
0] 346
Hoéhentoleranz .. ....... ... .. . . . . ... 37
HR oo e 322
HR-T o e 322
HRW-CA .. e e e 296
HRW-CR ... e e i e s 298
HSR-A . s 242
HSR-B . ..o e 244
HSR-CA .. e 248
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HSR-CB ... . i e e e e aeenns 250
HSR-HA ... . . 248
HSR-HB ... ... e 250
HSR-LA . . e e 242
HSR-LB . ... e e 244
HSR-LR . . e 246
HSR-Mini ...... ... . nns 252
HSR-R ... e 246
HSR-YR ... thk.de
JR e thk.de
Keilwellen, Abmessungen . .................... 494
Keilwellen,hohl ............ ... ... ... . ....... 492
Keilwellen . ... ... .. . .. . . 492
Keilwellen, Sonderanfertigung ................. 492
Keilwellen, Standard . ........................ 492
Kennzeichnung der Schienen ................... 34
Kompensationseffekt ....................... 7,85
Kontaktabstreifer . .. ......... ... ... ... ... 364
Kontaktfaktorfo . ........ ... ... o il 44
KR o e 392
Kreisbogenlaufrille . . . ........ .. .. L. 3
kritische Drehzahl ........... .. ... .. ....... 466
Kugelkette .. ... .. ... . . 109
LaCS ... e 364
Lamellen-Kontaktabstreifer . . .................. 364
Laufparallelitat . ........... ... ... .. . .. 82
LBF . e 506
LBG ..o e e e 540
LBGT ..ot e e 542
LBH .. e e 510
LBR .. e 508
LBS .. e 500
LBS, Vollkeilwelle . .......... ..ot 512
I 504
Lebensdauer, Linearflhrungen .................. 39
Lebensdauerberechnung . ..................... 43
LF o e 530
LF, Standard ...........c.cciiiiiii i 526
0 528
LT,Standard .......... ... i 524
8 550
MGT70 .. 94
Momente ............ ... . ... ... Siehe Produkte
MontagederWelle ........... ... ... .. ... ... 484
Montage, Wellenflhrungen .................... 483
Montageanleitung . .......... ... ... ... ... .. 104
Montageanordnung der Schienen ............... 24
Montageflache ........ ... ... ... ... . . ... .. 33
MX e 394
nominelle Lebensdauer, Wellenfiihrung .......... 469
NR/NRS-A . .. e 276
NR/NRS-B .. ... e n s 278
NR/NRS-LA . .. e 276
NR/NRS-LB .. ... . ie e 278
NR/NRS-LR .. ... e 274
NR/NRS-R ... i e e e e e 274
NSR-TBC ... . i e e e 336
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Nutwellen, Abmessungen ..................... 520
Oberflachenbehandlung ....................... 99
Olschmierung, Linearfihrung ................... 95
Parallelitétstoleranz . . ......... ... ... .. ... .. ... 35
Passung bei Mutternmontage . . . ............... 483
Produktauswahl, Linearfihrungen ............... 16
Produktauswahl, Wellenfihrungen .............. 457
QZ . e 354
Radialspiel . ... 74
RSH-M ... e 382
RSR . e 382
RSR-N . .. e 386
RSR-V . e 382
RSR-W .. e e 384
RSR-WN ... e 386
RSR-WV .. e 384
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